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PREFACE

Nous n’avons aucune donnée précise sur 1'époque a
laquelle vécut Théon de Smyrne ; mais il est certaine-
ment postérieur au musicographe Thrasylle, puisqu'il le
cite dans ses écrits et il est probablement antérieur a I'as-
tronome Claude Ptolémée, auteur de 1'Almageste qu'il
n’eQit pas manqué de citer, si Ptolémée 'avait précédé. Il
doit donc avoir vécu entre le temps de Tibére prés duquel
Thrasylle était en faveur & titre d’astrologue, et le temps
d’Antonin-le-Pieux sous lequel Ptolémée s’est illustré (*).

Il vivait donc sans doute au commencement du
second siécle de notre ére, c’est-a-dire au temps de Plu-
tarque, et c’est peut-8tre ce Théon que Plutarque intro-
duit comme interlocuteur dans son livre Du visage qui
apparait sur le disque lunaire, dans les Questions de table,
et dans le livre Sur le €t du temple de Delphes (**). C'est
sans doute encore lui que Théon d’Alexandrie, com-
mentateur de Ptolémée, appelle Théon I'ancien « 8éwva
madatov »'

(*) Cf. Boulliau, éd. gr.-lat. de Théon, Ad lectorem, p. 8. — Heilbronner,
Historia matheseos universe, § 214, p. 333. — Fabricius, Bibliotheca graeca,
t. 1V, pp. 35-38, éd. de Harlés. — Montucla, Histoire des mathématiques, t. 1,
p. 286. — Bailly, Histoire de U'astronomie moderne, t.1, pp. 134 et 504. — Delam-
bre, Histoire de Uastronomie ancienne, t. 1, p. 317 et t. 11, p. 638. — De Gelder,
éd. gr.-lat. de I'Arithmétique de Théon, Praemonenda, chap. 1. — Th.-H. Mar-
tin, éd. gr.-lat. de I'4sfronomie de Théon, Dissertatio, chap. 1. Etc.

(**) Cf. Du visage... V11, p. 923 F; XIX, p.931 E; XX, p.932D ; XXIV, p. 937E;
XXV, p. 938 D. — Questions de table, I, 4, pp. 620-622; I, 9, pp. 626-627; 1V,
3, pp- 666-667; VIII, 6, pp. 125-726. — Sur le ¢, VI, p. 386.
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Vi PRRFACE

Théon a composé un abrégé de mathématiques en cing
livres, qui a pour titre : Tév xavk <0 palinpammsy ypnoipwy
el mv MMdswves dvdyvesw, Des connaissances mathémati-
ques utiles pour la lecture de Platon. Cette exposition
abrégée comprenait : I, arithmétique; II, la géométrie
(plane); 1II, la stéréométrie (géométrie de l'espace); LV,
I'astronomie; et V, la musique. :

La musique se composait alors de trois parties : les lois
mathématiques des sons, la musique instrumentale, et
I’harmonie des sphéres célestes. Dans son travail, Théon
omet la musique instrumentale qui était considérée comme
étrangére aux spéculations philosophiques et il expose la
théorie desnombres musicaux immédiatement aprés]’arith-
métique. Il dit : « Puisque les principes numériques de
la musique se rattachent & la théorie des nombres abs-
traits, nous leur donnerons le second rang pour la facilité
de notre étude (*) ». Et quelques lignes plus loin il ajoute :
« Ainsi, dans notre plan, les lois numériques de la mu-
sique viendront immédiatement aprés l'arithmétique;
mais, d’aprés l'ordre naturel, la cinquiéme place doit
étre donnée & cette musique qui consiste dans I'harmonie
des mondes (**). »

L’arithmétique, les lois mathématiques de la musique
et I'astronomie sont seules parvenues jusqu'a nous. Il
mangque les livres sur la géométrie et sur la stéréométrie,
ainsi que l'écrit sur I’harmonie du monde céleste que
Théon dit expressément avoir composé (***).
~ Michel Psellus, écrivain byzantin du x1° siécle a composé
un petit traité sur les quatre sciences mathématiques :
Euslvormtov clviaypa els tis téooxpas pabnparnds émoripas,

apfipnzudly, pousudly, Yewpstaiay xal dstpovepiav. Cet écrit

(*y T, m, p. 27, lignes 13-16 d¢ la trad,
(**) Loc. cit., lignes 26-30.
(***) 11, xvu1v, p. 331, ligne 26.
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paratt étre pour l'arithmétique, la musique et I'astrono-
mie, un résumé des pages de Théon, mais il est tellement
abrégé que nous ne croyons pas qu’on puisse combler en
partie la lacune de Théon par les notions trop succinctes
de géométrie et de stéréométrie de Michel Psellus.

La premiére partie de I'ouvrage de Théon traite des
nombres pairs et des nombres impairs, des nombres hété-
romeques et des nombres proméques, des nombres sem-
blables, des nombres polygones et des nombres pyrami-
daux, des nombres latéraux et des nombres diagonaux,...
Elle ne contient rien sur I'arithmétique pratique des Grecs,
que Platon appelait doyiemixd (science du calcul), et qu'il
distinguait de I'4pipm7ixd (science des propriétés des nom-
bres). Les démonstrations manquent, Théon se borne &
de simples vérifications.

La seconde partie comprend 61 paragraphes : les 36 pre-
miers traitent des nombres musicaux ; les 25 autres, qui
traitent des analogies, des quaternaires et des médiétés,
seraient presque tous mieux & leur place dans la premiére
partie. '

La troisitme partie traite de la forme de la terre, du
mouvement des planétes, des éclipses... Elle contient de
nombreuses erreurs que le lecteur relévera facilement.

Nous donnons, & lasuite de la préface, une table alpha-
bétique assez étendue des auteurs cités et des principales
matiéres contenues dans ces trois parties.

Les seules éditions de Théon parues jusqu'a ce jour
sont : '

Theonis Smyrnaei Platonici, Eorum quz in mathemat:-
cis ad Platonis lectionem vtilia sunt, Ezpositio. E Biblio-
theca Thvana. Opus nunc primum editum, Latina versione,
ac Notis illustratum ab Ismaele Bvllialdo. Lvtetiae Pari-
siorvm, MpcxLiv. — Ed. gr.-lat., petit in-4°, de 10-308 pa-
ges, contenant I'arithmétique et la musique.

Specimen Academicum inaugurale, exhibens Theonis
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Smyrnaei arithmeticam, Ballialdi versione, lectionis diversi-
tate et annotatione auctam... publicoac solenni examini sub-
mittit Janus Jacobus de Gelder..... Lugduni Batavorum,
upccexxvil, — Ed. gr.-lat. in-8°, de Lxx1-200 pages, ne
contenant que I'arithmétique, comme I'indique le titre.

Theonis Smyrnaei Platonici liber de Astronomia... tex-
tum primus edidit, latine vertit, descriptionibus geometricis,
dissertatione et notis illustravit Th. H. Martin, Facultatis
litterarum in Academia Rhedonensi decanus..... Parisits,
upccexerx, — Ed. gr.-lat. in-8°, de 480 pages, ne conte-
nant que I'astronomie, ainsi que I'indique le titre.

Theonis Smyrnaei, Philosophi Platonici, Expositio rerum
mathematicarum ad legendum Platonem utilium. Recensuit
Eduardus Hiller Lipsiae, Mpcccxxvil, — Ed. gr. in-12,
de vin-216 pages.

Cette derniére édition, — trés soignée comme celles de
Boulliau, de de Gelder et de Thomas-Henri Martin — con-
tient tout le texte grec de ce qui nous reste de Théon, et
les nombreuses variantes de plusieurs manuscrits.

Nous offrons aux lecteurs de Platon et aux rares amis
de I'histoire des sciences la premiére traduction francaise
de ce qui nous reste de I'Exposition de Théon. Si les
mathématiques n’ont rien & gagner & la publication de
cette traduction, 1'histoire des sciences peut y trouver du
moins quelques renseignements utiles. Quant & nous, nous
avons trouvé dans Théon la confirmation de I'interpréta-
tion que nous avons donnée en 1882 des termes énigmati-
ques du passage de la République de Platon, ou il est ques-
tion du Nombre géométrique, valeur hypothétique de la
grande année aprés laquelle tous les événements humains
devaient se reproduire dans le méme ordre.

Tout le premier chapitre est rempli de citations de la
République, &’ Epinomis, des Lois, de Phédon, de Phédre
et de Theéététe, dialogues de Platon ou attribués a Platon.
C’est plutot une introduction & tout 'ouvrage de Théon
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qu'une partie du livre sur I'arithmétique. Les citations
étant rarement textuelles, au moins dans leur entier, sont
trés probablement faites de mémoire. Lorsque la différence
des deux textes est trop sensible, nous avons cru devoir
conserver en général celui de Théon. L'exception est signa-
lée en note.

Outre les ouvrages de Platon et d’Aristote, ouvrages que
Théon parait avoir sus par cceur, il avait lu les livres d’un
grand nombre d’auteurs (*) dont il cite, dans le cours de
son Exposition, plusieurs passages qu’'on ne trouve guére
ailleurs. :

Ce qui nous reste de I'Exposition de Théon nous est
parvenu en deux parties : la premiére (p. 2-196 de notre
édition) se trouve dans le ms. 307 de la bibliothéque
Saint-Marc & Venise ; la seconde (p. 198-332) dans le ms.
303 de la méme bibliothéque.

M. Edouard Hiller les a examinés & Bonn ou ils lui
avaient été envoyés, puis & Venise, avant de composer
I'excellente édition dont nous avons parlé. Le premier
manuscrit en parchemin est du xr° ou xu° siécle ; le second
en papier de grand format est du x1v° ou xv* siécle. Les
titres des chapitres de ces manuscrits, reproduits dans les
éditions de Boulliau, de de Gelder et de Th.-H. Martin,
étant souvent mal choisis ou assez mal placés, nous avons
cru devoir en supprimer plusieurs du corps du texte, nous
les reportons alors dans les notes des bas de pages.
Nous avons conservé les numéros des paragraphes pour la
commodité des renvois.

Quand nous proposons une legon des manuscrits diffé-
rente de celle d’Ed. Hiller, nous I'indiquons en note; et
quand nous proposons une lecon différente de celle des
manuscrits, nous faisons suivre la note de nos initiales
J.p. — Quoique nous conservions généralement alors

{*) - Voyez la Table alphabétique.
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dans le texte courant, la lecon d’'Hiller, la traduction est
faite surla correction proposée en note. :

La Bibliothéque nationale de Paris posséde plusieurs
manuscrits de Théon ; ils sont inscrits sous les n** 1806,
1817, 1819, 1820, 2013, 2014, 2428, 2450, 2460. Ce der-
nier manuscrit contient entre autres ouvrages sur la musi-
que, celui de Théon, sous ce titre : 8¢éwvos Matwyixod guy~
xepahaioaisxal ahvodis s Ohng povswds. Résumé et esquisse
de. toute la musique de Théon le Platonicien. Outre les
deux manuscrits de Venise dont nous avons parlé,
M. Hiller signale encore, dans la préface latine de
son édition, & la bibliothéque Saint-Marc de Venise,
le ms. 512, du xm* ou xiv* siécle; & la bibliothéque
Riccardienne de Florence, le manuscrit 41 du xv° sie-
cle; & la Bibliothéque nationale de Naples, le ms. 260,
du xv° ou xvr° siécle; & la bibliothéque Barberine de
Rome, le ms. 86, du xvi° siécle ; & la Vaticane, le ms. 221
et, dans la collection d'Urbin, le ms. 77 tous deux du
xVI® siécle.

Voici l'indication de quelques autres bibliothéques qui
possédent des manuscrits de Théon :

En Angleterre, & Cambridge, bibliothéque ‘du collége
de la Trinité; & Oxford, bibliothéque Bodléienne.

En Espagne, & I'Escurial.

En Hollande, & Leyde.

. En Italie, & Bologne; & Florence, bibliothéque Lauren-
tienne; A Milan, bibliothéque Ambrosienne; & Turin,
bibliothéque royale.

Nous avons collationné plusieurs passages de notre texte
sur les manuscrits de la Bibliothéque nationale de Paris et
sur les manuscritls de quelques bibliothéques d’Italie, pen-
dant une mission dont nous avons été chargé en 1887 en
Italie, en Grece et en Baviére.

Chalcidius, philosophe platonicien du ir° si¢cle, alnséré
la plus grande partie de I'astronomie de Théon dans un
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commentaire latin sur le Timée (*). D’aprés H. Martin]
qui a remarqué le premier celte insertion, Chaleidius n’a
presque rién ajouté & I'ouvrage de Théon, qu'il semble
donner comme sien. Il a omis ou résumé plusieurs passa~
ges importants et il en a mal compris quelques autres, H
n’a rien négligé, dit H. Martin, pour faire disparaitre les
traces de son larcin : Furti autem sui vestigia sedulo dele-
vit (*%).

Le commentaire de Chalcidius offre quelque avantage
pour la correction du texte de Théon, et réciproquement,

Nous avons été tres sobre de notes, de commentaires
et de rectifications, voulant éviter de faire jouer & une
euvre scientifique, méme trés imparfaite, un réle qui
parit secondaire.

Nous donnons, apres les notes, un Index des mots grecs
qui ne se trouvent pas dans les dictionnaires ou qui n'y
sont pas avec le sens que leur attribue Théon, et un Index
des mots frangais nouveaux : pour éviter des périphrases
qu’il aurait fallu souvent répéter dans un méme paragra-
phe, nous avons dd franciser un certain nombres de mots
grecs ou de mots latins correspondants.

Aprés les deux index, nous indiquons, comme Epilo-
gue, nos derniéres recherches — nous pourrions dire
« notre dernier mot » — sur le Nombre géométrique de
Platon.

Avaut de livrer tout ce travail & I'impression, nous
I’avons lu & M. Pierre-Auguste Bertauld, professeur agrégé
de mathématiques, auteur d'un ouvrage philosophique
trés remarquable, en cours de publication, qui a pour
titre : Introduction ¢ la Recherche des causes premiéres.
Quatre volumes parus dont les premiers ont été déja
réimprimés (librairie Félix Alcan), traitentde la méthode :

(*; Yoy. Fragmenta philosophorum graecorum, t. 1I, p. 181-238, de I'éd.
Didot, Paris, 1881. .
(**) Liber de astronomia, p. 19.
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méthode spinosiste, méthode hégélienne, méthode spiri-
tualiste. Nous avons sollicité les objections du mathéma-
ticien-philosophe : elles ne nous ont pas fait défaut, nous
en avons souvent tenu compte. Nous sommes heureux de
lui en exprimer ici notre affectueuse reconnaissance.

J. D. PROVISREUR HONORAIRE,

DERNIZR DIRECTEUR
DE L'ECOLE PROY LR FPRARG DE NULHOUSE,

Paris, {2 ao0t 4892,



TABLE ALPHABETIQUE
DES AUTEURS CITES DANS THEON ET DES PRINCIPALES MATIERES

Le premier nombre, en caractéres romains, indique le livre de Théon, le
second indique le paragraphe.

Le nombre, en chiffres ordinaires, indique la page de la traduction.

La parenthése vide ( ) tient lieu du mot ou des mots en téte de chaque
alinéa : elle en indique la répétition.

ADRASTE, II, v1, 83. x1m, 104. xm bis, 105. x1x,149. xxm, 123. 1, 175.
u, id., 177. — 111, 1, 199. 1v, 243. xv1, 239. xvu, id. xvmm, 244.
Xx1, id. xxm, 243. xxm, 243. xxvi ter, 269. xxxmx, 321.

ALEXANDRE D'EToLIE, ITI, xVv, 227-229. '

ANAxMANDRE dit que la terre est suspendue dans l'espace et se
meut autour du centre du monde, III, x1, 321.

ANAXIMENE a montré que la lune re¢oit sa lumiére du soleil et de
quelle maniére elle s’éclipse, III, xt, 321.

Angle droit, définition, II, L, 185.

Année, valeur de I’ ( ) tropique, III, xm, 223. Grande ( ), Lx,
321. ‘

Antiphone, intervalles consonants ( ) : I'octave et la double
octave, II, v, 83.

Anatus, III, xvi, 239.

ARcHINEDE, d’aprés ( ), une circonférence de cercle, développée
en ligne droite, vaut trois fois le diamétre et & peu prés un sep-
tiéme de ce diamétre, III, m, 203.

ARCHYTAS, I, v, 33. v, 38. — II, xm, 104, xLIx, 175.

ARistoTE, I, v, 35. — 111, xxx1, 287. xxx1v, 305. xu1, 327.

ARISTOXENE, II, viu, 89. xn, 93. xm bis, 103. x1v, 109.

Aristoxéniens, II, xm, 93.
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Arithmétique, traité spécial, I, n-xxxm, 25-77. De toutes les scien-
ces, I' ( ) est la plus nécessaire, Introd. 7. L'( ) est un don
de Dieu, id., 13.

Astre, les () visibles ne sont pas les mémes dans les différents
pays, I1I, n, 204. Des divers modes d’apparition et de dispari-
tion des (), x1v, 225.

Astronomie, traité spécial, III, 1-xuv, 199-331. L’ ( ) est la
science du solide en mouvement, Introd. 7. Utilité de I’ ( ),
id., 14. L*( ) et I'harmonie, selon la doctrine des Pythagori-
ciens, sont deux sciences sceurs, id. De quelle maniérel' ( )a
été traitée chez différents peuples, III, xxx, 287. Découvertes
astronomiques, xr, 321. Des hypothéses de I' ( ), xu1, 321.

Axe, Platon, dans le mythe du Pamphylien, dit qu’il y a un autre
() que celui des étoiles, 1II, xv1, 233. Cet autre ( ), perpen-
diculaire au zodiaque, fait avec celui des étoiles un angle égal &
I'angle au centre du pentédécagone régulier, xxm, 245. xt, 321.
xLi, 327.

Bomisque (de Bwploxog, petit autel) parallélipipéde rectangle ayant

. les trois cotés inégaux, I, xxix, 1.

CaLuippg, III, xxx1, 289, 291. xu1, 327.

Canopus, d'ou cette étoile commence a étre visible, III, 1, 201.

Canon harmonique, détermination des lois numériques des sons
a l'aide du ( ) & une seule corde, ou a deux cordes égales
vibrant a I'unisson, II, xu, 95. Division du ( ), xxxv, 143.

Carré, nombre également égal, I, x1, 43. Génération des nombres
() par l'addition des impairs successifs en commencant par
I'unité, xv, 47. xi1x, 83. xxv, 65. La moyenne géométrique entre
deux ( ) successifs est un nombre hétéroméque, xvi, 47. La
réciproque n’est pas vraie, c'est-a-dire que deux hétéroméques
successifs n'ont pas pour moyen proportionnel un ( ), id., 49.
Les ( ) sont divisibles par 3, ou le deviennent aprés la sous-
traction d’une unité; ils sont aussi divisibles par 4, ou le,
deviennent aprés la soustraction d'une unité, xx, 59. Le ( )
qui n’est divisible ni par 3 ni par 4 admet ces deux diviseurs
aprés la soustraction d'urke unité, id., et note 1V. Tous les
( ) sont semblables, xxm; 64.

Centre, dans les corps animés le ( ) du corps, c'est-a-dire de
'animal, en tant qu'animal, est différent du centre du vo-
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lume, ITI, xxxm, 303. Pour I'homme, le ( ) de la créature ani-
mée est dansle eceur etle () du volume est dans 'ombilic, id.
Pour le monde, en tant que monde et animal, le { ) est dans
le soleil qui est en quelque sorte le cceur de I'univers et le ( )
du volume .est la terre froide et immobile, id.

Cercle, ( ) célestes paralléles; 1II, v, 243. ( ) arctique, antarc-
tique, équinoxial, id., 245. Les durées du jour et de la nuit sont
égales pour tous les lieux de la terre, quand le soleil décrit le
() équinoxial, id. L’équinoxial et les tropiques sont des ( )

- donnés de grandeur et de position, 1x, 247. Le zodiaque, I'ho-
rizon et le méridien sontdes ( ) donnés de grandeur, id., 219.
Pour la zone terrestre qui se trouve sous la ligne équinoxiale,
les deux pdles apparaissent aux extrémités de I'horizon et les
( ) paralléles sont perpendiculaires a I'horizon, id. { ) du
milieu des signes, x, 219.

Chaldéens, ils ont employé des méthodes arithmétiques pour
expliquer les phénoménes astronomiques, III, xxx, 287.

Cing, du nombre ( ), II, xurv, 167.

Circonférence, mesure de la ( ) selon Archiméde, III, o1, 203.

Circuit (meproy), définition, I, vi, 41.

Colure ou cercle méridien, III, vim, 247.

Consonance, ( ) de quarle, de quinte, d'octave, II, vi, 87. Au-
tres (), id. Découverte des lois numériques des ( ), xu bis,
93. De I'addition et de la soustraction des ( ), xim bis, 104 et
note IX. La premiére de toutes les ( ), dit Platon, est la quarte;
c'est par elle qu'on trouve toutes les autres, xur bis, 107, Rai-
sons des ( ), xxxm1, 139. Les rapports qui représentent les ( )
se trouvent tous dans le quaternaire de la décade, xxxvm, 153.

Coucher des astres, il se fait de plusieurs maniéres, III, xiv, 225.

Corps divins (les astres), les levers et les couchers des ( ) ne
résultent pas de ce que ces corps s'allumeraient et s’étein-
draient successivement, I1I, xu1, 323.

Cube, tous les nombres ( ) sont semblables, I, xxm, 63. Voyez
Duplication du cube.

Dadouchie, port des flambeaux dans les cérémonies de l'initiation,
Introd. 18.

Décade, la () est un nombre parfait, I, xxxu, 77 et note VIIL.
Elle constitue.le quaternaire, II, xxxvn, 133. Les Pythagoriciens
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ont ramené tous les nombres & la ( ), xxxix, 163. Propriétés
des nombres contenus dans la ( ), xL-xLix, 165-175.

DERCYLLIDES, auteur du livre Des fuseauz dont il est question dans
la République de Platon, 111, xxxix, 321.

Deux est le seul nombre pair qui soit premier, I, v1, 39.

Diagramme musical, celui de Platon comprend quatre octaves,
une quinte et un ton, II, xm bis, 105 et note X. Celui d’Aris-
toxéne ne comprend que deux octaves et une quinte, id.

Dicéarqug, 111, m, 207.

Diésis, déf. des Pythagoriciens, II, xu, 93. Déf. des Aristoxéniens,
id. Les Aristoxéniens considérent le ( ) mineur ou quart de
ton comme le plus petit intervalle appréciable, id.

Dieux, il y a huit ( ), maitres de I'univers, II, xvvm, 473.

Dioptre, I1I, m, 207.

Dix. Voy. décade.

Docide (de doxic, petite poutre), parallélipipdde rectangle ayant
deux cotés égaux et le troisiéme plus grand, I, xxix, T4 et II,
Lv, 187.

Duplication du cube, probléme de la ( ), Introd. 5. Voy. aussi,
note I, la solution de Platon.

Eclipse, de soleil et de lune, III, xxxvm, 313, ( ) des autres pla-
nétes, xxxvi1, 313. Il ya ( ) de lune quand, le soleil étant & un
nceud, la lune est & I'autre neeud, xxxix, 319. ( ) totale, id.

Egalité, elle est le principe et I'élément des proportions, II, i1,
171. Réciproquement, les proportions se résolvent en égalité,
Lo, 183.

Egyptiens, ils ont employé des méthodes graphiques pour expli-
quer les phénoménes astronomiques, III, xxx, 287.

ExpEpocLE, Introd. 23. —II, xuvi, 474, — 111, xxm, 243.

Epicycle, hypothése du cercle ( ) pour expliquer les apparences,
I11, xxv1 ter, 257. L’hypothése de I'( ) est une conséquence de
celle de I'excentrique et réciproquement, id., 269. Hipparque
vante comme sienne '’hypothése de I’ ( ) et pose en principe
quel’ ( ) de chaque planéte se meut sur le concentrique et que
la planédte se meut sur I' (), xxx1v, 303. Platon parait préférer
aussi I’hypothése de I’ { ) a celle de I'excentrique, id. Il pense
que ce ne sont pas des sphéres, mais des cercles solides, qui

portent les planétes, id.
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Epinomis, dialogue de Platon, Introd. 5, 13, 13. — II, xxx1, 173.
— III, xxx, 287.

Equinoxial, II1, v, 213.

EraTosTHENE, Introd. 5. — 11, xxx, 133. xxx1, 435. xuvm, 173. L1,
171, L, 183. — II1, m, 203, 207. xv, 233.

Etoiles, elles sont emportées ensemble par un mouvement circu-
laire unique et simple, avec la premiére sphére, comme si elles
y élaient fixées et elles ont toujours la méme position relative
sur cette sphére, III, x1, 221.

EuvpiME a éerit Sur Uastronomie, 111, xi, 321.

Eupoxk, 11, xm, 104. — III, xxxi1, 287, 289, 291.

Euripes, flux et reflux de la mer dans les détroits : ils se produi-
sent généralement sept fois par jour, 1I, xrLvi, 173 et note XV.

Evanopre, II, xvvi, 173. ,

Exagone, nombre ( ), I, xx, 57 et xxv1, 67.

Excentrique, hypothése d'un cercle ( ) pour expliquer les appa-
rences, I1I, xxvi bis, 253. L’hypothése de I’ ( ) est une consé-
quence de celle de I'épicycle, et réciproquement, xxvi ter, 269.
Selon Platon, I'épicycle est préférablea I' ( ), xxxiv,.305.

Ezpiations, les (), traité d’Empédocle, II, xLvi, 174.

Figure, déf. des ( ) planes et des( ) rectilignes, II, Lur, 183.

Fond d’un rapport, déf., II, xxix, 131.

Genre chromatique, il se compose, en allant du grave a l'aigu,
d’'un demi-ton, suivi d’'un autre demi-ton et d'un trihémiton
indécomposé, I1, x, 91. Pourquoi le ( ) se nomme ainsi, id.

Genre diatonique, il se compose, en allant du grave a l'aigu, d’'un
demi-ton, d’un ton etd’'un autre ton, II, 1x, 91. Pourquoi le ( )
se nomme ainsi, id. Platon préfére le ( ) aux deux autres,
parce qu'il est simple, noble et plus naturel, xm, 93. Il I'a
élendu jusqu'a la quatriéme octave, augmentée d'une quinte
et d'un ton, xm1 bis, 103 et note X.

Genre enharmonique, dans le () la voix, partant du son le plus
grave, progresse par un diésis (quart de ton), un autre diésis et
un double ton, II, x1, 93. Pourquoi le ( ) se nomme ainsi, xi,
93. Le ( ) est trés difficile, il demande beaucoup d’art et
d’étude, id.

Gnomon (arithmétique), la raison des ( ), dont la somme donne
un nombre polygone, est toujours moindre de deux unités que

b
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le nombre des angles du polygone, I, xx, 57. Définition générale
des (), xxmi, 63.

Gnomon (astronomique), les( ) montrent, que la terre n'est qu'un
point par rapport a l'univers, IlI, 1v, 213. Ils montrent aussi le
mouvement du soleil en latitude, xxvi, 281.

Gymnastique, il faut I'apprendre aux enfants, /ntrod. 21.

Harmonie, I'astronomie et1' (), selon la doctrine des Pythagori-
ciens, sonl deux sciences seurs, Introd. 11. — Défin. de I' ( ),
IL, v, 81. () lydienne, phrygienne, dorienne, id. ( ) céleste.
— D’aprés les Pythagoriciens, les astres, par leurs mouvements,
produisent des sons dont les intervalles consonants sont égaux
a ceux de l'octave, 1II, xv, 229.

HEroraiLE, 11, xuvi, 173.

Hétéroméque, nombre (), I, xm, 43. Les ( ) sonl nécessaire-
ment pairs, id., 45. La moyenne géomélrique entre deux carrés
successifs est un nombre ( ); mais le carré compris entre
deux nombres ( ) successifs n'est pas leur moyenne géomé-
trique, xv1, 47. Génération des ( ) par 'addition des nombres
pairs successifs, en commencant par deux, Xix, 53.

HippArQuE, III,xxv1 ter, 269. xxxm, 299. xxxiv, 305. xxxvmi. 313.
xxxix, 319. xum, 327.

Hiprase de Métaponte, 11, xu bis, 97.

Horizon, défin., III, vir, 217.

Huit, du nombre ( ), II, xrvi, 173.

Hypothése, des ( ) de l'astronomie, III, xui, 321.

Isycus, 111, xvi, 239.

Initiation aux mystéres, /ntrod. 21.

Inscription égyptienne, II, xvvi, 173.

Intervalle, défin., II, m, 81. Systéme d’ ( ), id. ( ) consonant,
dissonant, v, 83. En quoi différentl” ( ) el le rapport, xxx,
133.

Introduclion & tout I'ouvrage de Théon, pp. 3-25.

Jupiter, fait le tour du zodiaque en 12 ans environ, III, xm, 223.
11 peul éclipser Saturne, xxxvir, 313.

Lasus d'Hermione, 11, xu bis, 97.

Lever des astres, il se fait de plusieurs maniéres, I11, xiv, 223.

Ligne, défin. dela ( ), de la ( ) droite, dela ( ) courbe, II,
L, 183. Défin. des () droites paralléles, id.
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Limma, selon Platon l'intervalle de quarte comprend deux tons
etun reste (limma) qui esl en raison de 256 4 243; détermination
de ce rapport, II, xiv, 109 et xxxiv, 144. Le ( ) est moindre
que le demi-ton, x1v, 113 et note XI.

Adyos, en combien de sens on prend le mot ( ), II, xvmn, 117.
Selon Platon, on appelle ( ) la pensée mentale, le discours
parlé, I'explication des éléments de l'univers et la raison de
proportion, id., 119. ’

Lois, dialogue de Platon, /ntrod. 15.

Lois numériques des sons, détermination des ( ) avec le canon
harmonique; en frappant deux vases égaux, l'un vide, l'autre
successivement plein de liquide a la moitié, au tiers, au quart;
avec des flales; avec des poids, II, xu his-xui, 93-101.

Lucifer, astre de Vénus, III, vi, 215.

Lune, ses éclipses ne sont pas observées & la méme heure de tous
les lieux de la terre, III, 11, 201. Elle parcourt le zodiaque en
27 jours et un tiers, xi, 223. La ( ), qui est la planéte la plus
rapprochée de la terre, éclipse les planétes et les étoiles au-des-
sous desquelles elle passe et ne peut étre éclipsée par aucune
d’elles, xxxvir, 311. Mouvement des nceuds de son orbite, xxxvii,
315. Eclipses de ( ), id. et xxxix.

Lybiques, récits ( ), II, xvi, 119.

Lyre octacorde, sur la( ) I'hypate, qui estle son le plus grave, et
la néte, qui est le son le plus aigu, s'accordent par opposition et
donnent la méme consonance, I1, v1, 87.

Lysias, 11, xvi, 119.

Mars, parcourt le zodiaque en un peu moins de deux ans, III, x1,
223. 11 éclipse quelquefois les deux planétes qui lui sont supé-
rieures, xxxvi, 313.

Mathématiques, de l'utilité des ( ), /ntrod. 3 et suiv. La connais-
sance des ( ) n'est pas inutile et sans fruit pour I'étude des
autres sciences, id. Il est impossible d’étre parfaitement heureux
sans les ( ), 5. — De l'ordre dans lequel on doit étudier les
( )L m, 23, .

Médiété, de la () géométrique, de la () arithmétique, dela( )
harmonique, II, L, 175. Défin. générale des ( ), Liv, 187. Dansla
() arithmétique, le moyen terme esl égal & la demi-somme
des extrémes, Lv, 187. Dans la ( ) géométrique, le carré du
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moyen terme est égal au produit des deux termes extrémes,
Lv1, 189. Dans la () harmonique, le produit du moyen terme
par la somme des exirémes est égal au double produit des
extrémes, Lvii, 189. ( ) sous-contraire a I'harmonique, Lvin,
191. Cinquiéme ( ), LIx, id. Sixiéme ( ), LX, id. Comment on
trouve le moyen terme des( ) dont on connait les deux autres ;
détermination du moyen arithmétique, du moyen géométrique
et du moyen harmonique, Lxi, 193 et note xvi.

MeNecuuE, II1, xii, 327.

Mer, la surface des ( ) est sphérique, 111, i1, 203.

Mercure (dieu), lyre de ( ), image de I'harmonie du monde, I,
xv, 234.

Mercure (planéte), rarement visible, 111, xxxvi, 313. Elle s'écarte
de part et d’autre du soleil de 20 degrés environ, c’est-a-dire a
peu prés de deux tiers de signe, xm, 2235 et xxxmi, 301. Les pla-
nétes () el Vénus éclipsent les astres qui sonl directement au-
dessus d’elles; elles peuvent méme s'éclipser mutuellement,
suivant que ['une des dcux est plus élevée que 'autre, les deux
planétes tournant autour du soleil, xxxvn, 313.

" Méridien ou colure, 111, v, 217.

Monade, pourquoi elle est ainsi nommée, I, m, 29. Elle différe de
ce qui est un, id. La { ) eslt impaire, v, 33. Elle n'est pas un
nombre, mais le principe des nombres, vii, 39.

Monde, le { ) entier est sphérique, 1II,1, 199. Le mouvement lui
a 616 communiqué¢ par un premier moteur, xxi, 241. Le cen-
tre du { }, en tant que monde et animal, est dans le soleil qui
est en quelque sorte le ceur de P'univers, xxxmi, 303. Le { )
est fini et ordonné, xri, 323.

Mouvement, défin. du ( ) uniforme, III, xxiv, 247. Défin. du ( )
régulier, xxv, 247. () direct et ( ) rétrograde, xxxv, 307.

Moyen proportionnel, lout ( ) est un nombre moyen, mais tout
nombre moyen n'est pas un (), I, xxxn, 137.

Musicien, le philosophe seul peut étre réellement (), Introd. 17.

Musique, traité spécial, II, 1-xxxvi, 79-153. Ultilit¢ de la musique,
Introd. 17. La { ) céleste, qui résulte du mouvement el du con-
cert des astres, doit occuper le cinquiéme rang dans l'étude
des mathémaliques, c'est-a-dire venir apreés arithmétique, la
géomeétrie, la stéréométrie el I'astronomie, II, 1, 79 et III, xuiv,
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331. Mais les principes mathématiques dela( ),serattachant a
la théorie des nombres abstraits, doivent venir immédiatement
aprés I'arithmétique, I, m, 27. — Il y a trois partiesdansla ( ),
111, xurv, 331.

Reuf, du nombre { ), II, xLvm, 173.

Nceud, ascendant, descendant, I1I, xxxvnr. 345. Les () se portent
vers les signes suivants du zodiaque, c'est-a-dire vers les signes
qui les suivent dans leur passage au méridien, id. Si la conjonc-
tion mensuelle du soleil et de la lune se fait prés des ( ), il y
a éclipse de soleil, id.

Nombre, selon la doctrine des Pythagoriciens, les ( - ) sont pour
ainsi dire le principe, la source et la raison de toutes choses, I,
n, 27. Du( ) pair et du ( ) impair, v, 35. Du ( ) pairement-
pair, viir, 4. Du ( ) pairement-impair, x, 43. Dans la suite
naturelledes ( ) 1,2, 3, 4, ..... les rapporls successifs d'un
terme & celui qui le précéde vont en diminuant, v, 37. ( ) pre-
miers, on les nomme aussi incomposés, linéaires, euthymétri-
ques et impairement-impairs, vi, 37. ( ) premiers entre eux,
id., 39. ( ) composés, vi, 39. ( ) composés entre eux, id.( )
plans, () solides, vi, 41. ( ) plans semblables, xxmu, 61. Tous
les carrés sont semblables, id. Tous les cubes sont semblables
id., 63. ( ) également égaux ou carrés, xi, 43. ( ) hétérome-
que, xm, 43. Les ( ) hétéromeéques sont nécessairement pairs,
id., 45. Génération des ( ) hétéroméques par la sommation des
() pairs successifs en commencant par deux, xix, 83. ( ) pa-
rallélogramme, x1v, 43. () proméque, xvu, 31.( ) triangulaire
xIx, 33. La somme de deux ( ) triangulaires successifs est un
carré, xxvmi, 69. () carrés, leur génération, xv, 47. xx, 57.
xxv, 63. () pentagones, xx, 37; leur génération, xxv1, 67. ( )
exagones, xx, 37; leur génération, xxvi, 67. ( ) heptagones et
octogones, id., 69; Voy. la note V. ( ) pyramidaux, xxx, 74 et
note VI. ( ) latéraux et diagonaux, xxx1, 71 et note VIL. ( )
circulaires, sphériques ou récurreants, xxiv, 65. ( ) parfaits,
abondants, déficients, xxxm, 73. Génération des ( ) parfaits,
id. Dans la progression des ( ) doubles, des { ) triples, com-
mencant par l'unité, les termes sont carrés de deux en deux,
cubiques de trois en trois, et carrés et cubiques de six en six;
dans ce dernier cas, comme carrés, leurs cotés sont des ()
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cubiques, et comme cubes leurs cOtés sont des ( ) carrés,
Xx, 59.

Observations, des Chaldéens, des Egyptiens, III, xxx, 287.

Octave, elle est la somme d'une quarte et d'une quinte, II, xiv,
109. Systéme musical parfait formé de deux ( ), xxv, 143 et
suiv. Voy. aussi la note XII.

OEnopIDE a trouvé le premier I'obliquité du zodiaque et il a cru &
I'existence d’'une grande année, III, x1, 321.

Ordre, de I'( ) dans l'univers et du désordre dans le monde sub-
lunaire, I11, xxm, 241.

Parall¢lipipéde, défin. du (), du () rectangle, du cube, II, 11v,
187.

Parallélogramme, nombre ( ), I, xtv, 48. Figure ( ), II, um,
185.

Paraphone, intervalle consonant ( ) : la quinte et la quarte, II,
v, 83.

Pentédécacorde, lyre & quinze cordes, elle comprenait deux octa-
ves, 11, xm, 105.

Péripatéticiens, 11, xvm, 117.

Phaéton, astre de Jupiter, 111, v1, 215.

Phanés, nom donné par les Pythagoriciens 4 I'Univers considéré
comme un Tout animé, au dieu de la lumiére et quelquefois a
I'Amour, cité dans un serment d’'Orphée, II, xLvm, 173.

Phénon, astre de Saturne, III, vi, 215.

Philébe, dialogue de Platon, I, 1v, 33.

Pamorais, I, v, 33. — II, xLix, 175.

Plan, défin. 1I, Lm, 185. Nombre ( ), I, xvim, 531. Nombres ( )
semblables, xxi, 61.

Planétes, III, vi, 215. Elles sont emportées avec l'univers dans
le mouvement diurne, d'orient en occident; elles ont en outre
un mouvement en longitude, en sens contraire du mouvement
de I'univers, et un mouvement en latitude du tropique d'été au

_ tropique d’hiver et réciproquement, xi, 224. Elles varient de
grandeur apparente, étant tantot plus loin tantdt plus prés de
la terre, id. La vitesse de leur mouvement a travers les signes
parait inégale, id. Durée de leurs révolutions, id. Ordre des
distances des ( ), d’aprés les Pythagoriciens : la Lune, Mer-
cure, Vénus, le Soleil, Mars, Jupiter et Saturne, xv, 227. Les
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sphéres des sept ( ) donnent les sept sons de la lyre et pro-
duisent une harmonie, c'est-a-dire une octave, id. Ordre des
( ) d'aprés Eratosthéne : il donne la seconde place au. Soleil
et il veut qu'il y ait huit sons produits par la sphére étoilée et
par les sept sphéresdes( ) qu'il faittourner autour de la terre,
id. Ordre d’aprés certains mathématiciens, id. Couleur des ( },
xvi, 237. Mouvement des ( ) en sens contraire du mouvement
diurne, xvm1, 244. Du mouvement des ( ) en avant, xix, 244.
Stations des ( ), xx, 241. Rétrogradation des ( ), xx1, 241 et
xxxv, 307. Ici-bas tous les événements suivent le mouvement
des( ) et toutes choses changent en méme temps que ce mou-
vement, xxu, 244. Temps du retour des ( ) & la méme longi-
tude, & la méme latitude, au méme éloignement, xxvi-xxvi,
279-281. Les () se meuvent-elles sur leurs cercles, ou les cercles
qui les portent se meuvent-ils autour de leurs propres centres,
xxX, 283. Distance moyenne des ( ) dans I'hypothése de I'épicy-
cle et dans celle de I'excentrique, xxxv1, 309. Il y a accord entre
les deux hypothéses, id. Chaque ( ) éclipse les étoiles au-des-
sous desquelles elle passe dans sa course, xxxvi, 343. Les ( )
se meuvent autour d’un axe perpendiculaire au zodiaque, XL,
321. Il y a sept ( ), ni plus ni meins, vérité qui résulte
d’'une longue observation, xti, 323. Mouvement apparent des
( ) enspirale, xLm, 329. Mouvement des ( ) par accident, xatx
auubebrxds, c'est-a-dire par un effet qui est la conséquence d’au-
tres mouvements, xxir, 243-243. xxvi, 254. xxx, 287. xxxi, 289.
xxxi1, 293. xxxiv, 303. xui, 328. xum, 329.

PLATON, Introd. passim et I, n, 27. 1v, 33. — II, 1, 84. xu, 93. xmi,
105. x1v, 109, 113. xvnr, 149. xxxi, 137. xxxvmr, 157, xuvi, 174.
Lrv, 487, Lx1,197. — III, xv1, 233, 239. xvur, 241. xxi1, id. xxum,
247, xxx, 287. xxxiv, 303. xLi, 327. xuiv, 331.

Platonicien, le ( ), ouvrage perdu d'Eratosthéne, Introd. 5 et II,
xxx, 133.

Plinthe, parallélipipéde rectangle ayant deux cotés égaux el le
troisiéme plus petit, I, xxix, 71 et II, Lix, 187. ’

Point, ce n'est ni par la multiplication, ni par I'addition, que le
( ) forme la ligne, mais par un mouvement continu, de méme
que la ligne forme la surface el la surface le volume, II, xxxi1,
137. Défin. du ( ), L, 483.
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Polygone, défin. 1i, um, 183. Nombre ( ), voy. nombre triangu-
laire, carré, pentagone, exagone, .....

Posibontus, 11, xuvi, 174.

Proméque, nombre ( ), déf. I, xvm, 34. Il y a trois classes de
nombres ( ), id. Figure ( ), II, L, 187.

Proportion, déf. II. xx1, 124. ( ) continue, discontinue, xxx1, 133.
( ) arithmétique, géométrique, harmonique, xxxmi, 139. Régle
d’Adraste pour déduire de trois termes quelconques en ( ) con-
tinue tant de ( ) continues qu'on voudra, L1, 177 et la note.

Pyrois, astre de Mars, 111, vi, 215.

PYTHAGORE, 11, x1t bis, 93, 95. — III, xxu1, 243. Voy. Pythagoriciens.

Pythagoricien, le ( ), ouvrage perdu d’Aristote, I, v, 33.

Pythagoriciens, Introd. 11, 19. — 1, u, 27. 1v, 31. xxxn, 77. — II,
1, 19. w1, 85. xu, 93. xxxvui, 163. xxxix, id. xLvi, 169. Lx, 191. — .
111, xv, 227, 229. xvI, 239.

Quadrilatére, déf. II, Lo, 183.

Quarte, ‘est la premiére de toutes les consonances, d’aprés Platon,
II, xur bis, 107. L'intervalle de ( ) comprend deux tons et un
reste (limma) qui est en raison de 256 a 243, x1v, 109-113.

Quaternaire, le ( )1, 2, 3, 4, renferme toutes les consonances, II,
xn bis, 97. 11y a onze quaternaires:I,le ( )1,2,3,4;1L,le( )
formé des deux progessions 1, 2, 4, 8, et 1, 3,9, 27, c'est-a-
dire l'unité, le coté, le carré et le cube; III, les grandeurs,
(point, ligne, surface, solide); IV, les ¢léments (feu, air, eau,
terre); V, les figures des éléments (pyramide, octaédre, ico-
saédre, cube); VI, les choses engendrées (semence, longueur,
largeur, hauteur); VII, les sociétés (homme, famille, bourg,
cité) ; VIII, les facultés du jugement (pensée, science, opinion,
sens); IX, les parties de l'animal (la partie raisonnable de
1'Ame, l'irascible, la concupiscible et le corps); X, les saisons;
XI, les Ages (enfance, adolescence, virilité, vieillesse), 11, xxxvm,
153-161. Les termes de ces ( ) correspondent aux nombres
1,2, 3, 4 de celui de Pythagore, id. Tous les nombres peuvent
étre considérés comme ayant leur raison dansle ( ), xxxix,
163.

Quatre, ce nombre est I'image du solide; et de plus, il compléte
les consonances, II, xLui, 167 et la note.

Quinte, elle surpasse la quarte d'un ton, II, xxxvr, 149.
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Raison, voy. rapport.

Rapport, dans la série des nombres 1, 2, 3, 4,... le ( ) de deux
termes successifs décroit sans cesse, I, v, 37. Il est impossible
de trouver le ( ) entre deux choses qui ne sont pas de méme
espéce, 11, x1x, 119. ( ) multiple, xxu, 421. ( ) superpartiel ou
sesquipartiel, id et xxiv, 125. ( ) sous-multiple, sous-sesqui-
partiel, xxi,421. ( ) multi-superpartiel, xxv1, 427. ( ) épimére,
xxi1, 123 et xxv, 127, ( ) polyépimére, xxm, 123 et xxvm, 129.
() hypépimére, xxv, 127. ( ) hypo-polyépimére, xxvi, 429.
( ) de nombre & nombre, xxvmi, 131. Fond d'un ( ), xx1x, 131.
Le fond des ( )sesquialtéres est 3/2; pourles ( ) sesquitierces
ou épitrites c'est 4/3,.. id. En quoi différent l'intervalle et le
(), xxx, 133.

Rectangle, déf. du ( ) carré, du ( ) proméque, II, rui, 487.

République, dialogue de Platon, Introd. 3, 7, 9, 11,17, 21. — 111,
xvi, 233 et xxxiv, 303.

Rétrogradation des planétes, 111, xx1, 241. xxxv, 307.

Saturne, fail le tour du zodiaque en un peu moins de trente ans,
11, xu1, 223.

szigtog, nom commun 3 tout astre brillant (étoile ou planéte), 111,
xvi, 239.

Sept, du nombre ( ), II, xLvi, 469. Pourquoi les Pythagoriciens
I'ont nommé Minerve, id. Il faut () jours pour le diagnostic
d’'une maladie id, 174.

Serment des Pythagoriciens, I, xxxvim, 155.

Sirénes, Platon et quelques auteurs désignent ainsi les planétes,
III, xvi, 239.

Six, du nombre (), I, xuv, 169. II est parfait, id. On I'appelait
mariage, id. et note XIV.

Soleil, il parcourt le zodiaque en 363 jours et 1/4 environ, 111, xmu,
223. Les Pythagoriciens veulent que le cercle du ( ) tienne le
milieu entre ceux des autres planétes, le ( ) étant comme le
ceeur de l'univers, xv, 227. D'aprés Alexandre d'Elolie, dans le
concert céleste, le ( ) donne la mése, id., 229. Mouvement du
( ) expliqué par un excentrique, xxv1 bis, 233 ; par un épicycle,
xxv1 ter, 257. Temps du retour du ( ) ala méme longitude, a
la méme latitude, au méme éloignement qui produit I'inégalité
nommée anomalie, xxvir, 279. Le ( ) n'a ni slalion, ni rétro-
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gradation, xxix, 283. Le ( ) peut étre éclipsé par lalune et lui- '
méme peut cacher tous les autres astres, d'abord en les noyant
dans sa lumiére et ensuite en se trouvant direclement entre
eux et nous, xxxvi, 313. Selon Hipparque, le volume du ( )
contient 1880 fois environ celui de la terre, et le ( ) est beau-
coup plus éloigné de la terre que la lune, xxxix, 319.

Solide, défin., I1, L, 485.

Son, défin. qu'en donne Thrasylle, I, 11, 81. Du( )enharmonique,
id. Le bruit du tonnerre n'est pas un ( ) enharmonique, id.
( ) aigu, moyen, grave, 1v, 83. Les ( ) différent les uns des
autres par les tensions, v1, 83. L'air étant frappé et mis en mou-
vement, le ( ) produit est aigu, si le mouvement est rapide; il
est grave, si le mouvement est lent, id. Les ( ) propres a la
modulation ont entre eux certain rapports multiples ou sesqui-
partiels, ou simplement de nombre & nombre, id. Les ( ) qui
donnent le diésis ou demi-ton sonl dans le rapport de 256 a
243, xiv, 109 et xxxiv, 141.

Sphére, mesure de son volume, II1, m. 205.

Sphére de Platon, II1, xxim, 245.

Sphére droite, 111, 1x, 219.

Sphére étoilée, dans le concert céleste, elle donne la néte conjointe,
d’aprés Alexandre d'Etolie, 111, xv, 229 ; et elle donne la quarte
par rapport au soleil, id.

Sphéricilé de I'Univers, 111, 1, 199; dela terre, m, 201 ; des mers,
1, 203.

Spirale, mouvement apparent des planéles en ( ), III, xLm1, 329.

Station des planétes, 111, xx, 241 et xxxv, 307.

Stilbon, astre de Mercure, 111, v, 215.

Surface, déf. de la ( ), de la ( ) plane, de la ( ) courbe, II,
L, 185.

Terme, déf. II, xx, 121.

Ternaire, le ( ) est un nombre parfait ; raison de cette perfection
I, xxxi, 77.

Terre, la () esl un sphéroide placé au centre du monde. Elle

.n’est qu'un point par rapport a la grandeur de I'Univers, III, 1,
199 et 1v, 241. Preuves de la sphéricité de la ( ), n, 201. -
D'aprés Eratosthéne, le tour de la (), mesuré suivant la cir- -
conférence d'un grand cercle vaut & peu prés 252000 stades,
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m, 203; et le diamétre de la ( ) vaut 80 182 stades, id., 207.
Volume de la ( ), évalué en stades cubiques, id., 209 et note
XVIIL D’aprés Alexandre d’Etolie, la () dans le concert céleste
donne le son grave de I'hypate, xv, 229. Elle donne la quinte par
rapport au soleil, id. Selon Hipparque, le volume de la ( )
conlient plus de 27 fois celui de la lune, xxxix, 319. La ( ),
foyer de la maison des dieux, est en repos, et les planétes se
meuvent avec toute la votte céleste qui les enveloppe, x11, 323.

Tuacks, 11, x1, 324.

Tuton, avail écrit des Commentaires sur la Rp. 111, xv1, 239.

TurasycLe, 1, m, 81. xxxm, 139. xxxv, 143. xxxvi, 133. — Il »
XLiv, 331.

Timée, dialogue de Platon, II, xxxvm, 137. xLvi, 171.

TiMotnEE, 11, xLvi, 173.

Ton, déf., II, v, 89 et xiv, 107. La quinte surpasse la quarte d'un
( ), id. Le( ) ne peut pas se diviser en deux parties égales,
vir, 89 et xvi, 113. Les anciens ont trouvé que le ( ) esten
raison de 9 a 8, xiv, 109. Comment on a déterminé ce rapport,
xv, 113. .

Triangle, déf., 11, L, 188.

Triangulaire, nombre ( ), I, x1x, 53 et xxm, 63.

Trois, du nombre ( ), I, xLn, 463. Voy. Ternaire.

Tropique d'été, d'hiver, 111, v, 213.

Un,del’( )etde la monade, I, m, 29. ( ) en tant que ( ) est
sans parties et indivisible, id. et la note II. ( ) est le premier
des impairs, v, 35. -

Unité. Voy. Monade.

Univers, de 'ordre dans 1'{ ) et du désordre dans le monde
sublunaire, III, xxi, 241.

Vénus s'écarte du soleil de 50 degrés environ, & l'orient et &
I'occident, 111, xmr, 223 et xxxur, 301. Voy. Mercure.

Zodiaque, c'est dans le ( ) que sont emportés le soleil, la lune
et les autres planétes, I11, vi, 215. Le ( ) a une certaine largeur,
comme la surface latérale d'un tambour, x, 219. Obliquité du
(), xxmon, 245. xu, 324. xLi, 327.



EXPLICATION DES ABREVIATIONS ET DES SIGNES

arith.

- astr.
bibl.
c.-a-d.
cap.
ch.
cf.
conj.
défin.
éd.
¢éd. gr.-lal.
géom.
introd.
1.
loc. cit.

arithmétique.
astronomie.
bibliothéque.
c’est-a-dire.
caput.
chapitre.
conférez.
conjecture.
définition.
édition.
éd.grecque-latine.
géométrie.
introduction.
ligne.

loco citato.

La parenthése ordinaire (
mots d'explication que le traducteur ajoute a la version.
" La parenthése a crochets [ ] sert & enclore un ou plusieurs

mots du texte que l'on propose de supprimer.

math.

m. A m.

s.-ent.
t.
trad.
vol.
voy.
Vs,
JD.

mathémaliques.

mot 3 mol.

manuscrit.

musique.

note.

page.

République (dialo-
gue de Platon).

sous-entendu.

tome.

traduction.

volume.

voyez.

vers.

le traducteur.

) sert 3 enclore un ou plusieurs

Et la parenthése oblique << > sert & enclore un ou plusieurs
mots que le traducteur propose d'ajouter au texte.
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THEON DE SMYRNE

PHILOSOPHE PLATONICIEN

DES CONNAISSANCES MATHEMATIQUES UTILES
POUR LA LECTURE DE PLATON

PREMIERE PARTIE

INTRODUCTION

De lutilité des mathématiques

I. Tout le monde conviendra assurément qu'il n'est pas
possible de comprendre ce que Platon a écrit sur les mathé-
matiques, si I'on ne s'est pas adonné a leur étude. Lui-méme
a montré- en beaucoup d’endroits que cette connaissance n’est
pas inutile et sans fruit pour les autres sciences. Celui-la donc s
doit &tre estimé tres heureux qui, en abordant les écrits de
Platon, posstde bien toute la géométrie, toute la musique et
I'astronomie. Mais ce sont la des connaissances dont I'acqui-
sition n'est ni rapide, ni facile; elle exige, au contraire, un
travail assidu dés la premiere jeunesse. Dans la crainte que 10
ceux qui n'ont pas eu la possibilité de cultiver les mathéma-
tiques et qui désirent néanmoins connaitre les écrits de Pla-
ton ne se voient forcés d'y renoncer, nons donnerons ici un
sommaire et un abrégé des connaissances nécessaires et la
tradition des théordmes mathématiques les plus utiles sur 3
I'arithmétique, la musique, la géométrie, la stéréométrie et
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I'astronomie, sciences sans lesquelles il est impossible d’¢tre
parfaitement heureux, comme il le dit *, aprés avoir longue-
ment démontré qu’on ne doit pas négliger les mathématiques.

~ Eratosthene, dans le livre qui a pour titre le Platonicien,
rapporte que les Déliens ayant interrogé l'oracle sur’ les
moyen de se délivrer de la peste, le dieu leur ordonna de
construire un autel double de celui qui existait déja. Ce pro-
bleme jeta les architectes dans un étrange embarras. Ils se
demandaient comment on peut faire un solide double d'un
autre. Ils interrogérent Platon sur la difficulté. Celui-ci leur 10
répondit que le dieu avait ainsi rendu I'oracle, non qu'il et
aucun besoin d'un autel double, mais pour reprocher aux
Grecs de négliger I'étude des mathématiques et de faire peu
de cas de la géométrie .

Pour entrer dans ces vues d’Apollon Pythien, il s'étendit 15
dés lors longuement, dans ses entretiens, sur I'utilité des
mathématiques. C'est ainsi que dans I'Epinomis, voulant ex-
citer & les étudier, il dit : « Personne, certes, nc saurait étre
« heureux dans I'Etat, s'il les ignore ; telle est la voie, telle
« est I'éducation, telles sont les sciences, faciles ou non A 2
« apprendre, qui peuvent conduire 2 cette fin; on n’a pas
« le droit de négliger les dieux... *. » Plus loin il dit encore :
que « s'il y en a un seul qui soit tel (mathématicien), c’est
« celui-1a qui sera favorisé de la fortune et au comble de la
« sagesse et de la félicité * ». %

Dans la République, voici ce qu'il écrit : « A partir de vingt-

« cinq ans, ceux qu’on aura choisis obtiendront des distinc-
« tions plus honorables et on devra leur présenter dans leur
« ensemble les sciences que tous, dans I'enfance, ont étudiées
« isolément, afin qu'ils saisissent sous un point de vue général -
« ct les rapports que ces sciences ont entre elles, et la nature
«de I'dtre *». 11 prescrit de se livrer d'abord a I'étude de

Ligne 2 Epinohais, p- 992 A. — 14 Voyez note 1, aprés la traduction. —
22 Epinomis, passage cité. — 25 Epinomis, p. 992 B. — 32 République, VI,
p. 531 B, le texte de Platon porte vingt ans au lieu de vingt-cinq ans.
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Les manuscrits et les textes imprimés de Théon contiennent en général
peu d'alinéas, nous en augmentons le nombre pour que la traduction fran-
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I'arithmétique, puis & celle de la géométrie, en troisidme lieu
& celle de la stéréométrie, ensuite A celle de 1'astronomie
qu'il dit 8tre I'étude du solide en mouvement, enfin il exhorte
4 apprendre en cinquidme lieu la musique. Aprés avoir mon-
tré l'utilité des mathématiques, il dit : « Vous &tes amusant,
« vousquisemblez craindre que je vous impose des éludes inu-
« tiles. Ce n'est pas seulement, du reste, & des esprits médio-
« eres, ¢’estd tous leshommes qu'il est difficilede se persuader
i« que c'est par ces études, comme avec des instruments, que
« I'on purifie I'eil de I'dme et qu’on fait briller d’'un nouveau
« feu cet organe qui était obscurci et comme éteint par les
« ténabres des autres sciences, organe dont la conservation
« est plus précieuse que celle de dix mille yeux, puisque c’est
« par celui-la seul que nous contemplons la vérité * ».

Dans le septidme livre de la République, parlant de I'arith-
métique, il dit que c’est de toutes les connaissances la plus
nécessaire, puisque c’est celle dont ont besoin tous les arts,
toutes les conceptions de notre esprit, toutes les sciences et
I'art militaire lui-méme. « Palaméde, dit-il, représente sou-
« vent, dans les tragédies, Agamemnon comme un plaisant
« général; il se vante d'avoir inventé les nombres et d'avoir
« mis de I'ordre dans le camp et dans la flotte des Grecs
« devant Ilion et dans tout le reste, tandis qu'auparavant on
« n'avait fait aucurt dénombrement et qu'’Agamemnon lui-
« méme semblait ne pas savoir combien il avait de pieds, car
« il ignorait compladtement I'art de compter. L’arithmétique
« semble donc par sa nature appartenir & tout ce qui éleve
I'Ame 2 la pure intelligence et I'ameéne & la contemplation

-

=
R

14 République VII, p. 521 D, le texte de cette citation et des suivantes
différe sensiblement de celui de Platon. Plutarque semble avoir imité en partie
le passage quand il dit : « Accoutumée, par les fortes atteintes de la souf-
france et du plaisir, & prendre pour un étre réel la substance incertaine et
changeante des corps, l'intelligence devient aveugle 4 I'égard de I'étre véri-
table : elle perd I'organe qui & lui seul vaut dix mille yeux, je veux dire la
vue de la lumiére de 'ime par laquelle seule peut se voir la divinité » Sympo-
siaques, VIII, quest. 11, 1, p. TI8 E.
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20 éxtdoeis cf. Platon, Rp. VII, p. 526 D;il y a dans Théon éferdsec, nous

remplacons la lecon de Théon éEstdsi; (examen, revue) par le mot de Platon
éxtdos (développement) qui est opposé a §uvaywyt (concentration).
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« de I'étre ; mais personne n’en fait usage comme il faut “».
Les choses qui ne font qu'une seule impression sur nos sens
n'invitent point I'entendement & la réflexion : telle est la vue
d’un doigt gros ou mince, long ou court, mais celles qui font
naitre deux sensations opposées ont le pouvoir de réveiller 5
et d’exciter notre entendement, comme lorsque le méme objet
nous parait grand ou petit, léger ou lourd, un ou multiple.
C’est donc l'unité et le nombre qui ont la vertu de réveiller
et d’exciter notre intelligence, puisque ce qui est #n nous
parait quelquefois multiple. La science du calcul et I'arithmé-
tique nous conduisent donc & la connaissance de la vérité *.
« L’art du calcul ne doit donc pas &tre traité a la maniére da
« vulgaire, mais de fagon & conduire les hommes & la con-
« templation de I'essence des nombres, non en vue du com-
« merce, comme font les marchands et les courtiers, mais 15
« pour le bien de I'ame, en lui facililant les moyens de s’éle-
« ver de I'ordre des choses qui passent, vers la vérité et I'dtre.
« C'est, en effet, cette étude qui, donnant & notre 4me un puis-
« sant élan vers la région supéricure, 'oblige A raisonner sur
« les nombres tels qu'ils sont en eux-mémes, sans jamais 2
« souffrir que la discussion porte sur des unités visibles et
« tangibles *». 11 dit encore dans le méme livre : « Ceux qui
« savent calculer s’appliquent avec succés & toutes les scien-
« ces, et ceux mémes qui ont I'esprit plus lent, deviennent
« par la plus intelligents * ». Dans le méme livre il assure g
encore que, dans la guerre méme, 'art de calculer est trés
utile « pour les campements, pour la prise de possession des
« places, pour la concentration et le développement des
« troupes” ». Plus loin, faisant I'éloge des mémes sciences,
il dit que la géométrie s'occupc des surfaces, mais « que 30

0

1 Rp. VII, pp. 522 D-523 D, ce sont les poétes qui ont prété ce langage &
Palaméde dans plusieurs tragédies ou ils lui faisaient jouer un réle. — 11
Cf. Rp. VII, p. 525 B.  Philebe, pp. 14 et suiv. Gorgias, pp. 450 D-451 C,
voyez la distinction que Platon établit entre la science du calcul, Aoyistixd, et
la science des nombres, dpidunTixd,. — 22 Cf. Rp. VII, p. 525 CD. — 25 Rp. VII,
" p. 526 B. — 29 Rp. VI, p. 526 D.
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INTRODUCTION i1

« I'astronomie a pour objet le solide en mouvement, qu'en
« conséquence eclle oblige I'dme & regarder en haut ot &
« passer des choses de la terre & la contemplation de celles
« du ciel * ». Dans le méme écrit, il parle de la musique
parce que, pour la contemplation de tout ce qui existe, ils
faut deux choses, « l'astronomie et I'harmonie qui, selon
la doctrine des Pythagoriciens, sont deux sciences seeurs” ».
Ceux-la donc font un travail inutile qui, cherchant & saisir
les nuances diatoniques et & comparer les sons, se conten-
tent de préter attentivement I'oreille et de s'approcher le
plus possible de l'instrument, comme s'ils voulaient sur-
prendre la conversation du voisin *. Les uns disent qu'ils
entendent un certain son particulier entre deux sons et
que lintervalle est le plus petit qui se puisse apprécier. Les
autres doutent de I'existence de ce son. Préférant tous I'auto- 15
rité de I'oreille & celle de I'esprit, ils cherchent la vérité en
pincant les cordes ¢t en tournant les clefs de leurs instru-
ments. Mais les arithméticiens habiles cherchent par la ré-
flexion quels sont les nombres qui répondent aux consonnan-
ces et forment I’harmonie, et quels sont ceux qui répondent 2
aux dissonances . Cette étude conduit & la recherche du bien
et du beau, toute autre est inutile. Toute méthode, si elle est
générale et s'étend A toutes les propriétés communes des cho-
ses, en resserrant les liens de leurs affinités mutuelles, por-
tera son fruit selon I'ardeur et le zéle avec lesquels on s'y 2
sera appliqué. Il est impossible, en effet, que les dialecticiens
qui y sont habiles ne sachent pas se rendre compte & eux-
mémes, et rendre compte aux autres, de la rajson des choses*.
C'est & quoi personne n’arrivera s'il ne prend ces sciences
pour guide, car c’est en raisonnant d’aprds clles que nous
arrivons a la contemplation des choses.

Dans I'Epinomis, Platon revient encore sur I'arithmétique

0

@

0

4 Rp. VII, p. 529 A. — T Rp. VII, p. 530 D. — 12 Rp. VII, p. 531 A; voyez
plus loin § II, p. 27, — 21 Rp. VI p. 531 C. — 28 Rp. VII, p. 531 D.
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INTRODUCTION 13

qu'il appelle « un don de Dieu* » et il dit que personne ne
saurait devenir vertueux sans elle. Passant ensuite 3 la des-
cription du contraire, il dit*: « Si on dtait le nombre & I'hu-
« manilé, on lui rendrait impossible toute prudence : I'dme

« de l'animal destitué de raison serait incapable d'aucune s

« vertu; elle n’aurait méme plus son essence. Certes I'animal
« qui ne sait distinguer ni deux ni trois, qui ne connait ni le
« pair ni I'impair, enfin qui ne sait rien du nombre, ne sera
« jamais en état de rendre raison d’aucune chose, ne la con-
« naissant que par les sens et la mémoire. Privé de la vraie
« raison, il ne deviendra jamais sage*. Passons en revue tout
« cc qui a rapport aux autres arts, nous verrons qu'il n'en
« est aucun qui puisse subsister, aucun qui ne périsse, si on
« Ote la science du nombre. A ne considérer que les arts, on
« pourrait croire avec quelque raison que cette science n’est
« nécessaire au genre humain que pour des objets de peu
« d'importance; ce serait déjd beaucoup. Mais celui qui con-
« sidérera ce qu'il y a de divin dans I'origine de '’homme et
« ce qu'il ya de mortel en lui, quel besoin de piété il a envers
« les dieux, celui-la reconnaitra en lui le nombre, et nul, fut-
« il un prophete, ne saura ni ne comprendra jamais de com-
« bien de facultés et de force le nombre est pour nous la
« source. Il est évident, par.exemple, que la musique ne peut
« se passer de mouvements et de sons mesurés par les nom-
bres, et il n’est pas moins évident que le nombre, comme
source de tous les biens, ne saurait étre la cause d’aucun
« mal. » Au contraire, celui & qui tout nombre échappe
manque en quelque sorte de raison; il est sans ordre, sans
beauté, sans grice et enfin privé de toutes les perfections.
Plus loin, il continue ainsi : « Personne ne nous persuadera
« jamais qu'il y ait pour le genre humain une vertu plus
« grande et plus auguste que la piété * », car c’cst par elle que

=

(

=

1 « Je crois, dit-il, qu'un dieu plutdt que le hasard nous a fait don de cette
science pour notre conservation. » Epinomis, p. 976 E. — 3 Epinomis, p. 971
C. — 11 Epinomis, p. 971 D. — 32 Epinomis, 989 B.
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celui qui a pris soin de s'instruire acquiert les autres vertus.
Il montre ensuite comment on inspire la piété envers les
dieux; puis il dit que c’est par I'astronomie qu'’il faut com-
mencer, car, s'il est honteux de commettre le mensonge
a I'égard des hommes, il I'est bien plus de le commettre a 5
I'égard des dieux. Or, celui-la est menteur qui se fait des
dicux une fausse opinion, I'exprime et n’a pas méme étudié la
nature des dieux sensibles, c’est-a-dire I'astronomie. « Igno-
« rez-vous, dit-il, que celui-1a est nécessairement trés sage
« qui est véritablement astronome, non pas astronome 2 la 1o
« manidre d'Hésiode, s’occupant a observer le lever et le cou-
« cher des astres, mais celui qui scrute les révolutions des sept
« plandtes, de la connaissance desquelles tout le génie de
« 'homme est & peine capable*». Or celui qui se propose de
préparer les esprits des hommes & ces études, lesquelles sup-
posent beaucoup de connaissances préliminaires, doit s'dtre
-rendu les sciences mathématiques familiéres dés son enfance
ct pendant toute sa jeunesse, et, parmi ces sciences, la meil-
leure, la principale, est la science des nombres abstraits et
séparés de toute matiere, celle aussi de la génération et de la
vertu du pair et de I'impair, en tant qu'elle contribue & faire
connaiire la nature des choses *. Aprés cette science, il en
est une, dit-il, & laquelle on a donné le nom parfaitement
ridicule de géométrie, car elle comprend une assimilation de
nombres qui ne sont pas semblables entre eux par nature,
assimilation que met en évidence la condition des surfaces.
I1 fait ensuite mention d'une autre science qu'il appelle sté-
réométric : si quelqu’un, dit-il, multipliant trois nombres,
rend le produit. semblable (3 un autre) de dissemblable qu'il
était, il fera une ceuvre vraiment divine et merveilleuse *. %
Dans les Lois, parlant de 'harmonie musicale, il dit que

-

5

»

0

14 Epinomis, p. 990 A. — 22 id., p. 990 C. — 30 Platon fait sans doute allu-
sion 4 ce probléme « construire un parallélipipéde rectangle semblable a un
parallélipipéde rectangle donné et qui soit & ce solide dans un rapport donné »
probléme dont celdi de la duplication du cube nest qu'un cas particulier:
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- | o

INTRODUCTION 17

« la plus grande et la plus belle harmonie politique est la.
sagesse. On ne la posséde qu'autant qu'on vit selon la droite
raison; quant & celui & qui elle fait défaut, il est le corrup-
teur de sa propre maison, c’est un citoyen inutile au salut et
3 la prospérité de I'Etat, puisqu'il vit dans une extréme igno- s
rance * ».

Et dans le troisiéme livre de la République, voulant prou-
ver que le philosophe est seul musicien, il dit : « Par les dieux
« immortels, nous ne serons jamais musiciens, ni nous ni
« ceux dont nous devons faire I'éducation comme gardiens,
« tant que nous ne connaitrons pas toutes les formes de la
« tempérance, du courage, de la générosité et de la grandeur
« et tant que nous n’aurons pas compris tout ce qui, dans le
« monde, est conforme ou contraire a ces vertus, tant que

—

0

« nous ne saurons pas les reconnaitre et en reconnaitre les 15

« images dans ceux qui les possédent, sans en négliger une
« seule, grande ou petite, les regardant comme faisant partie
« du méme art et de la méme étude * ». Par ces paroles et par
celles qui précedent, il prouve I'utilité de la musique, et il
montre que le seul philosophe est réellement musicien, tandis 2
que celui qui est vicieux et méchant est étranger aux Muses.
Car, dit-il, la vraie et sincere probité des meeurs, cette vertu qui
consiste dans le bon et honnéte réglement de notre vie, suit
la droite raison, c’est-a-dire I'usage conforme a la raison. Il
ajoute que les compagnons de la droite raison sont la décence, 2
la cadence et I'accord, la décence dans le chant, I'accord dans
I'harmonie, la cadence dans le rythme. Par contre, I'impro-
bité ou la corruption des maurs est essentiellement liée a la
perversion de la raison, c¢'est-a-dire & I'usage corrompu de la
raison, et ses compagnons sont l'indécence, la confusion ct s
le désaccord dans tout ce qu'on fait, de soi-méme ou par imi-
tation, de sorte que celui-1a seul est musicien qui a de bonnes
meeurs et, comme on le voit par ce qui précede, il est aussile

6 Lois, I1I, p. 689 D. — 18 République, 111, p. 402 B.
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vrai philosophe, si toutefois, dés les premieres années de son
adolescence, quand on lui eut appris la musique, il prit des
habitudes de décence et d’ordre, car la musique joint un plai-
sir innocent a I'utilité. Il est impossible, dit Platon, que celui-
12 devienne musicien parfait, qui n’a pas en tout des habitudes s
de bonne éducation, qui n’a pas les idées de décence, de no-
blesse d’ame et de tempérance. Il doit reconnaitre que ces
idées se retrouvent partout et ne les mépriser ni dans les peti-
tes choses ni dans les grandes. Car c’est au philosophe qu'il
appartient de connaitre les idées, et personne ne connaitra la
modestie, la tempérance et la décence, s'il est lui-méme
immodeste et intempérant. Mais les choses qui font I'orne-
ment de la vie humaine, le beau, I'harmonieux, I'honnéte,
tout cela est I'image de cette beauté, de cet accord, de ce bel
ordre éternel et qui a une existence véritable, c'est-d-dire que
ces choses sensibles sont les caracteres et I'expression des
choses intelligibles ou des idées.

Les Pythagoriciens dont Platon adopte souvent les senti-
ments, définissent aussi la musique une union parfaite de cho-
ses contraires, I'unité dans la multiplicité, enfin 'accord dans ¢
la discordance. Car la musique ne coordonne pas seculement
le rythme et la modulation, elle met I'ordre dans tout le sys-
téme; sa fin est d’'unir et de coordonner, et Dieu aussi est
I'ordonnateur des choses discordantes, et sa plus grande cu-

-
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vre est de concilier entre elles, par les lois de la musique et 2

de la médecine, les choses qui sont ennemies les unes des
autres. C'est aussi par la musique que 'harmonie des choses
et le gouvernement de I'univers se mainticnnent; car ce que
I'’harmonie est dans le monde, la bonne législation I'est dans

I'Etat, et la tempérance l'est dans la famille. Ellc a, en effet, #

la puissance de mettre I'otdre et I'union dans la multitude.
Or, 'efficacité et l‘usage de cette science, dit Platon, se voient
dans quatre des choses qui appartiennent & I'humanité : I'es-
prit, le corps, la famille et I'Etat. En effet, ces quatre choses

ont besoin d’étre bien ordonnées et constituées: 38
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" Voici encore ce que Platon dit des mathématiques dans les

livres de la République : « L’homme de bien est celui qui,
« éprouvé par la peine ou le plaisir, agité par le désir ou par
« la crainte, conserve toujours, sans jamais les rejeter, les
« idées droites qu'on lui a données en faisant son éducation.
« Je vais vous dire & qui il me parait semblable. Quand nos
« teinturiers veulent teindre la laine en pourpre, ils com-
« mencent par choisir, parmi les laines de diverses couleurs,
« celle qui est blanche. 1ls font ensuite leur préparation, et il
« ne faut pas peu de soin pour que la laine prenne la fleur de
« la couleur. C'est ainsi qu'ils operent, et grice & cette mé-
« thode, les couleurs s'incorporent & la laine et leur éclat ne
« peut atre enlevé ni a I'aide de lessive, ni autrement. Que
« si, au contraire, le teinturier ne prend pas ces précautions,
« on sait ce qui arrive, et comment les laines conservent peu
« la couleur qui s'efface et disparait. Il faut opérer de méme
« pour nos facultés * ». Nous apprenons aux enfants la musi-
que, la gymnastique, les lettres, la géométrie et 'arithmétique,
ne négligeant rien pour qu'ils re¢oivent, comme une teinture,
les raisons de toutes les vertus que nous leur enseignons;
aprés leur avoir administré préalablement ‘des détersifs, et
d’autres préparations, consistant dans ces sciences, qui sont
comme autant de médicaments astringents, leurs sentiments
resteront indélébiles, leur caractere aura été formd par
I'éducation. Cette couleur ct cette teinture que nous leur
aurons données, nc pourront étre effacées par aucune lessive,

<t

-

5

23

— je veux dire par la volupté plus dangereuse que toute per-

versité et que toute habitude, — ni par la douleur, ni par la
crainte ct la cupidité, plus corrosives que toules les lessives.

Nous pouvons encore comparer la philosophie a I'initiation
aux choses vraiment saintes et & la révélation des mysteres
qui ne sont pas des impostures *. 1l y a cinq parties dans I'ini-

tiation : la premire est la purification préalable, car on ne’

17. République, 1V, p. 429 D E, — 32, Cf. Phédon, p. 69 D.
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doit pas faire participer aux mysteres indistinctement tous
ceux qui le désirent, mais il y a des aspirants que la voix du
héraut écarte, tels sont cecux qui ont les mains impures, ou
dont la parole manque de prudence; et ceux-la mémes qui ne
sont pas repoussés doivent dtre soumis & certaines purifica-
tions. Aprés cette purification, vient la tradition des choses
sacrées (qui est proprement I'initiation). Vient en troisiéme
lieu la cérémonie qu'on appelle la pleine vision (degré supé-
rieur de I'initiation). La quatridme, qui est la fin et le but de
la pleine vision, est la ligature de la téte ot 'imposition des
couronnes, afin que celui qui a recu les choses sacrées de-
vienne capabled’en transmettreason tourla tradition & d’au-
tres, soit par la dadouchie (port des flambeaux), soit parl'hié-
rophantie (interprétation des choses sacrées), soitpar quelque
autre sacerdoce. Enfin la cinquiéme, qui est le couronnement 15
de toutes celles qui précedent, est d’dtre ami de Dieu et de
jouir de la félicité qui consiste & vivre dans un commerce
familier avec lui.

C’est absolument de la méme manidre que se fait la tradi-
tion des raisons platoniques. On'commence, en effet, dés I'en- 2
fance par une certaine purification consistant dans I'étude de
théories mathématiques convenables. Selon Empédocle * « il
« faut que celui qui veut puiser dans I'onde pure des cinq fon-

« taines commence par se purifier de ses souillures ». Et Pla-
ton dit aussi qu’il faut chercher la purification dans les cinq 25
sciences mathématiques, qui sont I'arithmétique, la géomé-
trie, la stéréométric, la musique et I'astronomie. La tradition
des principes philosophiques, logiques, politiques et naturels
répond A I'initiation. Il appelle pleine vision * I'occupation de
I'esprit aux choses intelligibles, aux existences vraies et aux 3
idées. Enfin il dit que par la ligature et le couronnement de
la tdte, on doit entendre la faculté qui est donnée a 'adepte,
par ceux qui I'ont enseigné, de conduire les autres 2 la méme

0

22 Empédocle, vs. 452, édition Mullach, — 29 Cf. Phédre, p. 250 C,
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contemplation. La cinquidme est cette félicité consommée,

dont ils commencent & jouir et qui, sclon Platon, « les assi-
mile & Dieu, autant que cela est possible *». .

Celui qui voudrait démontrer I'utilité ct la nécessité des
sciences mathématiques pourrait en dire beaucoup plus long.
Mais de crainte que je ne paraisse m'arréter plus que de rai-
son & louer ces sciences, je vais commencer 1 ’explication des
théorémes nécessaires, non pas de tous ceux qui seraient
nécessaires aux lecteurs pour devenir de parfaits arithméti-
ciens, géometres, musiciens ou astronomes, car ce n'est pas
le but que se proposent tous ceux qui veulent lire les écrits de
Platon; mais j'expliquerai les théortmes qui suffisent pour
comprendre le sens de ses éerits. En effet, Platon lui-méme
ne veut pas que I'on continue jusque dans I'extréme vicillesse
a tracer des figures géométriques ou a chanter des chansons,
choses qui conviennent aux enfants et qui sont destinées a
préparer et a purifier leu# esprit, pour le rendre capable de
comprendre la philosophie. Il suffit que cclui qui veut abor-
der nos écrifs, ou les livres de Platon, ait parcouru les pre-
micrs éléments de la géométrie, pour qu'il comprenne facile-
ment nos explications. Toutefois ce que nous dirons sera tel,
que nous pourrons &tre compris méme de celui qun ignore
completement les mathématiques.

ARITHMETIQUE

De lordre dans lequel on doit étudier les mathématiques

II. Nous allons commencer par les théorémes arithméti-
ques auxquels se rattachent de trés prés les théordmes musi-
caux qui se traduisent par des nombres. Nous n’avons nul
besoin de musique instrumentale, ainsi que I'explique Platon
lui-méme, lorsqu'il dit qu’il ne faut pas tourmenter les cordes

3. Cf. Théétete, p. 176 B.
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des instruments, (I'oreille tendue) comme des curieux qui
sont aux écoutes. Ce que nous désirons c’est de comprendre
I'harmonie et la musique célestes; cette harmonie, nous ne
pouvons 'examiner qu'aprés avoir étudi¢ les lois ntm\ééiques
des sons. Quand Platon dit que la musique occupe le cin-
qméme rang * (dans I'étude des mathématiques), il parle
de la musique céleste, laquelle résulte du mouvement, de
I'ordre et du concert des astres qui cheminent dans I'espace.
Mais nous devons donner & la musique mathématique la se-
conde place (c’est-d-dirc la mettre) aprés I'arithmétique,
comme le veut Platon, puisqu'on ne peut rien comprendre
& la musique céleste, si I'on ne connait celle qui a son fon-
dement dans les nombres et dans la raison. Puis donc que les
principes numériques de la musique se rattachent 2 la théo-
rie des nombres abstraits, nous leur donnerons le second rang
pour la facilité de notre étude.

Selon l'ordre naturel, la premiére science scrait celle des
nombres, qu'on appelle arithmétique. La seconde serait celle
qui a pour objet les surfaces, et qu'on appelle géométrie. La
troisieme est celle qui a pour objet les solides, et qu'on appelle
stéréométrie. La quatridme traite des solides en mouvement,
c'est I'astronomie. Quant & cette musique dont l'objet est de
considérer les relations mutuelles des mouvements et des
intervalles, quelles que soient ces relations, il n’est pas possi-
ble de la comprendre avant d’avoir saisi celle qui est basée
sur les nombres. Ainsi, dans notre plan, les lois numériques
de la musique viendront immédiatement aprés I'arithméti-
que; mais, d'aprés l'ordre naturel, la cinquiéme place doit
tre donnéo & cette musique qui consiste dans I'étude de I'har-
monie des mondes. Or, selon la doctrine des Pythagoriciens,
les nombres sont pour ainsi dire le principe, la source et la.
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6 Platon place la musique aprés I'astronomie (Rp VII, p. 530 D), aprés avoir
assigné & I'astronomic le quatri¢me rang (id. p. 528 E). .
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ARITHMETIQUE ' 29

De I'Un et de la monade

III. Le nombre est une collection de monades, ou une pro-
gression de la multitude commencant et revenant & la mo-
nade (par I'addition ou la soustraction successive d'une unité).
Quant & la monade, c’est la quantité terminante — principe
et élément des nombres — qui, une fois débarrassée de la
multitude par soustraction, et privée de tout nombre, demeure
ferme et fixe : il est impossible de pousser plus loin la divi-
sion. Si nous divisons en plusieurs parties un corps sensible,
ce qui était un devient plusieurs, et si I'on soustrait chacune
des parties, il se terminera & un; et si cet un, nous le divisons
de nouveau en plusicurs parties, il en sortira la multitude, et
en enlevant chacune de ces partics, on reviendra 3 un, de
sorte que ce qui est un, en tant qu'un, est sans parties et indi-
visible*. Tout autre nombre étant divisé est diminué et réduit
en parties plus petites que lui, comme 6 en 3 et 3, ou cn 4
et 2, ou en 5 et 1. Ce qui est un, dans les choses sensibles, si
on le divise, est diminué & la maniére des corps, et par le
partage qu’on en fait, il est divisé en parties plus petites que
lui; mais il augmente comme nombre; car, 4 la place de ce
qui étail un, il y a plusieurs. C'est d’apres cela que ce qui est
un est indivisible. Nulle chose, en effet; ne peut étre divisée
en parties plus grandes qu'clle-méme. Mais ce qui est un,
divisé en parties plus grandes que l'entier, se divisc & la ma-
ni¢re des nombres en parties égales (en somme) a I'enticr. Par
exemple, si un corps, unité sensible, est divisé en six parties,
1,1, 1, 1,1, 1, ces parties sont égales & 'unité; mais, si on lo
divise en 4 et 2, les partics sont plus grandes que I'unité; en
effet, 4 et 2, comme nombres, surpassent un. La monade donc,
en tant que nombre, est indivisible. Si elle est appelée mo-
nade, c'est, ou bien parce qu'clle demeure immuable et ne
sort pas des limites de sa nature; en multipliant, en effet, la

15 Voyez la note 11 aprés la traduction.
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ARITHMETIQUE 31

monade par elle-méme, nous aurons toujours la monade : une
fois un donne toujours un; et, si nous multiplions la monade
jusqu’'a I'infini, elle restera toujours monade. Ou bien encore,
elle est appclée monade, parce qu’elle est séparée et mise
scule en dehors de la multitude des autres nombres. Comme
le nombre difféere de ce qui est nombré, de méme la mo-
nade differe de ce qui est un. Le nombre, en effet, est une quan-
tité intelligible, comme la quantité 5 et la quantité 10, qui ne
sont pas composées de corps sensibles, mais de choses intel-
ligibles. Quant & la quantité nombrable, elle se trouve dans
les choses sensibles telles que 5 chevaux, 5 baufs, 3 hommes.
Donc la monade est 'idée d'un un intelligible, lequel un est
indivisible. Quant & I'un qui se rencontre dans les choses sen-
sibles, on le dit #n en soi, comme un cheval, un homme *.
IV. La monade sera donc le principe des nombres; et I'un
le principe des choses nombrées. Ce qui est un, en tant que
sensible, peut, & ce qu'on assure, &tre divisé a I'infini, non
en tant qu'il est nombre ou principe du nombre, mais en
tant qu'il est sensible, en sorte que la monade qui est intel-
ligible, n’admet pas de division, mais que ce qui est un, étant
sensible, peut 8tre divisé a I'infini. Les choses nombrées dif-
ferent encore des nombres, en ce qu’elles sont corporelles,
tandis que les nombres sont incorporels. Mais, sans faire cette
distinction, « les modernes considerent la monade et la dyade
comme principes des nombres; quant aux Pythagoriciens,
ils font consister les principes des nombres dans les séries
des termes successifs par lesquels se congoivent les pairs et
les impairs » ; ils disent, par exemple, que le principe de trois
dans les choses sensibles est la triade, que le principe de tout
ce qui est quatre, parmi les choses sensibles, est la tétrade,
et ainsi de méme pour tous les autres nombres. Ils préten-
dent en outre que la monade est le principe de tous ces nom-
bres et que 1'un est libre de toute variété, I'un qui se trouve

14 Ainsi, d'aprés Théon, la monade ¢st abstraite; I'un st concret.
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ARITHMETIQUR 33

dans les nombres n'étant pas tel ou tel un, c'est-d-dire n’é-
tant pas une certaine quantité et une diversité a I'égard d'un
autre un, mais étant 'un considéré en lui-méme. Car c’est
par la qu'il devient le principe et la mesure des choses qui
lui sont soumises, de méme que chacune des choses qui exis-
tent est dite un, comme étant participante de la premiere
essence et de I'idée de ce qui est un. Archytas et Philolaiis
se servent indifféremment des mots un et monade, et ils di-
sent que la monade est I'un. La plupart ajoutent au nom de
monade I'épithete « premidre », comme s'il y avait une mo-
nade qui ne fit pas premiere, et comme si celle qu'ils appel-
lent premidre était plus universelle, et qu'elle fat la monade
et 'un, — car ils 'appellent aussi I'un — et comme si elle
était I'essence premiere et intelligible qui fait que toutes les
choses qui sont un, soient telles. C'est en vertu d’'une parti-
cipation 2 cette essence que toutes choses sont appelées un.
C’est pourquoi le nom méme wn ne dit pas de quelle chose il
s'agit, ni quelle en est I'espdce, mais il s’applique & toutes
choses. Ainsi, la monade et I'un étant tout & la fois intel-
ligibles et sensibles, ces deux choses ne différent en rien 1'une
de l'autre. Quelques-uns mettent une autre différence entre
I'un et la monade : I'un ne change pas selon la substance, et
" ce n’est pas lui qui fait que la monade ou les impairs changent
selon I'essence. Il ne change pas non plus selon la qualité,
car c’est lui-méme qui est monade, et non comme les mo-
nades qui sont plusicurs. Il ne change pas non plus selon
la quantité, car il n’est pas composé, comme les monades
auxquelles s'ajoute une autre monade. Il est un et non plu-
sieurs ; ¢’est pour cela qu’on I'appelle lui seul un. Et quoique
Platon, dans le Philtbe*, se soit servi de l'expression « les
unités », il ne les a pas appelées ainsi d’aprés 'un, mais
d’apres la monade qui est une participation de I'un. Cet un,
qui se distingue de la monade dont il est I'essence, est quel-

30 Le Philebe, p. 15 A.

20

25



34 TA NEPI APIOMHTIKHE

Mepi dpriov xal Mepritod

€. TOv Ot dpipdy wowlvrar Thy mpTY Topdy eis 8do * Tolg
Y~ Y \ A »
ptv ydp avtdv aplous, Todg Gk TeptTrols gast. xal dpTior péy
elow ot émeyduevor Ty els loa Sualpeawy, g 4. dudg, TeTphS *
s meproool 8t ot elg dvisa Srarpolpevor, olov 6 ¢, ¢ {'. mpdmy Bt
Toy mepuaedy Evior fpacay ThY povada. T yap dpTiov T
neplac® dvavelov - W 8 povag 7tor mepttdy doTw 7 dptiov °
xal dpTiov piv oUx dv el * o) ydp Smws elg Toa, &AL 003t Ghwg
Suaipettar -+ mepurTh dpa | povis. x&v dple 8 &omov mpoolis,
101 may ylvetar dptiov © povag 8t dptly wpooTlepévn T mav
. - 3 i 4 v € \ b
MEPLTTOY TOLEL ° OUX Gpa PTOY M povig GAMX meputTéy.

"Aprototédng 8 &v 19 Mubayopixg w0 & gnowv dugotépuy
petéyewy THS oloews * dptip miv yap wpoateliy mepirTdy mouet,
mepLTT 3¢ dptiov, 8 olx &v 78Uvato, el pA dpgoly TAlv puabowy

15 pevetye © 8w xal dpriombpirTov xaheloBar 70 &v. ouppépetar 8t
wodtorg xal 'ApyUsas. meputtod pdv olv mpdhm e dotly 7
povds, xafdmep xal év xbapep TG Opiopdve xal tetaypéve o
TEPLTTOY mpogappélousty ¢ dptlou 8¢ mpdm 18z 7 ddpuoves
Suds, xabh xal &v xbope TG dopioTy xal dyvoeTe xal avhxte

01 &pTiov mposupuéTToust, 010 xal bpiavos xahsiar 7 Suds,
énedd ovx ot Oamep 7, povig Ggiapmévn. ol 8 &g Eémbuevoy |
tovtorg Gpor amd povados Exmbépevor Td autx atfovtar pdv o
loy Umepoyfi © povéde yip Exastog a)tiy ol mpotépov wheo-
v4Ger ¢ adfbupevor 8& Tods Abyous THs wpos GNNAleus gyéTewg

5 adTBy pevolow,



ARITHMETIQUE 35

que chose de tout & fait immuable. L'un differe donc de la
monade, en tant qu'il est défini et terme, tandis que les mo-
nades sont indéfinies et indéterminées.

Du nombre pair et du nombre impair

V. Une premire division partage les nombres en deux s
especes : les uns sont appelés pairs, les autres impairs. Les
pairs sont les nombres qui peuvent se diviser en deux parties
égales, comme deux et quatre, les impairs au contraire sont
les nombres qui ne peuvent se diviser qu'en parties inégales,
comme cing et sept. Quelques-uns ont dit que le premier des 1o
impairs est I'unité. Car pair est le contraire d'impair, et
P'unité est nécessairement paire ou impaire; or clle ne peut
pas étre paire, puisque, non seulement elle ne se divise pas
en parties égales, mais elle ne se divise méme pas du tout;
donc l'unité est impaire. Que si vous ajoutez un nombre pair 1
3 un autre nombre pair, le tout sera pair; or, 'unité, ajoutée
3 un nombre pair, donne un tout impair; donc, encore une
fois, 'unité n’est pas paire, elle est impaire. Cependant, Aris-
tote dit, dans le Pythagoricien *, que 'un participe des deux
natures. En effet, ajouté 3 un nombre pair, il donne un
nombre impair; mais, ajouté & un nombre impair, il donne
un nombre pair, ce qu'il ne pourrait. faire s'il ne participait
des deux natures. C'est pourquoi on l'appelle pair-impair.
Archytas parait avoir été aussi de ce sentiment. La premiére
idée de I'impair est donc I'unité, comme aussi dans le monde,
on attribue la qualité d'impair & ce qui est défini et bien
ordonné. Au contraire, la premigre idée du pair est le binaire
indéfini, ce qui fait que, dans le ‘monde aussi, on attribue la
qualité de pair & tout ce qui est indéfini, inconnu et désor-
donné. C'est pourquoi le binaire est appelé indéfini, parce qu'il
n'est pas défini comme l'unité. Quant aux termes qui se sui-=

0

9 L'un des ouvrages perdus d'Aristote.
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ARITHMETIQUR 37

vent par une série continue, en commencant par I'unité, ils
augmentent toujours d'une quantité égale, chacun surpas-
sant d’'une unité celui qui le précede; mais, 3 mesure que les
termes augmentent, leur rapport mutuel diminue. Soient,
par exemple, les termes 1, 2, 3, 4, 5, 6, la raison du nombre 2 5
a I'unité est double; celle du nombre 3 au nombre 2 est ses-
quialtdre (1 4 1/2); celle du nombre 4 au nombre 3 est sesqui-
tierce (1 + 1/3); celle du nombre 5 au nombre & est sesqui-
quarte (1 4 1/4); enfin celle du nombre 6 au nombre 5 est
sesquiquinte (1 4 1/5). Or, le rapport 4 4 1/5 est plus petit 10
que 1+ 1/4; 1 4 1/k est plus petit que 4 + 1/3;1 4 1/3 est
plus petit que 1 + 1/2; et enfin 1 + 1/2 est plus petit que 2.
Eton trouverait que la raison décroit de méme pour les autres
nombres. On voit aussi que les nombres successifs sont alter-
nativement pairs et impairs. 15

Du nombre premier ou incomposé

V1. Parmi les nombres, les uns sont dits premiers absolus
ou incomposés; d’autres sont premiers entre eux, mais non
absolument ; d’autres sont absolument composés; d'autres,
composés entre eux. Les nombres absolument premiers et 2
incomposés sont ceux qu'aucun nombre ne peut mesurer, si
ce n'est 'unité. Tels sont 3, 5, 7, 11, 13, 17..... et autres
semblables. Ces nombres sont aussi appelés linéaires et eu-
thymétriques, parce que les longueurs et les lignes ne sont
considérées que dans une seule dimension. On les appelle 2
aussi impairement-impairs. On leur donne donc cinq déno-
minations différentes : premiers, incomposés, linéaires, eu-
thymétriques et impairement-impairs. Ce sont les seuls qui
ne soient pas divisibles; ainsi aucun des autres nombres,
différents de l'unité, ne peut diviser le nombre 3, de sorte 2
que 3 puisse résulter de leur multiplication. En effet, une fois
3 fait 3. De méme, une fois 5 fait 5, une fois 7 fait 7, et une
fois 11 fait 11. Et c'est pour cela qu'on appelle ces nombres
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ARITHMETIQUR 39

impairement-impairs *; car ils sont impairs, et l'unité qui
les mesure est également impaire. Aussi les seuls impairs peu-
vent &tre premiers ou incomposés. En effet, les nombres
pairs ne sont pas premiers et incomposés; ils n'ont pas la
seule unité pour mesure, d’autres nombres les mesurent : par s
exemple, 2 mesure 4, car 2 fois 2 font 4; 2 et 3 mesurent 6,
car 2 fois 3 et 3 fois 2 font 6. Tous les autres nombres pairs,

3 I'exception de 2, sont mesurés de méme par des nombres
plus grands que l'unité. Le nombre 2 est le seul, parmi les
pairs, qui soit dans le méme cas que plusieurs impairs, de 1o
n’avoir que l'unité pour mesure. En effet une fois 2 est 2.
C'est pour cela qu'on a dit que le nombre 2 a la nature du
nombre impair, parce qu'il a la méme propriété que les im-
pairs. On appelle premiers entre eux, mais non absolument,
les nombres qui ont pour commune mesure I'unité, quoique s
d'autres nombres les mesurent, si on les consideére séparé-
ment, comme 8 que mesurent 2 et 4, 9 que]mesure 3, et
10 que mesurent 2 et 5. Ils ont, en effet, I'unité pour
commune mesure, soit entre eux, soit par rapport 3 leurs
facteurs premiers : on a [une fois 3 égale 3] une fois 8 égale 8, 2
une fois 9 égale 9, et une fois 10 égale 10.

Du nombre composé

VII. Les nombres composés sont les nombres mesurés par
un nombre moindre qu'eux-mémes, comme 6 qui est mesuré
par 2 et 3. Les nombres composés entre eux sont ceux qui
ont une mesure commune comme 8 et 6, qui ont 2 pour
commune mesure, car 2 fois 3 font 6 et 2 fois 4 font 8. Tels
soni encore 6 et 9 qui ont 3 pour commune mesure, car 3
fois 2 font 6 et 3 fois 3 font 9. Quant & I'unité, elle n’est pas
un nombre, mais le principe du nombre; et, quant au nom- %

1 Euclide appelle impairement-impairs les nombres de la forme
(2a + 1) (2b + 1), cf. Eléments VII, déf. 10. Les nombres premiers sont com-
pris dans cette forniule en supposant 2b + 1 = 1, c'est-a-dire b = 0.
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bre 2, il n’est pas indéfini, il est le premier nombre diffé-
rent de l'unité et, quoique pair, il n'a pas de diviseur plus
grand que l'unité. Les nombres composés qui sont le pro-
duit de deux nombres sont appelés plans; on les considare
comme ayant deux dimensions, longueur et largeur. Ceuxs
qui sont le produit des trois nombres sont appelés solides,
comme possédant la troisidme dimension. Enfin, on appelle
circuit le résultat de la multiplication de nombres les uns
par les autres.

Des diverses sortes de nombres pairs 10

VIII. Parmi les nombres pairs, les uns sont pairement-
pairs, d’autres impairement-pairs, d’autres enfin pairement-
impairs. On reconnait qu'un nombre est pairement - pair
quand il réunit ces trois conditions : 1° qu'il soit engendré
par deux pairs multipliés entre eux; 2° que toutes les parties 15
en soient paires jusqu'a la réduction & I'unité ; 3° qu’aucune
de ses parties n’ait le méme nom qu'un nombre impair.
Tels sont 32, 64, 128, et ainsi de suite en procédant par une
progression double. En effet, 32 est le produit des nombres
4 et 8 qui sont pairs. Toutes les partics en sont paires, 20
savoir : la moitié 16, le quart 8, le huitiéme 4, les parties
sont de méme nom que les nombres pairs, la moitié est con-
sidérée comme le nombre binaire, il en est de méme du
quart, du huitiéme (qui sont considérés comme les nombres
4, 8). Il en est de méme des autres nombres *. 2

IX. On appelle nombres pairement impairs les nombres
mesurés par le nombre 2 et par un nombre impair quelcon-
que et qui ont, par conséquent, des moitiés impaires quand
on faitla division par 2. Tel est 2 fois 7 ou 14. On les appelle
pairement impairs, parce qu'ils ont pour mesure le nombre 2 %

25 Ainsi, suivant Théon, le nombre pairement-pair est une puissance de 2.
Suivant Euclide, c'est un produit de deux nombres pairs; cf. Eléments, VII,
def. 8.



s T

42 TA DEPI APIOMHTIKHE

GUo ToU €vés, 6 3 ¢ ToU Yy, ¢ O 70U €, 6 3 & 7ol
§'. Suupolvrar OF oltor Ty wphTny Ouwlpesty el meprTTdv,

\ \ ! Y ¥ N ! 9y > -~
petd 8¢ miv mpotqy el loo Swipesw odx Er Suwxipolvral.
~ A 9 \ ’ o 1 ’ A » b »

ey yap ¢ e pbv Y Tpwou, T S ¥ odx el low
8 Owntpedran * povds Yo aduipetos,

L. mepuoodxyg Ot dptiol elow &y ¢ moAdomhagiacpds €x
Suely GOvtwwvoly weplogod xal dptiou yivetar, xal molAamha-
aualévteg elc loa pdy dpmia pépn 8ixa Suxtpodvrat, xatk Of
T mhcloug Suupéoes & pdv dptia p.e'p‘q, & 3t ‘mepiood Eyou-

o © 0¢ 6 f xal x - tplc yap & f, xal mevedxg o’
x v xal T& pév ofy Stxﬁ Suarpetzar <ele> ¢ xal <, TpyyA
8t elg &' xal § ol &, mevpayn Ot els Tetpdw Y ¢ ™

b w7

0 x' Suyn pv els U, tetpayd 3t elg €, meviayR & ek O

Hepl ioaxis lowy xal ETepopn xdy

15 xal mapaddndoypdppoy dotipay

@, 1oy owbétey &plipdy ol piv lodwg loor elol
 xal Tetpdywvor xal émimedor, émeddy {oog éml ooy molhamdha-
cuaclels yevwdon T &plpdy, [0 yewnlels lodxg Te 190§
xal Tetphywvés Somv] Gg ¢ &, fot ydp 8¢ B, xal 6 O,
3.4 1 ’
20 €oTt YXp TPl Y -
B ol 8 dvichxig dwigor, dmediv dvigor dpulpol én’ &AhA-
dous makhamhastacldow, o 6 ¢ - Eoemu y¥p O ¥ <

’ (4

v, Toltwy 8% érepoprixers pév elow ol Thy évipav mhevpiv

. whs Etégas movasy peilova Eyovies. ot 3 6 7oU meploTold

6 Titre : w=epl weprogdx:s aptiwv (des nombres impairement pairs).

{
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qui est pair et, en outre, un nombre impair; 2 a l'unité; 6 a
le nombre 3; 10 & le nombre 5; 14 a 7. Ces nombres, une
fois faite la division par 2, sont partagés en deux parties
impaires, et, aprés la premitre division, ils n’en admettent
plus d’autre en deux parties égales. En effet, la moitié de 6 s
est 3, mais 3 ne peut se diviser en parties égales, car I'unité
(qui reste apres la division par 2) est indivisible *.

X. Les nombres impairement pairs sont ceux qui résultent
de la multiplication de deux nombres quelconques, I'un
impair, I'autre pair, lesquels, multipliés I'un par I'autre, sont 1o
divisés par le nombre 2 en deux parties paires ; mais, si I'on
emploie de plus grands diviseurs, les quotients sont tantot
pairs, tantdt impairs. Tels sont les nombres 12 et 20, qui
valent respectivement 3 fois 4, et 5 fois 4. Or, en divi-
sant 12 successivement par 2,3 et 4,0on a 12 =2X 6 =3 X 415
=4X3. Onade mtme20=2X 10=4 X 5=58 X4".

- Des nombres carrés, hétéroméques,
parallélogrammes

XI. Parmi les nombres composés les uns sont également
égaux, c'est-d-dire carrés et plans, quand ils résultent de la 2
multiplication de deux nombres égaux [le résultat est égale-
ment égal ou carré]. Tels sont les nombres 4 et 9, car 2 fois
2 font 4 et 3 fois 3 font 9.

XII. Au contraire, les nombres composés sont inégalement
inégaux, quand ils résultent de la multiplication de deux
nombres inégaux. Tel est 6, car 2 fois 3 font 6.

XIII. Parmi ces nombres, on nomme fAétéroméques, ceux
qui ont un coté (facteur) plus long que l'autre d'une unité.

71 Les nombres pairement impairs sont donc, d’aprés Théon, les nombres
de la forme 2 (2 @ 4 1). C'est la méme définition que celle d'Euclide, Cf. Elé-
ments, V1I, déf. 9. — 16 Les nombres impairement pairs, que Théon distin-
gue des nombres pairement impairs, seraient donc les nombres de la forme
2a + 1) &b,
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Or, le nombre qui surpasse le nombre impair d'une unité
est pair, donc les hétéromeques ne comprennent que des
nombres pairs. En effet, I'unité, principe de tous les nom-
bres, étant impaire et tendant 3 la production des autres, a
fait, en se doublant elle-méme, le nombre 2 qui est hétéro- s
maque. Cest pourquoi le nombre 2, étant hétéromeque et
surpassant 1'unité d'une unité, rend hétéromeques les nom-
bres pairs qui surpassent les impairs d'une unité. Or, les
nombres dont il s’agit s’engendrent de deux .manidres, par
la multiplication et par I'addition. Par I'addition, les nom- 10
bres pairs ajoutés aux nombres pairs qui les précédent, pro-
duisent les nombres hétéroméques.' Soient, en effet, les nom-
bres pairs successifs
2, 4 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18.

Par 'addition, on a 24+ 4=6; 6 +6=12; 1248 =20; 15
20 +10=30; en sorte que les sommes sont les nombres
hétéromaques 6, 12, 20, 30 et ainsi des suivants *. Les mémes
nombres hétéroméques sont également obtenus par la mul-
tiplication des pairs et des impairs successifs, le premier
nombre étant multiplié par le suivant. Soit, en effet, . 2

1, 2, 3, 4 5, 6, 17, 8 9, 10.
On a 1 fois 2=2; 2 fois 3—=106; 3 fois 4= 12; & fois 5=20;
5 fois 6 =30 ; et ainsi de suite. Les nombres hétéromeques
sont ainsi appelés, parce que c’est I'addition de 'unité a I'un
des cdtés qui fait la premiere diversité des cotés. 1

XIV. Les nombres parallélogrammes sont ceux qui ont
un c6té plus grand que I'autre de 2 unités, comme 2 fois 4,
4 fois 6, 6 fois 8, 8 fois 10, qui valent 8, 24, 48, 80.

17 La somme des termes de la progression formée par la suite naturelle des
nombres pairs
2, 4 6, 8, 40, 12, 14, f16..... 2n
est, en effet, n (n + 1), donc c'est un nombre hétéromeéque d'aprés la
définition.
Théon ne donne jamais la démonstration des théorémes arithmétiques
qu'il énonce; il les vérifie sur quelques exemples.
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XV. Les nombres engendrés par I'addition des nombres
impairs successifs sont carrés. Soit, en effet, la série des

impairs 1, 3, 8, 7,9, 11; 1 et 3 font 4 qui est carré, caril -

est également égal, 2 fois 2 font &; 4 et 5 font 9, qui est aussi
carré, car 3 fois 3 font 9; 9 et 7 font 16, qui est carré, cars
4 fois 4 font 16; 16 et 9 font 23, c’est encore un nombre
carré, car il est également égal, 5 fois 5 font 25. On con-
tinuerait ainsi a l'infini. Telle est donc la génération des
nombres carrés par 'addition, chaque impair étant succes-
sivement ajouté au carré obtenu en sommant les impairs
précédents a partir de I'unité *. La génération a lieu aussi
par la multiplication, en multipliant un nombre quelconque
par lui-méme, comme 2 fois 2 font 4, 3 fois 3 font 9, 4 fois 4
font 16.

XVI. Les carrés consécutifs ont pour moyens, en propor- 1
tion géométrique, des hétéromeques, c’est-a-dire des nom-
bres dont un coté est plus long que I'autre d’une unité ; mais
les hétéromeques consécutifs n'ont pas des carrés pour
moyens proportionnels.

-

Ainsi, soient les nombres 1, 2, 3, 4, 5; chacun d’eux mul- 2
tiplié par lui-méme donne un carré : 1 X 1 =1; 2X 2=4;
3X3=9; 4 X4=16; 3 X 5=25; aucun des facteurs ne
sort de ses propres limites, car le nombre 2 ne fait que se
doubler lui-méme, 3 ne fait que se tripler,... Les carrés suc-
cessifs sont donc 1, 4, 9,16, 25. Je dis qu'ils ont pour moyens 2
les hétéromeques. Prenons, en effet, les carrés successifs 1 et
4, le moyen entre eux est le nombre hétéromequie 24 si nous
posons la série 1, 2, 4, le moyen 2 contient 'extréme 4, autant
de fois qu'il est contenu dans 'autre extréme 4 ; 2 est, en effet,

0

]

0

le double de 1, et & le double de 2. Soient encore les car- 30

11 En effet, le n¢ nombre impair a partir de I'unité est2n — 1 et la somme
des termes de la progression 1, 3,5, 7, 9, ...... 2n — 14 cst nd.
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rés & et 9, leur moyen est le nombre hétéroméque 6. Si nous
mettons en ligne 4, 6, 9, le rapport du moyen 6 au premier
extréme est égal au rapport du deuxidéme extréme a 6, car le
rapport de 6 & 4 est sesquialtére (1 4-1/2), comme le rapport
dc 92 6. Il en est de méme des carrés suivants.

Les hétéromdques, au contraire, produits de facteurs qui
different d’une unité, ne restent pas dans leurs propres limi-
tes et nc comprennent pas les carrés. Ainsi 2X3=6; 3 X 4
=12; et 4 X 5=20. Or, aucun des (premiers) facteurs ne
demeure dans ses propres limites, il change dans la multi-
plication, le nombre 2 se multipliant par 3, le nombre 3 par
4, et 4 par 5.

De plus, les nombres hétéroméques engendrés ne com-
prennent pas les nombres carrés. Ainsi 2 et 6 sont des hétéro-
meques successifs entre lesquels se trouve le carré 4; mais
celui-ci n'est pas compris entre cux d’aprés la proportion
géométrique continue, cn sorte qu'il ait le méme rapportavec
les extrdmes. Si nous disposons en ligne 2, 4, 6 ; 4 aura un
rapport différent avec les extrémes, car le rapport de 4 a2
est double et celuide 62 4 est sesquialtere (1 4 4/2). Or, pour
que 4 fut moyen proportionnel, il faudrait que le rapport du
premier terme au moyen fit égal au rapport du moyen au
troisidme terme. Pareillement 9, nombre carré, est compris
entre les hétéromeques successifs 6 et 12, mais il n'a pas le

10

20

méme rapport avec les extrémes, car le rapport de 9 & 6 est s

sesquialtere (1 4 1/2), tandis que celui de 12 2 9 est ses-
quitierce (1 4 1/3). 1l en est de méme des hétéromeques sui-
vants *.

28 Voy. note IlI.



50 TA TEPI APIOMHTIKHE

Meol moounmxav aptiuoy
£ popnn pLip
L. wpopdxms & domiv dpuds 6 Umd 8do avicwv dplpdy

bd 7 (4 ~ A 3 ha) N AN n 1 I3
amoteholpevo; Gvtvwvodv, 7 movadt 7 Guddt 7 xal wheiowvt
To0 €tépou v Eregoy  Umepéyovias, O 6 8, fomi yip
14 & N \ 14 -~ » ™ ! ~ 4

5 €BGxes 87, xal ol ~owUror. fomi 8 tpla pégm TGV mgoprxwy.
xal yip =S évcpopnixng wpoprxns, xa80 peilova Thy éxépav
TAEUPRY TG évépag Eyel. Bote et péy T Etepoprang, 0JTos
xal mpoprang * o piv dvamahw - 6 yxp petfova whéov 7
povade Ty éxfpay  Eywv mheupiv mpoprxms mév, ov iy

10 évepoprinns Ty Yo étepopduns 6 wovadt peifova Ty éti-

¢

» 3 3 ’ v \ -~ , ’
pav Eywv whevpdy, s 6 ¢ - fomn eip Ok ¥ .

€TL mpoprxms xal ¢ xatd Suxpopry molhamhaciagpoel wotd pév
povad peilova v étépay mheupay <LEywv>, mott ¢ mhclov

.5\ N ° [ ’ ¥ \ 2 N \ N g o
A povadt + o5 6 1 - o yap xal Tpis ¢ xal Ois ¢, GgTe
15xatd piv 70 Tpis O eln Qv évepourfxmg, xatd Ot %6 Ol ¢
moopARNg. €Tt TPOUT XS dotly 6 xatx macAS TS ayéoels T@Y
moMandactaspay whéov A povade pellova my Exdpay Eqov
)\ ’ (] I3 , \ \ ) ’ ’
mAevpay * w3 0 ©oxal ydo Tetpaxis L xal wevTdx 7
xal Sig %+ Gomg xal wdves &v el Tooudx érepourtnn,g
3 wovos 7 TROUTIXYS. POUTXYS

A b} e 9y ~ » b -~ A » y
0ydp oTY 6 éx @y lowy apludy Ty wpdmmy  Aapbavev

[3

érepbTTa © W G Ths povades <@ Evépw appug mpoothixn
TpOTNY ol EtepbTATa ¢ Gd ol Ex Todtwy xupleg amd Ths
TPOTNS TOV TAUPDY ErepdTTOS ETepoprxets. ol ot whbay 7
povady Thy étépav mhevpay peilova Eyovies Sl wdv émi whéov

25 mooBBacudy ToU prixous mpourxews xéxdnvral.

L RY Ny -~ b3 ~ [4 } A N [J [ A
v, eiol ¢t TOv ooy ol plv éxmimedor, Goor Umo Suo

dofudy  modhamhasualovear, ofoy prxous xabl whdtous, TodTwy




ARITHMETIQUE - 51

Des nombres proméques

XVII. Un nombre promeque est un nombre formé de fac-
teurs inégaux quelconques dont I'un surpasse l'autre, soit
d’une unité, soit de deux, soit d'un plus grand nombre. Tel
* est 24 qui vaut 6 fois 4, et autres nombres semblables. Il y a
trois classes de nombres promeques. En effet, tout nombre
hétéromeque est ecn méme temps promeéque, en tant qu'il a
un coté plus grand que I'autre; mais, si tout nombre hété-
romeéque est par 1A méme promeéque, la réciproque n'est pas
vraie, car le nombre qui a un coté plus long que I'autre de
plus d'une unité, est promeéque; mais il n'est pas hétéro-
meque, puisque celui-ci se définit : un nombre dont un coté .
surpasse l'autre d'une unité, comme 6, puisque 2 X 3 =6.

Un nombre est encore promeque quand, suivant les multi-
plications diverses, il a un des cotés tantot plus long d'unc 15
unité, tantot pluslong de plus d’une unité. Tel est 12 qui résulte
de 3 X 4 et de 2 X 6, en sorte qu'a raison des cotés 3 et 4, le
nombre 12 est hétéromeque, et qu'a raison des cotés 2 et 6,

il est prom2que. Enfin, un nombre est encore proméque, si,
résultant de toute espece de multiplication, il a un coté plus 2
long que T'autre de plus d’une unité. Tel est 40, qui est le
produit de 10 par 4, de 8 par 5 ct de 20 par 2. Les nombres
de cette espece ne peuvent étre que proméques. Le nombre
hétéromeque- est celui qui recoit la premiere altération apres
le nombre formé de facteurs égaux, I'addition d’unc unité 2
faite & I'un des deux cOtés égaux étant la premidre altéra-
tion. C'est pourquoi les nombres qui résultent de cette pre-
midre altération des cOtés ont été appelés, avec raison, hété-
romeques ; mais ceux qui ont un coté plus grand que I'autre
d’une quantité supérieure & I'unité ont été appelés prome- 3
ques, A cause de la plus grande différence de longueur cntre
les cotés.

XVIIIL Les nombres plans sont les nombres produits par
la multiplication de deux nombres représentant la longueur

<

-

0

—p g e Reb A Yy wr=l



52 TA TIEPI APIOMHTIKHE

Gt ol pmEv Talvovol, of G TeTodYwVOL, Ot GE TEvTayd H
pév Tpiywvor, sTpaywvoL, ¢ meviaydvor xal

xata 16 €575 mohUywvor.

Mepl zpiyovoy 2pllpdy, mads yevvdvrar,

xal mepl 70y £E7s moduydvwy

5l yewdvear 8 ol Tpiywvor Tdv Tpémov Toltov. [Dawep]
e -y ~ » ) ' y v \ . p~
ot e'feim dgrior  adlkflow;  émouvtilépevor  xazd 1o e
érepoprixers aptlipols mowUswy. ooy 6 B’ wmp@Tos dpTiog + xal
b I3 b d \ o ’ v -~ R
€aty éxepopdxns ¢ €ITL ydp araf P, elza 1ot B av mpoo-
B 8, yivetas o¢, 85 xal altds drepoprdums ¢ fom vip Ok

1

<

Y. xai péyow amelpou O autds Adyos, Evapyéatepov 8F, Hoxe

-~ A ’ \d ’ ~ 7 ~
macw evgUvomTov  elvat TO  Aeybuevev, osixvutan xabl  THoe.

r ~ \ v » b ’ ~Ny 1~
ety Guas §3T0 Ahga Exxelpeva Gvo Tade -
a a
1 ol Y~ b ’ \ \ \ -~ !
70 TyTpa aUTdv fotar énepburmxes  xatx plv ydp 1O prxds
. 9y ) a7 | e T )\I - h £ ” \ | ~ 9, \
€oTwy éml OUo, xutk O 70 WhdTos £ Ev. peth TX GUo éatly
15 ZpTios 6 & ¢ & dav nposhdpey w0 wpoTow CUo dhga (o
‘. ~ \ ~ ~ ’ I3 [3 \ ~
o] xai ﬂepnﬂwp.ev T ¢ oy [, yivetar étepbprxes 0 TGV
¢ oyfipa - oxath pdv yxp T phxes yivetau éml Tpla, xatd
-4 \ [ ‘ ’ ep~ Y v 0 L I3 ’ n
ot 0 whatos fm B, &Ens daTw apTIo; petd & 6 ¢t Ay
mposhic Tadta ol mplhtow <, yiverar 6 of, xdv wep-
w0 07c adtk 7ol wphrows, ErTaL oyfipa Etepbumxes ¢ OF £yEw
talta xath 70 prxes uiv o, xatk wAdtog ot Y. xal péypw

LR -y

b ’ (4 \ \ ~ hJ b ’
ametooy 0 AQUTOS AGYOS XaTA TNV TV ap:iwv gmadvieawy,

a a a
a x @

R R
R R Q
R R R
R |

mdhw et ot €57 mepazol ahAlors émsuvtibépevor TetTpa-
yohvous mowlow aplpeds. elel 8 ol épelis wepizool o Y

ne 0w taltz 8 dpebns ouvnlels moufses metpaydvous



- Sl - LTy T - .
— " - LA e 4 [4d 0 ) - .
~at] . R

ARITHMETIQUE 53

et la largeur. Parmi ces nombres, il y en a qui sont trian-
gulaires, d’'autres sont quadrangulaires, pentagones et en
général polygones,

Des nomébres triangulaires, de la maniére dont ils s’obtiennent,
el des autres nombres polygones 5

XIX. Les nombres triangulaires s’obtiennent de la manigre
que nous allons indiquer. Et d’abord les pairs successifs
ajoutés les uns aux autres produisent les hétéromeques.:
Ainsi le premier pair 2 est en méme temps hétéromeque, car
il vaut 1 X 2. Si maintenant & 2 on ajoute 4, la somme sera 10
6 qui est encore un hétéromeéque, puisqu’il vaut 2 X 3 et il
en est de méme des suivants  'infini. Mais, afin que ce que
nous venons de dire soit plus clair, nous allons Je montrer
ainsi.

Supposons que le premier pair 2 soit représenté par les 15
deux unités 1 1, la figure qu'clles forment est hétéromeque,
car clle a 2 en longueur et 1 en largeur. Aprés le nombre 2
vient le nombre pair 4; si nous ajoutons les quatre unités -
aux deux premidres, en les placant autour (3 angle droit),
nous aurons la figure du nombre hétéromeque 6, car sa lon- »
gueur est 3 et sa largeur 2. Aprés le nombre 4 vient le nom-
bre pair 6. Si nous ajoutons les 6 unités aux 6 premidres
en les placant autour (d angle droit), la somme sera 12
et la figure scra hétéromeque, comme ayant 4 en longueur
et 3 en largeur, et ainsi de suite 2 I'infini par 'addition des
nombres pairs ’ 2

1 1)1 11 1)1
111 lll'i
111

i

A leur tour, les impairs ajoutés ensemble donnent les nom-
bres carrés. Or, les impairs successifs sont 1, 3, 5, 7, 9, 11.
En les additionnant d'une maniére continue, on obtient les
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ARITHMETIQUE 55

nombres carrés. Ainsi I'unité est le premier nombre carré,
car { X 1=1. Vient ensuite le nombre impair 3. Si on
ajoute ce gnomon a I'unité *, on obtient un carré également
égal, car il a 2 tant en longucur qu’en largeur. L’impair qui
vient ensuite est 5. Si on ajoute ce gnomon au carré 4, on
obtient un nouveau carré 9, qui a 3 en longueur comme
en largeur. Vient ensuite I'impair 7 qui, ajouté au carré 9,
donne le carré 46, dont la longueur et la largeur valent &,

11
11
11

i

1
1
1
1 i

4

et ainsi de suite a l'infini.

1)t
1

R 1 1|1
1 1 11
111

_— . e .

De méme, en additionnant non plus seulement les pairs 1o

sculs ou les impairs seuls, mais les pairs et les impairs, nous
obtiendrons les nombres triangulaires. La suite des pairs et
des impairs est 1,2, 3, 4, 5,6,7, 8,9, 10; c’est en les addi-
tionnant que nous formerons les nombres triangulaires. Le
premier est I'unité, car si elle n’est pas tel en acte, elle est
tout en puissance, étant le principe de tous les nombres. Si
on lui ajoute le nombre 2, on a le nombre triangulaire 3. Si
A ce nombre on ajoute 3, on obtient 6, ct, en ajoutant & 3
celui-ci, on a 10. Si 3 ce dernier on ajoute 5, la somme est
15. Ajoutez 6, vous aurez 21. Ajoutez 7 A ce dernier, vous
aurcz 28 qui, augmenté de 8, deviendra 36. Et celui-ci
augmenté de 9 deviendra 45. Ajoutez 10, vous aurez 55. Et
ainsi de suite a l'infini. Or, il est évident que ces nombres
sont triangulaires, d’aprés la figure obtenue en ajoutant aux
premiers nombres les gnomons successifs *. Les nombres 2
triangulaires obtenus par addition seront donc

3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, B5.
et ainsi de suite.

-

5

3 Les gnomons sont ici les nombres impairs successifs. Voy. la définition
générale du gnomon, 1, xxu1. — 25 Les gnomons sont dans ce cas la suite

paturelle des nombres.



56 TA MEPI APIOMHTIKHZ

e Y S L e xa
-2 a -4 -3 «
a « a a a « a a a
x a a a a a a a a a a a
B a a a a a a a a a a a
a a a a @ a a a x a

’ -~ 7
xn 134
[ 2 a
a a a a
a a a a a a
2 a a a a a a «
a a a a a a a a 2 a
a a a a a x a a a a a @«
T2 a a a a x a a a a a x a

a T T T T a2 2 a

x. ob 0f Tetphywvor yewdvtar pév, &g wpoelpnTar, éx Ty
A -~ b \ [ -~ M 12 b 17
épebiic amd povados weprtt@y  aAliloy  émouvilepdvev -
s oupBéBrxe ot adtols Oote dvadhif map’ Eva dpriowg elvar xal
mepLiTols, Gomep 0 mag apuluds map' fva dpTide doTiy 7 mEpLT-
70§ * olov
3 ~7 ’ ’ ’ - ’ ’ -’ ’ .
@ o 0 ok’ kS pb £ oma P

) Ot amd povddog xatk w0 EE7s éxBéger Tdv apTiev e xal
10 mepuT@y  aptludy cupbébaxe, Tols YvOpovas ToUg Sudde M-
dov Omepdyovias &y ) ouvléger Tetpaydvous amotshelv, g
dndve  amodédewxtar * Umepéyoust Yap Cuddr aldilev  awmd
povagos agyduevor <oi>> mepitiol, Opoiwg GF ol Tpuddi AAAA-
Awy Oﬁspéxov'ts; év ) ouvdioer amd  povados REVTAYOYOUS
15 anotehodoty, Efaydvous 68 ol TeTpdll, alel T W Umepoyn TGV
yopdvey & &v amotedodvrar ol mohlywvor uade Aelmetar <ol
mhiflous 7@y amotehoupivey YOVLGY.

’

ézboa 0 wahw dett bz & s WOAUYOVOL; TGV AT
don 0F wadw ésth Rl & Tl mohuydvors eV amd
povados moddamdasioy aplpdy. T@v yip amd povados wohha-

0 mhagioy, Myw & Swmhasiov tpiwhasioy xal tov EE7s, of piv



ARITHMETIQUE 517

1 3 6 10 15 21
1 1 t 1 1
11 11 11 11 11

111 141 111 111
1111 1111 1111t

11111 11111
1 1414111

28 36
1 1
11 11
111 111
1111 1111
11111 1111t
t 11111 111411
T 111111 1111111

11111111 etc.

XX. Les carrés sont produits, comme nous I'avons dit,
par l'addition des impairs successifs, en commencant par
I'unité. Ils ont cela de particulier, qu’ils sont alternative- s
ment pairs et impairs, tout comme les nombres simples sont
alternativement pairs et 1mpa1rs, c'est ce qu'on pcut voir
dans la série

1, & 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.

Si maintenant on dispose les nombres pairs et impairs par 1o
ordre, en commencant par I'unité, on verra que les gnomons
qui se surpassent de 2 élant additionnés ensemble, forment
les carrés, comme nous l'avons montré ci-dessus : les im-
pairs, en commengcant par l'unité, se surpassent en effet de
2 les uns les autres. De méme, les nombres qui se surpassent s
de 3 étant additionnés, toujours en commencant par I'unité,
forment les pentagones. Ceux qui se surpassent de 4 donnent
les exagones; en sorte que la raison des gnomons, qui don-
nent un polygone, est toujours moindre de 2 unités que le .
nombre des angles de la figure. 20

Il y a un autre ordre de nombres polygones, donné par les
nombres multiples & partir de I'unité. En effet, parmi les

nombres multiples & partir de I'unité, comme les doubles,’
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ARITHMETIQUE 59

les triples et ainsi de suite, les termes sont carrés de deux en
deux, et cubiques de trois en trois. De plus, ceux qui se sui-
vent de 6 en 6 sont & la fois carrés et cubiques; comme
cubiques, leurs cotés sont des nombres carrés, et comme car-
rés, leurs cotés sont des nombres cubiques. Voici comment
nous montrons que les nombres multiples, commencant par
'unité, sont carrés de deux en deux, cubiques de trois en
trois, et & la fois carrés et cubiques de six en six. Dispo-
sons plusieurs nombres en progression double
1, 2, & 8, 16, 32, 64, 128, 256.

Le premier double est 2. Vient ensuite 4 qui est carré,
puis 8 qui est cubique, puis de.nouveau 16 qui est carré.
Celui-ci est suivi de 32, aprés lequel vient 64, tout & la fois
carré et cubique. On a ensuite 128 suivi de 256 qui est carré;
et I'on pourrait continuer de méme jusqu’a Pinfini.

Dans la progression triple on trouvera pareillement les
carrés alternes. De méme dans la progression quintuple et
dans les autres progressions multiples. Si on omet alternati-
vement deux termes, on trouvera que les termes restants
sont des cubes; ct sion en omet cing, on trouvera que ceux
qui restent sont & la fois carrés et cubiques .

Les carrés ont cette propriété d'dtre exactement divisibles
par 3, ou de le devenir étant diminués d'une unité. Ils sont
aussi exactement divisibles par 4, ou le deviennent apres la
soustraction d'une unité.

Le carré (pair), qui devient divisible par 3 apres avoir été
diminué d’une unité, est divisible par 4, cc qui est le cas de
4. Le carré, qui devient divisible par 4 aprés avoir été dimi-

21 La notation de I'exposant rend évidentes toutes ces vérités. Soit la pro-
gression 1, 2, 23, 23, 24 25 26 27 28 99 210 211 212 les termes 22, 2§ 26, .
pris de deux en deux, sont dés carrés, puisque les exposants sont pairs; les
termes 23, 26, 29, .. pris de trois en trois, sont cubiques, puisque l'exposant
est un multiple de 3; et les termes 28, 212,... pris de six cn six, sont & la fois
carrés et cubiques. Comme carrés, leurs racines 23, 28, .. sont des cubes, et
comme cubiques, leurs racines 22, 2¢,... sont des carrés.

«
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11 Titre : lepl duoiwv dp:0pidv (des nombres semblables). — 12 Erspopiineis]
wpophxets conj. J D. Un nombre proméque peut ¢tre semblable & un hétéro-
meéque, mais deux hétéromeéques, c'est-a-dire deux produits tels que a (a + 1)
et b (b4 1) ne peuvent pas étre semblables.
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nué d'une unité, est divisible par 3, ce qui est le cas de 9°.
Un carré peut ¢tre a la fois divisible par 3 et par 4, comme 36.
Enfin, le carré qui n’cStdivisible ni par 3 ni par 4, comme
25, admet ces deux diviseurs apres la seustraction d'une
unité *. ,

XXI. Parmi les nombres, les uns également égaux sont
carrés, les autres inégalement inégaux sont hétéromeéques ou

promeques. Et, pour tout dire, les produits de deux facteurs .

sont plans et ccux de trois facteurs sont solides. On leur
donne les noms de nombres plans triangulaires ou carrés,
ou de nombres solides, et d’autres noms semblables, non au
sens propre, mais par comparaison avec les espaces qu'ils
semblent mesurer. Ainsi 4 est appelé nombre carré, parce
qu’il mesure un espace carré; et ¢’est pour une raison fondée
sur une analogie semblable que 6 est appelé hétéromeéque.

XXII. Parmi les nombres plans, les carrés sont tous
semblables entre eux. Parmi les nombres plans qui ont les
cotés inégaux, ceux-1a sont semblables, dont les cotés, c’est-
a-dirc les nombres qui les comprennent, sont entre eux dans
le méme rapport. Prenons I'hétéromeque 6 dont les cotés,
longucur et largeur, sont 3 et 2, et un autre nombre plan 24
dont les cotés, longueur et largeur, sont 6 et 4. La longueur
de I'un est & la longueur de 'autre comme la largeur de I'un
est & la largeur de l'autre, car on a 6 : 3 =14 : 2. Donc les
nombres plans 6 et 24 sont semblables. Tantot les mémes
nombres représentent des longueurs, quand ils sont pris,
comme cdtés, pour la formation d’autres nombres; tantot
ils représentent des nombres plans, quand on les considere
comme produits par la multiplication de deux nombres;
tantot enfin ils représentent des solides, quand ils sont pro-
duits par la multiplication de trois nombres.

1 Ou bien, c'est le carré diminué d'une unité qui est aussi divisible par 3,
tels sont les carrés 25 et 49. — 5 Voyez la note IV.
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Tous les cubes sont semblables, ainsi que les autres solides
(parallélipipades rectangles) qui ont les cotés proportionnels,
en sorte qu'il y ait le méme rapport entre la longueur de
I'un et la longueur de I'autre, la largeur de I'un et la largeur
de 'autre, et enfin la hauteur de I'un et la hauteur de I'autre. s

XXIII. De tous les nombres plans ct polygones, le pre-
mier est le nombre triangulaire, comme parmi les figures
rectilignes planes la premiére est le triangle. Nous avons
exposé précédemment * la génération des triangulaires, et
nous avons vu qu'elle consistc & ajouter au nombre 1 la 10
suite naturelle des nombres pairs et des nombres impairs.
Or, tous les nombres successifs qui servent & former les
triangulaires, les quadrangulaires et les nombres polygones
quelconques, sont appelés gnomons; et les cotés d'un triangle
quelconque ont toujours autant d'unités qu'en contient le 13
dernier gnomon ajouté. Prenons d’abord l'unité, qui n’est
pas un triangle en acte, comme nous 'avons déja dit, mais
en puissance; car étant comme la semence de tous les nom-
bres, 'unité posséde aussi la faculté d’engendrer le triangle.

Quand elle s’adjoint le nombre 2, elle donne naissance au
triangle dont les trois cotés conticnnent antant d'unilés qu’en
a le gnomon ajouté 2, et tout le triangle contient autant
d'unités qu'en conticnnent les gnomons ajoutés ensemble.
Car la somme du gnomon 1 et du gnomon 2 égale 3, en sorte
que tout le triangle se compose de trois unités et quil y a s
deux unités & chacun de ses cotés, c’est-a-dire autant d’unités
qu'il y a de gnomons ajoulés ensemble.

Le triangle 3 s’adjoint ensuite le gnomon 3, qui surpasse
le nombre 2 d'une unité, et le triangle entier devient 6. Ses
cotés ont chacun autant d'unités qu'il y a de gnomons ajoutés,
et le triangle vaul autant d’unités que les gnomons ajoutés
en contiennent,.car en ajoutant a 'unité 2 ct 3, on a le nom-

bre 6.

9 Voy. I, tix.
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Le nombre 6 augmenté du gnomon 4 donne le triangle de
10 unités dont les cotés ont chacun 4 unités. En effet, le gno-
mon qu’on vient d'ajouter est 4 et tout le triangle se compose
des unités des 4 gnomons, savoir 1 +2-43 -4 4. Le nom-
bre 10 étant augmenté du gnomon 5 on a le triangle 15 dont 5
chaque coté a 5 unités, étant composé de 5 gnomons, et c'est
de la méme manidre que les gnomons suivanis forment les
nombres triangulaires correspondants. ' '

XXIV. Quelques nombres sont appelés circulaires, sphé-
riques ou récurrents. Ce sont ceux qui multipliés carrément 10
ou cubiquement, c’est-a-dire selon deux ou selon trois dimen-
sions, reviennent au nombre qui a été leur point de départ.
Tel est aussi le cercle qui revient au point ot il a commencé,
car il consiste en une seule ligne ct il commence et se ter-
mine au méme point. Parmi les solides, la sphere a la méme 3
propriété, car elle est décrite par la révolution d’un cercle
autour d'un diametre, le cercle revenant & la position d'ou il
est parti. De méme les nombres qui par la multiplication
finissent par eux-mémes, sont appelés circulaires ou sphéri- -
ques. Ces nombres sont 5 et 6. En effet 5 X 5=25; 25 X 5 2
=125; 6 X 6=236; et 36 X 6 =216.

XXV. Ainsi que nous 'avons dit *, les nombres carrés
s’engendrent par I'addition des impairs, c'est-a-dire de ceux
qui, en partant de I'unité, se surpassent de 2 les uns les
autres. C'est ainsi que 1+3—4 4485=9; 94+T7=16; %

16 +9=25.
1 4 9 16
i i_,i 1 1|1 1 i 111 1
11 1 141 11 1)1 i
111 11 1)1 i
1111 1
i
22 Voy. I, xix.
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1 Titre : Mepl mevtaydvwy 3p:0udv (des nombres pentagones). — 7 Titre :
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XXVI. — Les nombres pentagones sont ceux qui se for-
ment par I'addition des nombres se surpassant de 3 les uns
les autres, & partir de I'unité. Leurs gnomons sont donc
1, 4, 1, 10, 13, 16, 19

et les polygones ecux-mémes sont 5
A, 8, 12, 22, 35 51, 170

et ainsi de suite. Voici la figure des nombres pentagones :

i 5 12 22 35
1 1 1 1 t
11 11 11 1t
1t 11t 1 11 111
111 1111 1111

111 1t 114111

1141 11111

1111 11111

11111

11111 et

XXVII. Les nombres hexagones sont ceux qui se for-
ment par I'addition de nombres se surpassant de 4 lés uns 1o
les autres, & partir de 'unité. Les gnomons sont

1, 5, 9, 13, 17, 21, 25
d’ou résultent les hexagones
1, 6, 15, 28, 45, 66, 91

Voici leur figure : 15

1 6 15 28 45
1 1 1 1 1
11 11 11 11
11 111 1 111

1 111 111 1111

111 1111 11111

11 1111 11111

1 1111 11111

111 11111

11 1111

1 1111

11t

11

1 ete.
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Les autres nombres polygones se composent de la méme
maniére. Les heptagones sont ceux qui se forment par
I'addition de nombres se surpassant les uns les autres de 5,

a partir de l'unité. Les gnomons sont

1, 6, 11, 16, 21, 26 5
d’ott résultent les heptagones

1, 17, 18, 34, 55, 81.
Les octogones sont pareillement composés de nombres qui
se surpassent de 6 A partir de I'unité, les ennéagones, de
nombres se surpassant de 7, & partir de I'unité, les décagones 1o
de nombres se surpassant de 8. Ainsi généralement, dans
tous les polygones, en otant deux unités du nombre des an-
gles, on aura la quantité dont les nombres servant a former le
polygone doivent se surpasser les uns les autres *.

XXVIIL. La somme de deux triangles successifs donne 15
un carré. Ainsi, 1 et 3 font 4; 3 et 6 font 9; 6 et 10 font 16;
10 et 15 font 25 ; 13 et 21 font 36; 21 et 28 font 49; 28 et 36
font 64; 36 et 45 font 84. Les nombres triangulaires qui sui-
vent, combinés ensemble, forment aussi des carrés, de méme
que la réunion de deux triangles linéraires présente la figure 20
d’'un quadrangle *.

XXIX. Parmi les nombres solides, les uns ont leurs
cotés égaux [comme quand on multiplie entre eux trois
nombres égaux]; les autres ont les cdtés inégaux. Parmi
ces derniers, les uns ont tous les cotés inégaux; d’autres ont o
deux cotés égaux et un autre inégal. Parmi ceux qui ont
deux cotés égaux, les uns ont le- troisidme coté plus grand,
les autres I'ont plus petit.

14 Voyez la note V. — 21 Un nombre carré n? se décompose en deux
nombres triangulaires, le ne et le (n — 1), on a effet

nn+1) , (n—1)n _
1 + -

2
3 n

Ainsi le nombre carré 25 se décompose en deux nombres
triangulaires, le 5¢ égald 1 + 2 + 3 4 4 +5 et le 4° égal
a1+ 2+ 3+ 4, comme l'indique d'ailleurs la figure :

- e e e
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ARITHMETIQUE 4

Ceux qui ont les cotés égaux [étant également égaux éga-
lement], sont appelés cubes. Ceux au contraire qui ont tous
les cotés inégaux, et qui sont inégalement inégaux inégale-
ment, sont appelés domisques (petits autels). Ceux qui ont
deux cdtés égaux et le troisiéme plus petit que les deux au- s
tres, étant également égaux déficients, ont été appelés plin-
thes ou carreaux. Enfin, ceux qui ont deux cOtés égaux et le
troisitme plus grand que les deux autres, étant également
égaux excédants, sont appelés docides ou poutrelles.

Des nombres pyramidaux 10

XXX. Lesnombres pyramidaux sont ceux qui mesurent
les pyramides et les pyramides tronquées. Or, une pyramide
tronquée est (ce qui reste d’)une pyramide dont la partie su-
périeure a été enlevée. Quelques-uns ont donné & une telle
figure tronquée le nom de trapeze (solide), par analogie avec s
les trapdzes plans; car on appelle ainsi (ce qui reste d’)un
triangle dont une ligne droite parallele & la base a retranché
la partie supérieure. *

Des nombres latéraux et des nombres diagonaux

XXXI. De méme que les nombres ont en puissance les %
rapports des triangulaires, des tétragones, des pentagones et
des autres figures, de mé&me nous trouverons que les rapports
des nombres latéraux et des nombres diagonaux se manifes-
tent dans les nombres selon des raisons génératrices, car ce
sont les nombres qui harmonisent les figures. Donc comme 2
'unité est le principe de toutes les figures, sclon la raison
supréme et génératrice, de m&me aussi le rapport de la dia-
gonale et du coté se trouve dans l'unité.

Supposons par exemple deux unités dont I'une soit la dia-
gonale et l'autre le coté, car il faut que I'unité qui est le prin- 3

18 Voy. la note VI,
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ARITHMETIQUR 13

cipe de tout soit en puissance le coté et la diagonale ; ajou-
tons au coté la diagonale et & la diagonale ajoutons deux
cotés, car ce que le coté peut deux fois, la diagonale le peut
une fois *. Des lors la diagonale est devenue plus grande et
le coté plus petit. Or, pour le premier coté et la premidre 3
diagonale, le carré de la diagonale unité sera moindre d’une
unité que le double carré du coté unité, car les unités sont
cn égalité, mais un est moindre d'une unité que le double
de l'unité. Ajoutons maintenant la diagonale au coté, c'est-
a-dire une unité & 'unité, le coté vaudra alors 2 unités; 10
mais, sinous ajoutons deux cdtés A la diagonale, c’est-d-dire
2 unités a I'unité, la diagonale vaudra 3 unités; le carré
construit sur le coté 2 est 4, et le carré de la diagonale est 9
qui est plus grand d'une unité que le double carré de 2.

De méme ajoutons au coté 2 la diagonale 3, le coté devien-
dra 5. Si A la diagonale 3 nous ajoutons deux cotés, c’est-a-
dire 2 fois 2, nous aurons 7 unités. Le carré construit sur le
coté 5 est 23, et celui qui est construit sur la diagonale 7
est 49, qui est moindre d’une unité que le double (50) du carré
25. De nouveau, si au coté 5 on ajoute la diagonale 7, on »
obtient 412 unités; et si & la diagonale 7 on ajoute 2 fois le
coté 5, on aura 17 dont le carré (289) est plus grand d’une
unité que le double (288) du carré de 12. Et ainsi de suite cn
continuant I'addition. La proportion alterne : le carré cons-
truit sur la diagonale sera tantdt plus petit, tantdt plus grand, o
d’'une unité, que le double carré construit sur le coté, en
sorte que ces diagonales et ces cotés seront toujours expri-
mables.

Inversement les diagonales comparées aux cotés, en puis-

-

3

sance, sont tantot plus grandes d’'une unité que les doubles, 30 '

tantot plus petites d’une unité. Toutes les diagonales sont
donc, par rapport aux carrés des cotés, doubles alternative-

4 Clest-a-dire que deux fois le carré du cdté égale une fois le carré de la
diagonale. .
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ARITHMETIQUE 73

ment par exceés et par défaut, la méme unité, combinée
également avec tous, rétablissant 1'égalité, en sorte que le
double ne péche ni par exces, ni par défaut; en effet, ce qui
manque dans la diagonale préeédente se trouve en exces, en
puissance, dans la diagonale qui suit . 5

Des nombres parfaits, des nombres abondants
et des nombres déficients

XXXII. En outre, parmi les nombres, les uns sont ap-
pelés parfaits, d'autres abondants et d’autres déficients. On
appelle parfaits ceux qui sont égaux a (la somme de) leurs
parties aliquotes, comme 6. Les parties de 6 sont, en effet, la
moitié 3, le tiers 2, et le sixidme 1, qui additionnées ensem-
ble donnent 6.

Voici comment sont engendrés les nombres parfaits : Si
nous disposons les nombres en progression double & partir 15
de I'unité, et que nous les additionnions jusqu’a ce que nous
obtenions un nombre premier et non composé, et si nous
mulliplions cette somme par le dernier terme additionné, le
produit sera au nombre parfait *. Disposons donc les nom-
bres en progression double 1, 2, 4, 8, 16. Addilionnons 1 et %
2, la somme est 3; si nous la multiplions par le dernier nom-
bre additionné qui est 2, nous aurons 6 qui est le premier
nombre parfait (car 1 + 2 4 3 = 6). Si nous additionnons
maintenant les trois doubles successifs 1, 2, 4, la somme 7,
multipliée par le dernier nombre additionné 4, donne 28, qui 2
est le second nombre parfait. Il a, en effet, pour parties ali-
quotes la moitié qui est 14, le quart qui est 7, le septiéme qui
est 4, le quatorzidme qui est 2, et le vingt-huitidme qui est 1
(etTon a 41+24447+14=28).

Le nombre abondant est le nombre dont les parties aliquo- 30
tes additionnécs ensemble font une somme plus grande que le

0

5 Voy. note VIl. — 19 Cf. Euclide, Eléments, 1X, 36,
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ARITHMETIQUE 77

nombre proposé. Tel est 12, dont la moitié est 6, le tiers 4, le
quart 3, le sixieéme 2 et le douzidme 1. Or, toutes ces parties
additionnées ensemble donnent la somme 16 plus grande que
le nombre proposé 12.

Le nombre déficient est le nombre dont les parties aliquo-
tes additionnées ensemble donnent une somme moindre que
le nombre proposé. Tel est 8 dont la moitié est 4, le quart 2
et le huitieme 1. Il en est de méme du nombre 10 que les
Pythagoriciens appellent cependant parfait pour une autre
raison dont nous parlerons en son lieu *. 10

On dit aussi que le nombre 3 est parfait, parce qu'il est le
premier qui ait un commencement, un milieu et une fin; et
il est & la fois ligne et surface, c’est, en effet, un nombre
triangulaire équilatéral dont tous les cdtés valent deux uni-
tés. Enfin le nombre 3 est le premier lien et la puissance du 15
solide, car I'idée de solide repose sur les trois dimensions.

10 Voyez la note VIII et I'Epilogue.
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SECONDE PARTIE

LIVRE CONTENANT LES LOIS NUMERIQUES
DE LA MUSIQUE, ...

INTRODUCTION

I. Puisqu'on dit qu'il y a des nombres consonants, on
ne saurait trouver en dehors de I'arithmétique la raison de la
consonance, qui a les plus grandes vertus, étant dans I'dme

raisonnable la vérité, dans la vie la félicité, dans la nature -

I’harmonie ; et I’harmonie elle-méme qui est répandue dans
le monde ne s’offrant & ccux qui la cherchent que lorsqu’elle
leur est révélée par des nombres. Cette harmonie qui est in-
telligible se comprend plus facilement quand elle est précédée
par I'harmonie sensible. Nous traiterons donc de ces deux
harmonies, savoir de celle qui se fait sentir par les instru-
ments, et de 'harmonie intelligible qui consiste dans les
nombres.

Et aprés avoir terminé notre traité sur toutes les mathé-
matiques, nous y ajouterons une dissertation sur 'harmonie
du monde, et il ne nous déplaira pas de rapporter ce que nos
devanciers ont découvert, non plus que de faire connaitre
davantuge les traditions des Pythagoriciens que nous avons
rapportées, sans nous vanter d'en avoir découvert la moindre
partie. Désirant donc faire part & ceux qui veulent étudier

L3

-

0
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- MUSIQUE 81

Platon, de ce qui nous a été transmis par nos prédécesseurs,
nous avons jugé nécessaire de composer ce recueil.

Du son et de la voixr enharmonique

II. Thrasylle, traitant de I’harmonie sensible des instru-
ments, définit le son une tension de voix enharmenique. Or,
le son est dit enharmonique, quand, s'il est aigu, il peut
y en avoir un plus aigu encore, et s'il est grave, il peut y en
avoir un plus grave encore, en sorte qu'il se trouve inter-
médiaire. Si donc nous supposons un son qui surpasse toute
acuité, il ne saurait dtre cnharmonique, et c’est pour cela
que jamais on ne regardera comme un son enharmonique le
bruit violent de la foudre dont les blessures sont parfois fu-
nestes, comme I'a dit le poete :

o

0

Et les coups de la foudre ont fait bien des victimes
Sans blessure sanglante. 15
De méme si le son est tellement grave qu'il ne puisse pas

y en avoir de plus grave, ce ne sera plus un son, parce qu'il
ne sera plus enharmonique. Ce n’est donc ni toute voix, ni
toute tension de voix, qu'on appelle son, mais seulement
une voix enharmonique, comme celle qui donne la meése, la 2
néte ou 'hypate *. '

Des intervalles et de U'harmonie

III. On définit l'intervalle une certaine disposition des
sons, les uns par rapport aux autres, telles sont la quarte,
la quinte ct I'octave. Et on appelle systéme d’intervalles un
certain cnsemble, tels que le tétracorde, le pentacorde, I'oc-
tacorde.

IV. L’harmonie est la coordination des systémes, tels

21 Dans l'octacorde ou lyre & huit cordes, la néte donnait le son le plus
aigu, et I'hypate le son le plus grave. Ces deux sons correspondentaux deux
mi de la méme octave, la mése correspond au la.
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MUSIQUE 83

sont le lydien, le phrygien, le dorien. Quant aux sons, les
uns sont aigus, d’autres sont graves et d’autres moyens. Les
sons aigus sont ceux que rendent les nates, les ‘sons graves
ceux que rendent les hypales et les sons moyens ceux que
rendent les cordes intermédiaires. 5

V. Parmi les intervalles, les uns sont consonants, les
autres dissonants. Les intervalles consonants sont antipho-
nes, tels que 'octave et la double octave, ou paraphones, tels
que la quinte et la quartec. Sont au contraire dissonants les
intervalles de sons juxtaposés tels que le ton et le diésis (ou
demi-ton). Les intervalles antiphones ou de sons opposés
sont consonants, parce que la gravité opposée & I'acuité pro-
duit la consonance; et les intervalles paraphones sont con-
sonants, parce que les sons ne sont ni A I'unisson ni disso-
nants, mais qu'il y a un intervalle semblable perceptible. Sont
dissonants et non consonants les sons dont l'intervalle est
d'un ton ou d'un diésis; car le ton ct le diésis sont le principe
de la consonance, mais ils ne sont pas la consonance clle-
méme.

0

-

5

Des consonances 20

VI. Adraste le péripatéticien, dans son traité connu De
Charmonte et de la consonance, dit: De méme que dans le
discours soit écrit, soit parlé, les verbes et les noms en sont
les partics les plus importantes ; que les parties essenticlles
des verbes ct des noms sont les syllabes composées de let-
tres; et que les lettres sont les premiers signes de langage,
élémentaires, indivisibles et les plus courts, puisque le dis-
cours se compose de lettres et se résout finalement en lettres;
de méme ce qui fait la partic principale du chant et de toute
mélodie, ce sont les systémes qu'on appelle tétracordes,
pentacordes et octacordes, lesquels se composent d'interval-
les qui sont cux-mémes composés de sons, ces sons élant
les éléments premiers et indivisibles dont sc compose loute

113
24
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modulation et dans lesquels elle se résout définitivement.
Les sons différent les uns des autres par les tensions, les uns
étant plus aigus, les autres plus graves. On a défini ces ten-
sions de différentes maniéres *.

Voici, & cet égard, I'opinion qu'on attribue aux Pythagori-
ciens. Toute modulation et tout son étant une voix, et toute
voix étant un bruit, et le bruit étant une percussion de I'air
qui n'en est point brisé, il est évident que dans un air immo-
bile il ne saurait y avoir ni bruit, ni voix, ni son. Au con-
traire, quand l'air est frappé et mis en mouvement, le son se
produit : aigu, si le mouvement est rapide ; grave, si le mou-
vement est lent; fort, si le mouvement est violent ; faible, si
le mouvement est peu sensible. Les vitesses de ces mouve-
ments s’accomplissent suivant certains rapports, oun’en ont
aucun. :

De ces vitesses sans rapports, résultent des sons sans rap-
ports et dissonants, auxquels, & proprement parler, ne con-
vient pas le nom de sons et que 'on appellerait plus juste-
ment bruit. Au contraire; on doit regarder comme les vrais
sons, propres & la modulation, ceux quiont entre cux certains
rapports, soit multiples, soit superpartiels *, ou simplement
de nombre & nombre. De ces sons, les uns sont seulement
concordants, d'autres sont consonants sclon les raisons pre-
miéres ¢t multiples les plus connues, et selon les raisons
superpartielles. .

Ils font entre eux une consonance, quand un son étant
produit par une des cordes d’un instrument, les autres cor-
des résonnent par I'effet d’'une certaine affinité, d’une sorte

4 La tension d'un son s'appelle maintenant la hauteur. — 21 Le rapport su-
perpartiel ou sesquipartiel est celui dont I'antécédent surpasse d'une unité le
conséquent, comme celuide 342, celui de 4 & 3,et en généralceluiden + 14 n.
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MUSIQUE 87

de sympathie ; et aussi, quand deux sons étant produits en
méme temps, il en résulte un son mixte qui a une douceur et
un charme tout particuliers. Parmi les sons successifs concor-
dants, les quatridmes forment avec les premiers une con-
sonance, savoir cclle que pour cette raison nous appelons s
quarte. Les cinquidmes A la suite donnent la quinte.

Viennent ensuite les huitiémes qui comprennent ces deux
consonances et que nous appelons diapason (octave). En
effet, sur la lyre & huit cordes, on trouve que le premier son
qui est le plus grave, et qu'on appelle hypate, s'accorde par 1o
opposition avec le dernier et le plus aigu qui est celui de la
néte, avec lequel il a la méme consonance. Et quand, la
musique ayant fait des progres, les instruments ont recu un
plus grand nombre de cordes et ont rendu des sons plus mul-
tipliés, un grand nombre de sons, tant aigus que graves, ayant 13
été ajoutés aux huit anciens, on a néanmoins conservé les .
dénominations des anciennes consonances : quarte, quinte ct
octave.

Cependant plusicurs autres consonances ont été trouvées :

a la consonance d'octave, on en a ajouté de plus petites, de 2
plus grandes, ou d’'égales, et de la somme des deux résulte
une consonance nouvelle, telle qu'oclave et quarte, octave et
quinte, et double octave ; et si I'on ajoute encore a I'octave
quelqu’une des consonances précédentes, on obtient la dou-
ble octave et quarte et ainsi de suite, tant que le son peut étre 2
produit et est perceptible & I'oreille. 1l y a, en effet, une cer-
taine étendue que la voix parcourt en commencant par le son
le plus grave pour s'élever au plus aigu et inversement, éten-
due qui est plus grande chez les uns, moins grande chez
les autres. 30

Cette séric de modulations n’a pas licu au hasard, ni sans
art et d’'aprés un scul mode, mais d'aprés certains modes
déterminés qu'il faut observer dans les différents genres de
mélodie. Car, de méme que dans le discours soit parlé, soit
écrit, ce n'est pas toute lettre, combinée avec une lettre quel- 35
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MUSIQUE 89

conque, qui produit une syllabe ou un mot; de méme, dans
la mélodie, ce n’est pas la combinaison de sons quelconques
qui produit la voix bien ordonnée, ou qui, & sa place, produit
I'intervalle propre 3 la modulation ; mais il faut que cefte
combinaison ait lieu, comme nous venons de le dire, suivant 5
la loi de modes définis.

Du ton et du demi-ton

VII. La partie la plus facile & apprécier et la mesure de ce
qu'on nomme l'étendue de la voix et de tout son intervalle
est appelée ton, de méme qu'on appelle coudée la mesure 10
principale de 'espace que parcourent les corps en mouvement.
L’'intervalle de ton est trés facile & distinguer, comme
différence des consonances premiéres les plus connues : car
la quinte surpasse la quarte d'un ton.

VIII. Le demi-ton n’est pas ainsi appelé parce que ce serait 13
la moitié d’un ton, comme le pense Aristoxéne, de la méme
manidre que la demi-coudée est la moitié de la coudée ; mais
parce que c'est un intervalle musical moindre que le ton,
de la méme maniére que nous appelons certaine lettre demi-
voyelle, non parce qu'elle fait entendre la moitié d’un son, 2
mais parce qu'elle ne fait pas entendre complétement le
méme son. On démontre, en effet, que le ton, considéré dans
la raison sesquioctave (9/8), ne peut pas plus se partager en
deux parties égales que tout autre intervalle sesquipartiel,
car 9 n'est pas divisible par 2. %

»



o

10

20

30

90 TA NEPI MOYZIKHE

b

Ti <6 oiatovov yévog Tis pedgdiag, 7t 76 '/pmy.anxév
xal i 70 évappovioy

0. bzav pbv olv % guvi pehpdoisa &y ) Aeyopévp Téme
A b3 ’ A ’ ’ bl 1 P~ Ipr
autis amé Twos Paputépou oldyyou éml <dv EE7s o§utepov
pesaby w0 AeyOpevoy 7pitoviaioy SudsTipa wounsapivn xXdmers
ar’ avtol Thvov SuasThsasa wpdTov Ex GAhey mapaydvmrar

r r ’ \ \ (& Fod 13 Y ~ Ny
ofoyyoy, Boudopévn xatk 10 €ETs mpoxdmTew Epuelds, ovsiv
o v ’ ~ g ) oy y o
tepov elvar OUvatay SuioTrpa ovet wpoevéyxashar oléyyov Eze-
pov fupshi xal fopoouévoy, 7 SudsTrpa piv tovuiov, dyyoy
8 tov énb o 6EL toUto Gpifovea xal cupgwvelvta TG €5
GpyTs THY Ol TeTodkpwy guppLviay.

xahettar 8¢ 0 oltw peholnliv olonpa Tetpayopbov, Tuv-
eoTxds €x CrasTipatey pdv Tpuey, Tuwtoviou xal Tovou xal
wévou, olidyywy oF Teszapwy, Gv ol mepuéyovees, ToutésTy §

A ‘ b ’ - -~ ’6\ o N oy 1

we Baglratos xal ¢EUTates, suupwvelow ellds fv ik tessd-
puv foapey Myeshu suppoviay 8o Tévwy olzav xal Tuito-
viou. xahsitar G TH TowUTov Yéves TH y.e)\cpaia; oLaTovoy,
v (3 LY el ’ . ~ -~ ~ r N [J !
7roL 6Tt 61 @Y Tévwy 10 mheisTov Cuodedet 7 6TL gepvév T

\ b é v hd v 14 ~
xal eppwpivoy xal eutovoy 7,05 empaivet,

b ’ € r 1 b y -~ - r ’ 13

Lo &av pévior 7 povi, Tov 8§ apyiic mp@Tov opizasa oléy-
yov wal Rpeéveoy dmi 16 6BV petabasm, éml by admiv &My
Sedrepoy ¢B6yyov, elvx mdhwv amd 7008 7 petéviov owgTrTaT
tpitov Opisy @fdyyov ahhov, amd ToUTou xaTa cUviysay et

’ b ~ hed 1 a1 I3

poudyn mooxbémiew fupedds oute SuisTpa Cdvatar movisasia
&\o mhv T Aewmbpevov T00 TWHOTOU Yevopévou TeTpay0pGou,
‘ ~ b U v o 4 A \
w6 spunpetoviaiov asdvletov, oute @léyyov Erepov dpigar 7§ Tov
éni 70 OF) mepuéyovia 7O mp@TOvV TeTpdy0pBov, GUNPWVOIVIAE
- 2 \ 1 Y ’ L4 ! M ’
70 PBuputite xath t Sk tessdgwy ¢ bove yivesbar iy Towad-
Trv opehooiay watd Tpetéviov  xal TpTOvioy Xl TompLTOvVLOY

v r .~ N r M 13 - ’ ~7r
azuvletov. xalheizar 0 TAAY <O vévos TG TONAUTRG y.s)\qmu;




MUSIQUE 91

Du genre diatonique de la modulation, du genre chromatique
et du genre enharmonique

IX. Quand la voix qui est modulée dans les limites de son
étendue passe d'un son plus grave & un plus aigu, en pro-
duisant l'intervalle d'un demi-ton, qu’ensuite, franchissant s
I'intervalle d'un lon, elle passc 3 un autre son, et qu’elle con-
linue & moduler, il ne peut y avoir d’autre intervalle, que
celui d’un ton, qui produise un autre son agréable et apte 2
la modulation, et ce son aigu consonant donnera avee le pre-
mier la consonance de quarte. 10

Une modulation de ce genre s’appelle systtme tétracorde,
elle se compose de trois intervalles, savoir : d'un demi-ton,
d'un ton et d’'un autre ton, et de quatre sons, dont les extre-
mes, c’est-d-dire le plus grave et le plus aigu, forment une
consonance. Cette consonance, que nous avons dit &tre appe- 15
lée quarte, se compose donc de deux tons et d'un demi-lon.
Ce genre de modulation s’appelle diatonique, soit parce que,
d’ordinaire, il s'éleve par des tons, soit & cause de la vigucur
et de la fermeté qu'il montre.

X. Quand la voix produit un premier son, et que, franchis- 2
sant un demi-ton, clle s’éléve & un son plus aigu, puis passe
de I3 3 un troisieme, en franchissant encore un demi-ton, et
que s'efforcant d’avancer avec modulation, clle en produit
encore un autre apres celui-ci, elle ne peut observer un autre
intervalle qu'un trihémiton incomposé, complément du e
premier tétracorde, ct ne peut produire d’autre son que celui
qui limite ce tétracorde en montant vers les sons aigus, ct
qui avec le plus grave donne la consonance de quarte. Cette
modulation se fait donc par un demi-ton, suivi d'un demi-ton
et d'un trihémiton incomposé, et ce genre de modulation 3
s'appelle chromatique, parce qu'il s'écarte du premier et qu'il
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MUSIQUE 93

change de couleur, il exprime les affections lamentables et
les passions violentes.

XI. Il y a un troisi®dme genre de modulation qu'on appelle
enharmonique. Cest celui ol partant du son le plus grave la
voix module le tétracorde en progressant par un diésis, puis
un autre diésis et un double ton.

Du diésis

’

XII. Les disciples d’Aristox2ne appellent diésis mineur le
quart de ton ou moiti€ du demi-ton qu’ils considerent comme
le plus petit intervalle appréciable. Les Pythagoriciens appe-
lent diésis ce qu’'on nomme maintenant demi-ton *. Aris-
toxeéne dit que le genre enharmonique s'appelle ainsi parce
qu'il est le meilleur, ce qui lui a fait donner le nom qui con-
vient & tout ce qui est bien ordonné. Cette modulation est
tres difficile, et comme il le dit lui-méme, clle demande
_ beaucoup d’art et d’étude et ne s’acquiert que par une longue
pratique. Le genre diatonique au contraire est simple, noble
et plus naturel, c’est pourquoi Platon le préfere *.

GENRES INTRRVALLES
Diatonique demi-ton ton ton
Chromatique demi-ton | demi-ton trihémiton

Enharmonique diésisldiésisl diton

De la découverte des lois numériques
des consonances

XII (bis). C'est Pythagore qui parait avoir trouvé le premier

11 Maintenant viv, c'est-A-dire au commencement du second sidcle. —
18 Platon, selon Macrobe, assigne aussi le genre diatonique a I'harmonic des

sphéres ... diatonum (genus) mundanz musice doctrina Platonis adscribitur.
Macrobe, In somnium Scipionis, 11, 4.
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MUSIQUE 93

que les sons consonants ont entre eux des rapports *. Les
sons qui produisent la quarte ont entre eux le rapport sesqui-
tierce (4/3); ceux qui produisent la quinte ont la raison ses-
quialtere (3/2) ; ceux qui produisent I'octave ont entre cux la
raison double; ceux qui donnent octave et quarte sont dans le
rapport de 8 4 3 qui est polyépimere, car il est égald 2 4 2/3.
Les sons qui donnent octave et quinte sont en raison triple,
et ceux qui donnent le double octave sont en raison quadru-
ple. Parmi les autres sons concordants, ccux qui donnent le
ton sont dans la raison sesquioctave (9/8), et ceux qui don-
nent le demi-ton, mais qu'alors on appelait diésis, sont dans
le rapport du nombre 256 au nombre 243 *.

Cest Pythagore, disons-nous, qui parait avoir découvert
ces rapports, par la longueur et la grosseur des cordes, ainsi
que par la tension a laquelle il les soumettait on tournant les
chevilles, ou par une méthode plus connue, en y suspendant
des poids, et dans les instruments & vent par le diametre de
la cavité, par I'intensité plus ou moins grande du souffle, ou
par le poids des disques, ou le niveau dans les vases. Quelle
que soit la méthode choisic parmi celles que nous venons
de citer, on aura la consonance suivant le rapport indiqud,
toutes choses égales d'ailleurs.

Pour le moment, contentons-nous de la démonstration qui,
dans ce qu'on appelle le canon harmonique, s'obtient par la
longucur des cordes : si nous divisons en quatre parties éga-
les une corde tendue sur le canon harmonique, le son pro-
duit par la corde entiere formera avec celui qui est produit
par trois parties de la corde I'accord de quarte, le rapport est
sesquilierce ; avec le son produit par deux parties ou la moi-
tié de la corde, il formera I'accord d'octave, le rapport est
double; avec le son produit par le quart de la corde, il don-
nera l'accord de double octave, le rapport est quadruple.

{ Cf. Chalcidius, In Timzum Platonis, XLIV, p. 191, éd. Didot. — 12 Le
rapport de 256 & 243 qu'on nomme aussi limma est I'excés de la quarte sur le
double ton: on a $/3 : (9/8) 3 = 4/3 X 64/81 = 256/243.
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MUSIQUE 97

De plus le son produit par trois parties de la corde donnera
avec le son produit par la moitié de la corde la consonance
de quinte, le rapport est sesquialtére, et, 2 'égard du son pro-
duil par le quart de la corde, il donnera la consonance,
d'octave et quinte, le rapport est 3. Si nous divisons la corde 5
en 9 parties égales, le son produit par la corde entiére don-
nera avec le son qui est produit par 8 parties l'intervalle d'un
ton, le rapport est sesquioctave.

Le quaternaire 1, 2, 3, 4, renferme toutes les consonances,
car il contient celles de quarte, de quinte, d'octave, d’octave
et quinte et de double octave, savoir les raisons sesquitierce,
sesquialtére, double, triple et quadruple (c’est-a-dire 4/3, 3/2,
2, 3 et 4).

Ces consonances, les uns ont voulules oblenir par des poids,

o

0

d’autres par des longueurs, d'autres par des mouvements 15

nombrés, d’autres encore par la capacité des vases. On raconte
que Lasus d'Hermione et les disciples d’'Hippase de Méta-
ponte, ce dernier de la secte de Pythagore, ont observé sur
des vases la rapidité et la lenteur des mouvements a l'aide
desquels les consonances se calculent en nombres. Prenant
plusieurs vases de méme capacité et semblables, on a laissé
I'un vide et I'on a rempli 'autre & moitié d'un liquide, puis
on a frappé chacun d’eux, on a obtenu la consonance d’oc-
tave.

Laissant de nouveau un vase vide et remplissant I'autre au
quart, on a obtenu, en les frappant, la consonance de quarte;
pour l'accord de quinte, on remplissait le tiers d'un vase; le
rapport des espaces vides était, pour l'octave celui de 22 1,
pour la quinte celui de 3 & 2, pour la quarte celui de 4 & 3.

"

0

5

Par la division des cordes, on obtient les mémes rapports 3

comme nous 'avons vu. Toutefois, on ne se scrvait pas d'une
seule corde, comme dans le canon harmonique, mais de deux

7

e T
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MUSIQUE 99

cordes 3 I'unisson également tendues. On interceptait la moi-
tié d’une de ces cordes en pressant le milieu avec le doigt, on
obtenait avec la moitié et 'autre corde enti¢re la consonance
d’octave; quand on interceptait seulement un tiers, les deux
autres tiers et la corde entiere donnaient I'accord de quinte. 5
De méme pour obtenir la consonance de quarte, on intercep-
tait le quart d’une des deux cordes, en laissant I'autre entiére.

On a fait une expérience semblable sur la flite et on a
trouvé les mémes rapports. Ceux qui ont mesuré les con-
sonances avec des poids, ont suspendu a deux cordes des 1o
poids dans les rapports que nous avons dits et qu'on avait
obtenus par la longucur des cordes, en déterminant les con-
sonances de ces cordes.

XIII. Le son est le repos de la voix sur une seule intona-
tion, car on dit que le son doit toujours &tre semblable a
lui-méme et ne pas admettre la moindre différence ni se
composer de différentes tensions de gravité ou d’acuité. Or
les voix sont en partie aigués, en partie graves; c'est pour-
quoi parmi les sons, I'un, aigu, est rapide, et 'autre, grave,
est lent. Si donc on souffle dans deux tuyaux d'une égale
grosseur et d'un diametre égal, percés & la mani¢re d'une
flate, et dont 'un soit deux fois plus long que I'autre, I'air
qui s'échappe du tuyau deux fois moins iong a une vitesse
double et il en résulte la consonance d’octave, le son le plus
grave sortant du tuyau le plus long et le son le plus aigu s
sortant du tuyau le plus court.

La cause en doit étre attribuée a la vitesse et  la lenteur
du mouvement, et cette cause produit les mémes con-
sonances dans une seule flate; & cause de la distance des
trous. En effet, si une flite étant divisée en deux parties éga- s
les, on souffle dans la flate enti¢re, puis jusqu'au trou qui la
divise en deux parties, on entendra la consonance d'octave;
la flute étant divisée en trois, et deux tiers étant pris du coté

L
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MUSIQUE 101

de la languette et un tiers vers I'extrémité, si on souffle dans

la flite entiere et dans les deux tiers, on entendra l'accord

de quinte. Si elle est divisée en quatre, et que 'on prenne

trois parties vers le haut et une vers le bas, en soufflant dans A
la flitte entiere et dans les trois quarts, on aura la consonance 5

de quarte.

L’école d’Eudoxe et.celle d’Archytas ont pensé que les rap-
ports des consonances pouvaient &tre exprimés par des nom-
bres; elles ont reconnu aussi que ces rapports expriment les
mouvements, un mouvement rapide correspondant a un son
aigu, parce qu'il frappe et pénétre I'air d’'une maniére plus
continue et plus rapide, et un mouvement lent répondant a
un son grave, parce qu’il est plus tardif.

Yoila ce que nous avions A dire de la découverte (des lois
numériques) des consonances. Revenons maintenant 3 ce
qu'a dit Adraste au sujet de ces instruments qui ont été pré-
parés selon certains rapports dans le but de découvrir les
consonances; il dit, en effet, que nous jugeons par 'ouie la
grandeur des intervalles et que les raisons confirment le
témoignage des sens. Nous expliquerons bientdt comment les 20
sons qui ont entre eux l'intervalle d'un demi-ton, ainsi que
nous 'avons dit, sont dans le rapport de 256 a 243.

-

0

5

De laddition et de la soustraction
des consonances

XIII (bis). 11 est évident que les compositions et les divi- 2
sions des consonances sont entre elles dans le méme rapport
que les compositions et les divisions des nombres qui
mesurent les consonances, comme nous I'avons expliqué.
Ainsi l'octave se compose de la quinte et de la quarte et se
divise en quinte et quarte. Or la raison de I'octave est double, 3
celle de quarte est sesquitierce (4/3) et celle de la quinte est
sesquialtere (3/2). 11 est clair que la raison 2 se compose de
4/3 et de 3/2 et se résout dans les mémes nombres. Ainsi
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MUSIQUE 103

8 est les 4/3 de 6 et 12 est les 3/2 de 8, or 12 est le double
de 6 : on a les nombres 6, 8, 12. De méme, la raison 2 de 122
6 se décompose en deux, le rapport sesquitierce (4/3) de12
2 9 et le rapport sesquialtére (3/2) de 94 6.

Comme la quinte surpasse d'un ton la consonance de quarte, s
puisqu’elle se compose de trois tons et demi, le ton étant dans
le rapport sesquioctave (9/8), on trouve que le rapport ses-
quialtére (3/2) surpasse aussi le rapport sesquitierce (4/3)
de la raison sesquioctave (9/8); en eflet, si de la raison ses-
quialtére, comme de 9 2 6, on retranche la raison ses- 1o
quitierce de 8 & 6, le reste est la raison sesquioctave de
9 2 8 *. Si de méme on ajoute 3 celle-ci la raison ses-
quitierce de 12 2 9, on complete la raison sesquialtére de
12a 8 .

Comme la consonance d'octave est en raison double ct la
consonance de quarte en raison sesquitierce (4/3), la somme
des deux donne la raison de 8 & 3, car 4 est & 3 dans le rap-
port sesquitierce et le double de 4 est 8.

La quinte de I'octave est en raison triple, le rapport sesqui-
altére ajouté 3 2 donne, en eflet, cette raison, car le rapport 0
de 9 & 6 est sesquialtere et le rapport de 18 2 9 est double,
ce qui donne la raison triple pour rapport de 18 4 6 *.

5

8 4 3 18 9 6-
octave = 2  quarte = 4/3 . octave =2  quinte =3/2
octave et quarte =2 + 2/3 octave et quinte = 3

La double octave est pareillement en raison quadruple,
car elle se compose de deux raisons doubles : le double de
6 est 12 et le double de 12 est 24 qui est quadruple de 6; ou 2

13 Ona 9/6: 8/6 = 9/8. — 14 Ona 9/8 x 12/9 = 12/8 = 3/2. — 18 On
a2 x 4/3=83 =2+ 2/3. —22 Ona9/6 X 18/9 = 18/6 = 3.
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MUSIQUE 103

plutét, d’aprés ce que nous avons dit au commencement, la
raison triple ajoutée  la raison sesquitierce donne la raison
quadruple. Or la raison d'octave el quinte est 3, celle de
quarte est sesquitierce (4/3) et c’est des deux que se compose
la double octave. C'est donc justement qu'on voit ici la con-
sonance quadruple, car le triple de 6 est 48 dont les 4/3 sont
2} qui est le quadruple de 6. De m&me le rapport de 8 & 6 est
sesquitierce et le triple de 8 est 24 qui est le quadruple de 6.
On peut pousser ces notions aussi loin qu'on voudra, on trou-

vera toujours les mémes rapports résultant de la composition !

des consonances *.

Platon a conduit le genre diatonique et I'étendue de ce
systéme jusqu'a la quatritme octave avec une quinte en plus
et un ton *. Que si quelqu'un objecte, dit Adraste, qu’il ne
faut pas pousser si loin le calcul, puisque Aristoxéne a limité
3 la double octave et quinte I'étendue du diagramme qui
représente les différents modes, et que les modernes ont le
pentédécacorde (lyre a 45 cordes) dont I'étendue la plus
considérable ne contient que la double octave [avec un ton
de plus}, je réponds, poursuit-il, que ces derniers_ ne consi-
dérant que le point de vue pratique, ont réglé les choses de
cette maniere, parce qu'ils étaient persuadés que ceux qui
concourent pour le prix du chant, ne peuvent pousser la
voix au-deld de ces limites, et que, d’ailleurs, les auditeurs
ne pourraient plus distinguer facilement les sons.

Platon, au contraire, considérant la nature des choses et
I'dme qui se compose nécessairement d’harmonie, prolonge
le calcul jusqu’aux nombres solides (8 et 27) et joint les termes
par deux moyennes, afin de pouvoir embrasser complétement

5

]

20

25

tout ce qui compose le corps solide du monde; et il en étend 3

jusqu'a ce point I'harmonie qui, selon sa nature, peut aller
a l'infini.

{1 Voyez la note IX. — 14 Voy. la note X.

[
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MUSIQUE 107

Il dit de plus qu'il est convenable d’attribuer les plus
grands nombres aux sons les plus graves, quoique cela ne
paraisse pas convenir A certaines tensions, par exemple 2 la
tension qui se fait par la suspension des poids. En effet, de
deux cordes égales en longueur et en grosseur, et semblables s
du reste, celle qui soutiendra le plus grand poids produira
le son le plus aigu, & cause de la tension plus grande, car le
plus grand poids, produisant une plus forte tension, donne
extrinsequement une plus grande force au son plus aigu par
lui-méme qui a, d’apres cela, une force moindre que le poids
suspendu. Au contraire, il est évident qu'un son plus grave,
possédant par lui-méme une force plus grande que le poids
suspendu, se suffit & lui-méme pour retenir sa propre har-
monie et sa consonance ; en sorte que le plus grand nombre
doit étre attribué a la plus grande force. Cela s’accorde avec
le reste, car les longueurs et les grosseurs des cordes, ralen-
tissant le mouvement, les rendent impuissantes et les empé-
chent de vibrer facilement et de frapper rapidement I'air qui
les entoure.

-

0

3

Il est donc évident que les sons les plus graves ont leur %

force propre selon le nombre le plus grand. On trouve la
méme chose avec les instruments a vent, car dans ces ins-
truments les sons les plus graves résultent de leur longueur
et de la largeur des trous qui font mettre en mouvement une

plus grande quantité d’air; ils résultent aussi de la diminu- 2

tion du souffle, comme dans la trompette et dans I'organe
vocal ol les sons faibles et tempérés ont une force propre
plus grande.

La premidre de toutes les consonances, dit Platon, est la
quarte, car c’est par elle qu'on trouve toutes les autres; la s
quinte n'est séparée de la quarte que par l'intervalle d’un ton.

Du limma

XIV. On peut définir le ton lintervalle qui sépare la

0



108 TA TEPI MOYSIKHE

mévie émi 10 Sud Tesoapwy SuacTpa. elploxetar 3t éx ToU Six

\ ’ \ fd ’ \ b -
Tegodpwy xal Stk mévie T St masdy * oUyxewTaL yxp éx ToU
o\ Tessapwy xal Our wévee.

ot 8 madatol mpaToy GuacTHpA ThG Py €habov Tov TovoY,

o

(4 ’ ~ ’ \ € et [ 4 -~y ’ 14 ’ L
Tuovioy 68 xal Giesw oly 7yoUvro. 6 OF <6vos cupioxeto v
v 14 ’ » ~ -~ M ! \
emoyd6p Moye € e Sioxwy xoTasxevals xal ayyelwv xal yop-
80y xal addav xal éfapmisewy xal dMhwv whewvov ¢ TR YR
n' mpds 72 O émoler tovixlou axodew CrasTApatos. Gix TodTo
8¢ mp@toy SudoTnpx 6 <bves, 6T péypr ToUTOU xaTabaivousa
109 pwvh 00 SoTipatos amhavii THY axofy @uUMdeTEL. TO CE
pete TooTo oUxéti ola Te 7, axon mpds axpibeixy Aabelv o
Swothpa. dpéder meph T00 Epefiic SuagTrpazos xahoupévou Mpe
~ -~ 1 (4 M ’
toviou Guapépoytar, T@y pév Téheoy ApLTévioy autd Aeyoviwy,

Ty 8 Aelppa. oupmhnpotat 68 T Ouk Tegodpwy, G ETTLY

-
<

énitpiov, 79 Tove, ToutéoTL TG Emoylby SlasTipatt, 0UTW.

suppuveitar Yap wapk wisL T O Tesodpwv  peilov piv
elvar Cutdvou, EAattov & Tputovou. &N’ "Apuoéevos pév omawy
éx Sué mploous tovwy avtd cuyxeislar tehelwy, Mhdtoy & éx
800 tévwy xal 70U xadoupévou heippatos. T ot helppa 70UT6
2 growy  dxatovépacToy elval, & My 8 eivar aplpod mpds
aplpov v Eyer T ovs’ mpdg opy’. 0 8t Sudemnpa  ToUTo
bl L4 4 \ ’
oy, xal W Umepoym LY.
[4 ’ 1 o \ \ ’ A n » ~ o
ebpelifoetar 88 oltwg. & piv ¢ oux dv eln mp@TOG Opos,
v ~y A » LI o L4 k] A -~ L) 13 ~ ,a\
émedn oux Eyev 6ydooy, fva UT' adtol yévpTar émbydoos. oUGE
\ 3 ’ [y y v Y 0~ \ . 3 ’ 3
spiy b0’ oxal yxp el Eye émdydooy Tov B, mddw 6 6 oUx
&ye. émbydoov, Gl 8¢ émoyGbou émbyloov Aabelv, émewdh T Our
tesodpwy dmitprtoy pelldv éoTu Suwbvou. Dapbdvopev odv Tov
mlpéva toy EméyBooy Tov W' xal 6, xal t@ m' ép’ éautq,

11 ouxéw:] &x conj. J D. — 15 oltw] olmw conj. J D.



MUSIQUE 109

quinte de la quarte. On trouve que 'octave est la somme de
la quarte et de la quinte, car elle se compose de ces deux
consonances.

Les anciens prenaient le ton pour premier intervalle de la
voix, sans tenir compte du demi-ton et du diésis. Ils ont
trouvé que le ton est cn raison sesquioctave (9/8). Ils 'ont
démontré avec des disques, des vases, des cordes, des
tuyaux, des poids suspendus, et de plusieurs autres maniéres.
C'était toujours le rapport de 8 & 9 qui permettait a I'oreille
de discerner l'intervalle d’'un ton. Le premier intervalle
(contenu dans la quarte) est donc le ton; la voix, en fran-
chissant cet intervalle, donne a I'oreille une sensation fixe
et bien déterminée. L'oreille peut encore saisir avec préci-
sion l'intervalle suivant. Quant a I'intervalle qui vient aprs
et qu'on appelle demi-ton, les uns disent que c'est un demi-
ton parfait, les autres disent que c’est un limma (un reste).
La consonance de quarte qui est en raison sesquitierce (4/3),
n'est donc pas complétée par un ton, c’est-d-dire par un
intervalle sesquioctave (9/8).

Tous conviennent que l'intervalle de quarte est supérieur
A deux tons et inférieur & trois toms. Aristoxene dit qu'il se
compose de deux tons et demi parfaits, tandis que Platon dit
que cet intervalle est de deux tons et un reste, et il ajoute que
ce reste (limma) n'a pas de nom, mais qu'il est dans le rap-
port de nombre & nombre, qui est celui de 256 a 243 *. Tel est
le limma, la différence des termes est 13.

Voici la méthode dont on s’est servi pour trouver ce rap-
port : le premier terme ne saurait étre 6, puisqu'il n’est pas
divisible par 8 et qu'on doit en prendre les 9/8. Il ne saurait
non plus étre 8, car si les 9/8 de 8 sont 9, on ne saurait
prendre ensuite les 9/8 de 9, et il faut prendre les 9/8 des
9/8, puisque la quarte qui est dans le rapport sesquitierce

25 Cf. le Timée p. 36 B. Plutarque, De la Création de Udme dans le Timée

' 16-17. Macrobe, Commentaire du songe de Scipion, 11, 1.
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MUSIQUE 111

surpasse le double ton. Nous prenons donc le fond ses-
quioctave, 8 et 9; or, 8 multiplié par lui-méme, donnc
64 ct 9>< 8 donne 72; enfin, 9, multiplié par lui-méme,
donne 81. Nous avons donc [8, 9], 64, 72, 81. Si main-
tenant on multiplie chacun de ces nombres par 3 *, onas
64 ><3=192; T2><3=216; B1><3=243; en sortc que
nous avons [8, 9, 64, 72, 81], 192, 216, 243. Apres 243, '
placons 192 >< 4/3 ou 256 et nous aurons la série des termes
suivants :

le fond sesquioctave 8, 9, 10

les seconds sesquioctaves 64, 72, 81,

les troisiémes sesquioctaves 192, 216, 243.
Si on ajoute les 4/3 de 192 ou 256, la consonance de quarte
(4/3) sera complétée par deux tons et le limma dont nous

avons parlé. 15
192 216 243 256
e e ™ . et s el
ton = 9/8 ton = 9/8  limma = 256/243
[ TN~ —_—
quarte = 4/3

Il y en a quelques-uns qui choisissent pour premier terme
le nombre 384, afin de pouvoir en prendre deux fois de suite
les 9/8. Ils multiplient le terme 6 par 8, ce qui donne 48, et
en muliipliant ce nombre de nouveau par 8, ils ont pour .
produit 384 dont les 4/3 égalent 512. Entre ces deux termes 2
se trouvent deux sesquioctaves; car 384 >< 9/8 = 432 et
432><9/8 = 486 qui, avec 512, donne le rapport de limma.

384 432 486 512
R — . et~
ton = 9/8 ton = 9/8 limma = 256/243

quarte = 4/3

Quelques-uns disent que ces nombres ne sont pas pris
convenablement, attendu que I'exces du quatritme terme

8. On multiplie par 3, afin de pouvoir prendre les /3 du premier terme
pour obtenir le nombre qui correspond & la consonance de quarte.
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MUSIQUE ’ 113

sur le troisi2me n'est pas 413, nombre que Platon a dit devoir
étre celui du limma. Mais rien n’empéche que nous ne trou-
vions dans d’autres nombres le méme rapport qui existe entre
256 et 243; car Platon n’a pas pris un nombre déterminé,
mais seulement la raison du nombre. Or, le rapport quis
existe entre 256 et 243 est le méme qu’entre 512 et 486,
puisque 512 est le double de 256 et 486 le double de 243. Il
est manifeste que cet intervalle des nombres 256 et 243, dont
la différence est 13, est moindre que le demi-ton, car le ton
étant 1 + 1/8, le demi-ton sera la moitié de 1 + 1/8, c’est- 10
a-dire 1 4 1/16. Or, 13/243 est un rapport moindre que 1/18,
rapport qui est lui-méme moindre que 1/16 .

Il n'est d’ailleurs pas possible de partagerlaraison 1 4 1/8
en deux parties égales, quoique quelques-uns le croient pos-
sible, jugeant cette question, non par le raisonnement, mais 15
par l'oreille. Le fond de l'intervalle sesquioctave étant le
rapport de 9 & 8 *, la différence des termes qui est I'unité
n’est assurément pas divisible.

XV. Si quelqu'un demande, au sujet du limma, & quelle
consonance il appartient, nous lui dirons qu'il faut le con- 2
sidérer comme appartenant & la quarte; car c’est lui qui fait
que la quarte est moindre que deux tons et demi parfaits.

Or, voici comment le ton a été trouvé. La quarte étunt
dans le rapport 4/3, et la quinte dans le rapport 3/2, on a
pris le premier nombre divisible & la fois par 2 et par 3. Ce 2
nombre est 6 dont les 4/3 égalent 8 et les 3/2 égalent 9. On
a 6,8, 9, et I'exces de I'intervalle 3/2 sur I'intervalle 4/3 est

9/8, car 9 est les 9/8 de 8. On a donné A cette tension le
nom de ton.

XVI. 11 est manifeste que le ton ne peut &tre divisé en 2
deux parties égales. Et d’abord, le fond sesquioctave 9/8 a

12 La moitié du ton (1 + 1/8) n'est pas 1 4 1/16). Voy. la note XI. — 11
Le fond d'un rapport est ce rapport réduit & sa plus simple expression.
Voy. 11, xxix, p. 131.
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MUSIQUE ’ 118

pour différence des termes I'unité qui est indivisible; et puis,
cet intervalle étant exprimé en nombres quelconques, la diffé-
rence des termes ne peut pas toujours se diviser en deux
parties égales : ainsi, la différence 27 des termes du rapport
de 216 & 243 n'est pas susceptible de la division en deux par- 5
ties ¢gales, mais en deux nombres qui sont 13 et 14, car
I'unité n'est pas divisible. Tantét nous saisissons le ton par
I'opération de l'intelligence, tanidt nous le cherchons dans
les nombres et les intervalles, tantdt enfin nous le percevons
par l'oreille dans la voix, et nous savons qu'il n’est pas tou- 1o
jours divisible en deux parties égales, soit dans les nombres,
ainsi que nous venons de le montrer, soit dans les intervalles
sensibles et visibles.

C'est comme dans le canon harmonique : le chevalet
qui est sensible a, quoiqu’on fasse, une certaine largeur s
et ne peut étre tellement privé d'épaisseur que, dans le par-
tage du ton, il n'intercepte absolument rien de I'extrémité
de la premiere partic et du commencement de la seconde,
de sorte qu'il y aura toujours une certaine partie du ton qui
sera absorbée. Dans les partages il y a donc trois choses : 2
les deux divisions et la partie retranchée (par le chevalet).
Par I'acte méme de la division, une partie de ce qui est divisé
" se trouve détruite, comme on le voit quand on coupe quelque
chose avec une scie. Comme dans certaines choses sensibles,

il se perd quelques particules, il en est de méme dans toutes s
les autres choses, quand on fait une section, blen que nos
sens ne nous cn rendent pas témoignage.

Si, par exemple, avant de diviser une r2gle en bois, un
roseau ou tout autre objet long, vous le mesurez, et qu'en-
suite vous le divisiez en plusicurs parties, vous trouverez la 30
longueur de toutes les parties réunies moindre que la lon-
gueur de I'objet avant la division. De méme, si vous partagez
unc corde en plusieurs parties et que vous la coupiez, vous
trouverez qu'aprés la section, le développement sera moin-
dre, et si vous voulez tendre de nouveau toutes les parties, 3
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vous ne pourrez empécher en les joignant par les extrémités
qu’il ne se perde une partie de la longueur de la corde. Voila
pourquoi deux demi-tons ne seront jamais complets.

Et dans la voix non plus, on ne trouve pasla section du ton
en deux parties égales : car, si aprés avoir fait entendre un s
ton suivi d'un autre ton, je produis deux demi-tons, au lieu
d’un seul ton, par trois émissions de voix, en montant de deux
intervalles, le troisi®me son est plus aigu que le second et il
est d'un ton plus haut que le premier, tandis qu'il ne semble
étre au-dessus du second que d’'un demi-ton ; mais ce demi- 10
ton n’est ni égal ni semblable & celui qui se trouve entre le
premier son et le second, le plus grave ne pouvant &tre
semblable au plus aigu, et c’est en vain que nous voudrions
reproduire deux fois le méme son en coupant notre voix,
nous donnerons la méme résonance, mais il y aura toujours
une différence quoique imperceptible a I'oreille.

C'est comme si I'on voulait faire deux piqiires tout & fait
semblables, ou pincer également deux fois une corde, il y
aura toujours une différence de force en plus ou en moins. Il
en sera de méme si I'on voulait plonger le doigt deux fois 20
également dans un liquide, ou bien le plongeant dans de I'en-
cre, du miel, de la. poix, en retenir la méme quantité.

Quant au ton idéal, on congoit qu'il puisse &tre divisé en
deux parties égales.

XVII. Nous avons & parler maintenant de '’harmonie qui
est contenue dans les nombres et & expliquer ce que c’est que
le terme qui, dans toute chose, montre la propriété de ce que
'on dit, par exemple, le nombre, la grandeur, la puissance,
la masse, la gravité.

En combien de sens se prend le mot hoyos 2

XVIII. Le mot Aéyos est pris en plusieurs sens par les
péripatéticiens ; car on appelle ainsi le langage que les
modernes nomment oral et le raisonnement mental sans
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émission de voix; on appelle encore ainsi le rapport de pro-
portion, et c’est en ce sens qu'on dit qu'il y a rapport de telle
chose a telle autre; I'explication des éléments de I'univers;
le compte des choses qui honorent ou qui sont honorées, et
c’est dans cette acception que nous disons : tenir compte de s
quelque chose, ou n’en pas tenir compte. On appelle encore
Aéyos le calcul des banquiers, les discours de Démosthenes et
de Lysias dans leurs ceuvres écrites ; la définition des choses,
qui en explique I'essence, puisque c'est & cela qu’elle sert; le
syllogisme et I'induction; les récits libyques * et la fable. On 10
donne aussi le nom de Aéyos & I'éloge et au proverbe. C'est
encore ainsi qu'on appelle la raison de la forme, la raison
séminale et beaucoup d’autres.

Mais, selon Platon, on emploie le mot Aéyos en quatre
sens : on appelle ainsi la pensée mentale et sans parole, le s
discours procédant de I'esprit et exprimé par la voix, I'expli-
cation des éléments de I'univers et la raison de proportion.
C'est de cette raison que nous nous proposons maintenant de
parler.

De la raison de proportion 2

XIX. La raison de proportion de deux termes de méme
espice est un certain rapport qu'ils ont entre eux, comme le
double, le triple. Il est impossible, dit Adraste, de trouver un
rapport entre deux choses qui ne sont pas de méme espéce :
ainsi on ne peut ni comparer, ni réunir la coudée (mesure 2
de longueur) et la mine (mesure de poids), la chénice (mesure
de capacité pour les choses séches) et la cotyle (mesure de
capacité pour les liquides), le blanc et le doux ou le chaud;
mais on peut comparer ensemble les choses de méme espéce,
comme les longueurs avec les longueurs, les surfaces avec
les surfaces, les solides avec les solides, les poids avec les

10. Comme on dit : les récits ésopiques; Libycus était un fabuliste.
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poids, les liquides avec les liquides, les choses séches avec
les choses sdches, les nombres avec les nombres, le temps
avec le temps, le mouvement avec le mouvement, la voix
avec la voix, le suc avec le suc, la couleur avec la couleur,
enfin toules les choses de méme espéce. 5

XX. Nous appelons termes les choses homogénes ou de
méme espice, prises pour étre comparées ensemble. Quand
nous examinons quel rapport existe entre le talent et la
mine, nous disons que ce sont des termes de méme espéce,
parce que I'un et 'autre sont des poids. Il en est de méme
des autres choses homogenes.

XXI. La proportion est une certaine liaison de rapports,
telle que : 2 est 3 1 comme 8 est a 4.

XXII. Les rapports sont supérieurs, inférieurs ou égaux (a
l'unité). Le rapport égal est un et toujours le méme, et il 15
I'emporte sur tous les autres, comme étant élémentaire. Tels
sont les rapports qui se comparent par la méme quantité,
comme 1 comparé 21,2 32,10 a 10, 100 3 100. Parmi les
rapports plus grands (que 'unité), les uns sont multiples
(c’est-a-dire entiers), d’autres sont sesquipartiels, d'autres 2
sont neutres. Parmi les rapports moindres (que 'unité), les
uns sont sous-multiples, d’autres sont sous-sesquipartiels,
d’autres sont neutres. Parmi ces raisons, les unes représen-
tent les consonances, d’autres y sont étrangeres.

Les raisons multiples qui représentent les consonances
sont la raison double, la raison triple, et la raison quadru-
ple; les raisons sesquipartielles sont la raison sesquialttre
(3/2=1 +1/2), et la raison sesquitierce (4/3 =1 + 1/3).
Parmi les neutres, on ala raison sesquioctave (9/8 =1--1/8)
et le rapport de 256 & 243. Sont opposées & ces raisons la 3o
sous-double (1/2) la sous-triple (1/3), la sous-quadruple (1/4),
la sous-sesquialtére (2/3), la sous-sesquitierce (3/4), la
sous-sesquioctave (8/9) et le rapport de 243 a 256.

La raison double, comme nous I'avons vu plus haut, se

0
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trouve dans la consonance d’octave *, la raison triple dans la
consonance d'octave et quinte, la raison quadruple dans la
double octave, la raison sesquialtere (1 4 1/2) dans la quinte,
la raison sesquitierce (1 + 1/3) dans la quarte. Quanta la
raison sesquioctave (1 4-1/8) c’est un ton et le rapport de 256 s
4 243 est le limma. Il en est de méme des rapports inverses.
Parmi les raisons neutres sont la raison sesquioctave
(1 + 1/8) et la raison de 256 & 243 qui ne sont pas des con-
sonances et n’y sont pourtant pas étrangeres, puisque le ton
et le limma sont les principes de la consonance et ont la
vertu de la compléter, sans étre cependant des consonances *.

Il y a en arithmétique des raisons de nombres, non seule-
ment multiples et superpartielles, mais encore des raisons
épimeres et polyépiméres et d’autres raisons que nous expli-
querons clairement plus tard. La -quarte se compose de
deux tons et d'un limma, la quinte de trois tons et d'un
limma, 'octave d’une quinte et d’'une quarte; mais les rap-
ports de proportion doivent les précéder.

Ainsi, selon les principes de I'arithmétique, comme I'en-

3

seigne Adraste, il y a des rapports multiples, d’autres sont 2

sesquipartiels, d’autres épimeres, d'autres multisuperpartiels,
d’autres polyépimeéres; d’'autres sont neutres, et parmi les
rapports plus petits (que I'unité), il y en a de sous-multiples,
d’autres sont sous-sesquipartiels; les autres sont inverses des

rapports plus grands (que I'unité). )
XXIII. Le rapport est multiple quand le plus grand terme |

conticnt plusieurs fois le plus petit, c'est-a-dire quand le petit
ferme mesure exactement le plus grand, sans qu'il reste
aucune partie de celui-ci. Le plus grand terme est dit autant

de fois multiple du plus petit que ce dernier le mesure de 2

fois; si par exemple il le mesure deux fois, le rapport est
double; s'il le mesure trois fois, le rapport est triple; s'il le
mesure quatre fois, le rapport est quadruple; est ainsi de

i Cf, I, xx et xiu. — 11 Cf. 1, v.
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suite. Réciproquement le plus petit terme, comme partie du
plus grand; recoit unc dénomination correspondante 3 la
raison multiple : on I'appelle la moitié du terme double, le
tiers du terme triple,... et la raison est appelée demie, tiers,
et ainsi de suite.

Du rapport superpartiel ou sesquipartiel

XXIV. Le rapport est appelé sesquipartiel quand le plus
grand terme contient une fois le plus petit et une partie du

. plus petit, c’est-2-dire quand le plus grand terme surpasse le

plus petit d'une certaine quantité qui en est une partie. Ainsi
le nombre & est sesquipartiel par rapport & 3, parce qu'il le
surpasse d’'une unité qui est le tiers de 3. De méme 6 sur-
passe & de 2 unités qui sont la moitié de 4.

Chaque rapport sesquiparticl a recu, d'aprés le nom de la
fraction, une dénomination particuliére. Ainsi celui qui sur-
passe I'unité de la moitié du plus petit terme, comme 3/2 et
6/4, a été appelé sesquiallere, car la.plus grande quantité
contient la plus petite tout entiere plus la moitié de la plus
petite. En effet, 3 contient une fois 2, plus I'unité qui est la
moilié de 2; 6 contient une fois 4, plus 2 qui est la moitié
de &. Le rapport qui surpasse I'unité du tiers du plus petit
terme, comme 4/3, est appelé sesquitierce, celui qui surpasse
I'unité d'un quart, comme 5/4 et 10/8, est appelé sesquiquarte,
et en continuant de méme, on trouve les rapports qu'on
nomme sesquiquinte (1 4+ 1/5), sesquisixte (1 4 1/6), sesqui-
septime (1 4 1/7) qui sont tous sesquipartiels.

Inversement, les rapports des plus petits termes aux plus
grands sont appelés sous-sesquipartiels, car de méme que le
rapport de 3 & 2 est appelé sesquialtere, par analogic le rap-
port de 23 3 est appelé sous-sesquialtére. De méme encore
le rapport de 3 & 4 est nommé sous-sesquitierce.

Parmi les rapports multiples, le premier et le plus petit est
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MUSIQUE 127

le double, vient ensuite le triple, puis le quadruple, et ainsi
de suite indéfiniment en augmentant.

Parmi les rapports sesquipartiels, le premier et le plus
grand est le rapport sesquialtere (1 4 1/2), parce que la frac-
tion 1/2 est la premiére, la plus grande, celle qui se rappro-
che le plus de l'entier; vient ensuite le rapport sesquitierce
(1 + 1/3), puis le rapport sesquiquarte (1 4 1/4), et ainsi
de suite indéfiniment, en allant toujours en diminuant.

Du rapport épimére

XXV. Le rapport est dit épimére quand le plus grand
terme contient unc fois le plus petit et en outre plusieurs
parties de celui-ci, soit semblables, soit différentes, sembla-
bles comme deux tiers, deux cinquiémes, etc. Ainsi le nombre
5 contient 3, plus les deux tiers de 3; le nombre 7 contient
8, plus les deux cinquidmes de 5; le nombre 8 contient 5 et
les trois cinquidmes de 5, et ainsi de suite. Les parties sont
différentes quand le plus grand terme contient le plus petit,
et en outre la moitié et le tiers de celui-ci, comme dans le rap-
port de 11 & 6, ou la moitié et le quart, comme dans le rap-
port de 7 & &, ou encore le tiers et le quart, comme dans
le rapport de 19 2 12",

On peut pareillement reconnaitre les autres rapports épi-
meres qui surpassent I'unité de deux, de trois ou d'un plus
grand nombre de parties, que ces parties soient semblables
ou non. Inversecment le rapport hypépimere, est celui qu'on
obticnt en prenant, dans le rapport précédent, la raison du
plus petit terme au plus grand.

Du rapport multisuperpartiel et du rapport polyépimére
XXVI. Le rapport est dit multisuperpartiel ou multises-

21 Onaeneflet 116 =1+ 5/6 =1 +3/6 + 2/6 =1+ 1/2 + 1/3
Uk =1 436 =1 4+2/4 + A/d=141/2 + 1/
19/12 =1 + 112 =1 + 412 + 312 =1 + 1/3 + 1/4
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MUSIQUE 129

quipartiel quand le plus grand terme contient 2 fois ou un
plus grand nombre de fois le plus petit et en outre une partie
de ce dernier. C'est ainsi que 7 contient 2 fois 3 et en outre un
tiers de 3, aussi 1'on dit que le rapport de 7 a 3 est bisesqui-
tierce. De méme 9 contient 2 fois 4 et en outre le quart des
&, on dit que le rapport de 9 & 4 est bisesquiquarte. De méme
encore 10 contient 3 fois 3 et en outre le tiers de 3, le rap-
port est appelé trisesquitierce.

On reconnaitra de la méme maniére les autres rapports
multisuperpartiels. C'est ce qui arrive toutes les fois que de 10
deux nombres proposés le plus petit ne mesure pas exac-
tement le plus grand, mais que le plus grand donne un reste
qui est cn méme temps une partic du plus petit. Ainsi le
rapport de 26 & 8 est multisuperpartiel par ce que 3 fois 8 ne
donnent pas completement 26; en arrivant A 24, au lieu de 15
26, il y a un resle 2 qui est le quart de 8.

XXVII. Le rapport est appelé polyépimere quand le plus
grand terme contient 2 fois, ou plus, le plus petit, et en
outre 2 ou plusieurs parties de ce dernier, soit semblables,
soit différentes. Ainsi 8 contenant 2 fois 3 et de plus deux 20
tiers de 3, le rapport est dit double avec deux tiers en plus
(24 2/3); de méme le rapport de 11 a 3 est triple avec deux
tiers en plus (3 + 2/3); le rapport de 11 a & est double, avec
une demie et un quart en plus, ou double avec trois quarts
enplus (11/5 = 2 +3/4 =2 +1/2 + 1/4). "

11 est facile de trouver beaucoup d’autres rapports polyé-
pimeres, et cela a lieu toutes les fois que le plus petit nombre
ne mesure pas exactement le plus grand, mais qu'il y a un
reste formé de plusicurs parties du petit nombre, comme
dans le rapport de 14 & 3, car 3 ne mesure pas exactement 30
14, mais 4 fois 3 font 12, de 14 il reste 2 qui forment deux

-parties de trois et qu'on nomme deux tiers. Au rapport

polyépimere est opposé le rapport hypo-polyépimeére (rap-
port inverse).
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MUSIQUE 131

XXVIII. La raison de nombre & nombre est celle qui a
lieu quand le plus grand n’a avec le plus petit aucun des
rapports dont nous avons parlé; comme il sera montré,
c’est un rapport de nombre & nombre, réduita ses plus petits
termes, qui mesure le limma ; ce rapport est celui de 256 & 5
243 *. Il est évident que la raison des plus petits nombres
aux plus grands est I'inverse. Elle emprunte son nom aux
premiers rapports, comme il a ét€ montré.

Du fond d’un rapport

XXIX. De tous les rapports dont il a été parlé en détail, 10
ceux qui sont exprimés en nombres les plus petits et premiers
entre eux sont appelés les premiers ou les fonds de tous les
rapports d’espece semblable (c’est-d-dire égaux). Ainsi le
premier et le fond des rapports doubles est le rapport de 2
a 1, car aprés celui-la les rapports doubles sont exprimés en 15
nombres plus grands et composés, comme les rapports de &
a2, de 6 a 3, et ainsi de suite indéfiniment.

De méme le premier et le fond des rapports triples est le
rapport de 3 a1, les rapports triples exprimés en nombres
plus grands et composés vont a l'infini. Il en est de méme 2
des auires rapports multiples et des rapports superpartiels,
le premier et le fond des rapports sesquialtéres est 3/2 ; pour
le rapport sesquitierce c’est 4/3, pour le rapport sesquiquarte
c’est 5/4.11 y a une infinit¢ de rapports équivalents exprimés
en termes plus grands et composés. On peut faire les mémes s
observations sur les autres rapports.

6. Le rapport de 256 4 243 est épimere, car on a : 256/243 =1 + 13/243
=1+ 9/243 4 3/243 +1/243 =1 + 1/27+4 1/81 + 1/243, de sorte que le plus
grand terme contient unc fois le plus petit, et en outre plusieurs parties
dilférentes de celui-ci. Cf: 11, xxv, p. 127.
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MUSIQUE 133

En quoi différent Uintervalle et le rapport

XXX. L'intervalle et le rapport different en ce que I'inter-
‘valle est compris entre des termes homogenes et inégaux,
tandis que le rapport lie simplement entre eux des termes
homogenes. Cest pourquoi entre des termes égaux il n'y as
pas d’intervalle, mais il y a entre eux un rapport qui est celui
‘d’6galité. Entre les termes inégaux, lintervalle de I'un a
'autre est unique et identique, tandis que le rapport est autre
ct inverse, d'un terme 3 l'autre : ainside 23 1 et ded 2 2il
n'y a qu'un seul et méme intervalle, maisil y a deux rapports
différents, le rapport de 2 a 1 étant double, tandis que le
rapport de 1 & 2 est un demi.

Eratosthéne, dans le Platonicien, dit aussi que I'intervalle
ct le rapport ne sont pas la méme chose, parce que le rap-
port est une certaine liaison de deux grandeurs entre elles et 1
qu'il existe entre des choses différentes ou non, comme quand
on dit que le sensible est & I'intelligible dans le méme rapport
que I'opinion est & la science, ou que l'intelligible differe du
connu dans le méme rapport que le sensible differe de I'opi-

0

5

nion, tandis que ces choses différent d’'un seul intervalle, soit 20

de grandeur, suit de qualité, soit de position, soit de toute
autre maniére. Par 13 il est évident que le rapport est autre
chose que l'intervalle, car la moitié ct lec double ne forment
pas un méme rapport, tandis que l'intervalle est le méme.

XXXI. La proportion est une similitude ou identité de 2

plusieurs rapports, c’est-d-dire une similitude des raisons
dans plusieurs termes, ce qui a licu quand le rapport du pre-
mier terme au second est égal au rapport du second au troi-
sitme ou au rapport de deux autres termes. La premiére

proportion est appelée continue et la seconde discontinue. Il 30

faut trois termes au moins pour une proportion continue, la
discontinue suppose au moins quatre termes.
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MUSIQUE 135

Apres la proportion formée de termes égaux, les trois plus
petits termes 4, 2, 1, en raison double, forment une propor-
tion continue, car 4 est & 2 comme 2 est 4 1; et les nombres
6, 3, &, 2, forment une proportion discontinue, car 6 est 2 3
comme & est 2 2. On observe la méme chose avec les autres s
rapports multiples et la proportion continue est en quelque
sorte une proportion & quatre termes, par la répétition du
moyen terme. L'explication est la méme quand les rapports
sont sesquipartiels : ainsi les nombres 9, 6, 4, en rapport
sesquialtére (1 4- 1/2), forment une proportion continue, et 10
les termes 9, 6, 15, 10, forment une proportion discontinue.
On trouverait de méme des proportions avec les autres
rapports. '

Eratosthene dit que le rapport est le principe qui donne
naissance & la proportion et qu'il est aussi la premidre cause 13
de la génération de toutes les choses qui sont disposées avec
ordre. Toute proportion se compose, en effet, de rapports et
le principe du rapport est I'égalité. Cela est évident : dans
tous les genres il y a un certain élément propre, ou un prin-
cipe, dans lequel tous les autres se résolvent, tandis que lui- 20
méme ne se résout en aucun d’eux. Or, ce principe est
nécessairement indécomposable et indivisible, car tout ce
qui peut se décomposer et se diviser est appelé collection
et non élément.

Les éléments de la substance sont donc indivisibles selon 2
la substance, ceux de la qualité le sont selon la qualité, ceux
de la quantité le sont selon la quantité. Et chaque chose est
indivisible et'une, selon qu’elle est un élément d'une chose
composée ou mixte. Ainsi I'élément de la quantité est 'unité,
celui de la grandeur est le point, celui du rapport ct de la 30
proportion est I'égalité. Car 'unité ne peut pas se diviser en

" quantité, ni le point en grandeur, ni I'égalité en rapports
multiples. Le nombre nait de I'unité, la ligne du point, le
rapport et la proportion de I'égalité; mais ce n’est pas de la
méme maniere, car I'unité multipliée par elle-méme n’engen- 3
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MUSIQUE 137

dre pas, comme les autres nombres : une fois un est un,
tandis que par 'addition le résultat augmente a l'infini.

Quant au point, ce n'est ni par la multiplication, ni par
I'addition, qu'il forme la ligne, mais par un mouvement con-
tinu, de méme que la ligne forme la surface et la surface le
solide. Pareillement la raison d’égalité ne s'accroit pas par
addition, car si I'on additionne par ordre plusieurs rapports
égaux, la raison de la somme donne encore une égalité.
Ainsi le point n’est pas une partie de la ligne, ni 1'égalité
une parlie du rapport. Toutefois I'unité fait partie du nombre :
car elle recoit un accroissement par la seule répétition d’elle-
méme. La cause de ce que nous venons de dire est que I'éga-
lité n’a pas d'intervalle, comme le point n’a pas de grandeur.

"Platon semble croire que le lien des mathématiques est
unique et qu'il consiste dans la proportion. 11 dit, en effet,
dans I'Epinomis * : il faut que toute figure, toute combinaison
de nombres, tout ensemble harmonique, toute révolution
astronomique manifeste I'unité de proportion a celui qui
apprendra selon la vraic méthode; or, cette unité apparaitra
4 quiconque aura bien compris ce que nous enseignons, il
reconnaitra qu'un seul lien unit naturellement toutes choses.

XXXII. Un nombre moyen differe du moyen proportion-
nel *. Car si un nombre est moyen proportionnel entre deux
autres, c’est un terme compris entre eux; mais si un terme
est compris entre deux autres, ce n’est pas pour cela un
moyen proportionnel entre ces nombres. Il peut arriver, en
effet, qu'un nombre compris entre deux extrémes ne soit pas

16 Epinomis, pp. 991 E — 992 A. — 23 La langue mathématique n'est pas
encore fixée. Nous croyons que, par pesderng, il faut entendre, dans ce para-
graphe, non pas une médiété, mais un nombre moyen compris entre deux
autres, et que, par dvahoyia, il faut entendre, non pas une analogie, c'est-
a-dire une proportion continue, mais un terme moyen proportionnel. Cela
parait résulter de I'explication de Théon et des deux cxemples qu'il donne,

«

20
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MUSIQUE 139

en proportion avec eux, comme 2 qui est compris entre 1
et 3, et 2, 3, 4, qui sont compris entre 1 et 10, car on ne
peut arriver de 1 & 10 sans passer par 2, 3, 4. et cependant
aucun de ces nombres n’est en proportion avec les extrémes,
car le rapport de 1 & 2 n'est pas égal & celui de2a 3, et de
méme le rapport de 1 a 2, 3, ou 4, n’est pas égal & celui de
2, 3, ou 4, & 10. Les moyens proportionnels entre deux nom-
bres sont au contraire compris entre ces nombres : ainsi

@

dans la proportion 1, 2, 4, dont la raison est double, le.

moyen proportionnel 2 est compris entre 1 et 4.

Des proportions (entre trois nombres)

XXXIII. Thrasylle compte trois proportions principales
entre troisnombres : la proportion arithmétique, la proportion
géométrique et la proportion harmonique : la proportion
arithmétique est celle dont le terme moyen surpasse autant
un terme extréme qu'il est surpassé par l'autre, telle cst
la proportion 1, 3, 5; la proporlion géométrique est celle
dont le terme moyen contient autant de fois un terme
extréme qu'il est contenu dans l'autre, comme 2 fois,
3 fois, telle est la proportion 3, 6, 12; la proportion har-
monique entre trois nombres est celle dans laquelle le
nombre moyen surpasse un nombre extrdme et est surpassé
par l'autre, de la méme fraction des nombres extrémes,
comme le tiers, le quart, telle est la proportion des nombres
6, 8, 12. :

On peut considérer ainsi chacun des rapports : 12 est le
double de 6; 18 en est le triple; 24 en est le quadruple; 9 en
estles 3/2 et 8 cn est les 4/3; 9 estles 9/8 de 8; 12 est les
4/3de 9,les 3/2 de 8 [et le double de 6]; 18 est le double de 9
et 27 est les 3/2 de 18; 8/6 donne la consonance de quarte,
9/6 la consonance de quinte et 12/6 celle d’octave; 18/6
donne octave et quinte, car 12 étant le double de 6 forme la
consonance d’octave et 18 étant les 3/2 de 12 est la conso-

10

5

25
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MUSIQUE 141

nance de quinte : on a les nombres relatifs 6, 12, 18 *; 24/6
donne la consonance de double octave; 9/8 donne le ton et
12/9 la quarte; 12/8 donne la quinte et 18/9 l'octave. La
raison 27/18 donne la quinte.

L'octave 12/6 se compose de la quinte 9/6 et de la quarte s
12/9, ou encore de la quinte 12/8 et de la quarte 8/6 *. L'oc-
tave 18/9 se compose de la quinte 18/42 et de la quarte
12/9 *; la raison 24/12 de I'octave se compose de la raison
24/18 de la quarte ct de la raison 18/12 de la quinte *. Enfin
la raison 9/6 qui est une quinte se compose d'un ton 9/8 et 10
d'une quarte 8/6 *; et la raison 12/8 qui est aussi une quinte
se compose d’une quarte 12/9 et d’un ton 9/8°*.

XXXIV. Le limma est dans le rapport du nombre 256 au
nombre 243. Voici comment on trouve ce rapport : on prend
dcux fois le rapport sesquioctave (on multiple les deux termes 15
du premier par 9, les deux termes du second par 8) et on
triple les résultats, puis on y joint le rapport sesquitierce.
Le rapport sesquioctave étant celui de 9 a 8, on forme avec
ces deux nombres deux autres rapports sesquioctaves de la
manidre suivante : 9><9 =81; 9><8="T2; et 8><8 = 64; 2
81 est les 9/8 de 72 et 72 cst les 9/8 de 64. Si nous triplons
ces nombres, nous aurons 81 ><3 = 243; 72 ><3 = 216 et
64 >< 3 = 192. Les 4/3 de 192 sont 256. Ce nombre com-
paré & 243 donne le rapport de limma qui est moindre que
141/18". : , ”

1 18/6 — 12/6 x 18/12. — 6 12/6 = 9/6 Xx 12/9 = 12/8 X 8/6. — 8
18/9 = 18/12 x 12/9. — 9 24/12 = 24/18 x 18/12. — 11 9/6 = 9/8 x 8/6.
— 12 12/8 = 12/9 x 9/8. — 25 Le limma est moindre que 1 + 1/18. La
fraction 13/243 cst en effet moindre que 1/18, donc 1 + 13/243 ou 236/243 est
moindre que { 4 1/18.
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MUSIQUE 143

256 243 216 192
™ s . et e et
limma ton ton
- quarte

De la division du canon

XXXYV. La division du canon se fait suivant le quaternaire
de la décade qui sc compose des nombres 1, 2, 3, 4 et qui
embrasse les raisons sesquitierce, sesquialtére, double, triple
et quadruple (c’est-a-dire 4/3, 3/2, 2, 3 et ). 5

Voici comment Thrasylle divise ce canon. Prenant la moi-
tié de la corde, il obtient la m2se consonance d'octave qui
est en raison double, la tension étant double pour les sons
aigus, en sens inverse des mouvements. L'inversion est telle
que, quand la longueur totale de la corde est diminuée dans 1o
le canon, le ton est augmenté en proportion, et que, quand
la longucur est augmentée, le ton décroit d’autant; car la
demi longueur de la proslambanoméne, qui est la mése par
rapport & la corde totale, a une tension double vers 'aigu, et
la corde totale qui est double a une tension moitié du coté 13
des sons graves.

La division de la corde en trois donne I'hypate des meses
et la néte des disjointes, la nete des disjointes est la quinte
de la mese, puisque les divisions sont dans le rapport de 2
a3, et elle est a I'hypate (des meses) dans le rapport d’oc- s
tave, puisque les divisions sont comme 1 est & 2. La ndte
des disjointes donne avec la proslambanomene la consonance
d'octave et quinte, car de la proslambanomene a la mese il
y a une octave et les intervalles étant prolongés jusqu’a la
ndte des disjointes, il y a une quinte de celle-ci & la mese. 2

De la m2se a I'hypate (des meses) il y a une quarte, et de
la mese & la proslambanomene il y a une octave, I'hypate des
meses donnant la quinte par rapport 4 la proslambanomene.
On obtient la méme distance d’'octave en ajoutant I'intervalle
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MUSIQUE 145

de I'hypate (des meses) & la mese, qui est une quarte, a l'in-
tervalle de la mése & la nete des disjointes qui est une
quinte. Les nombres des mouvements (c’est-a-dire des vibra-
tions) varient en sens inverse de la division des longueurs
(c’est-a-dire en sens inverse de la longueur de la partie vi-
brante).

En divisant la corde en quatre, on obtient |la diatone des
hypates, nommeée aussi hyperhypate, et la néte des hyperbo-
lées. La ndte des hyperbolées est ala néte des disjointes dans
le rapport de quarte, & la mese dans le rapport d’octave, a to
I'hypate (des meses) dans le rapport d’octave et quarte, &
I'hyperhypate dans le rapport d’octave et quinte et & la pros-
lambanomene dans le rapport de double octave, en allant
vers les tons graves.

L’hyperhypate est a la proslambanomene dans le rapport de 13
quarte, en allant vers les tons graves, et 2 la mése dans le
rapport de quinte, en allant vers les tons aigus; elle est d'un
ton au-dessous de I'hypate (des meses), et I'intervalle de ton
de I'hyperhypate & la dernidre corde (la proslambano-
méne) est égal & l'intervalle de quarte de la ndte des dis- 2
jointes & la n2te des hyperbolées; et ici encore le nombre

des mouvements est en sens inverse de la grandeur des divi-

sions *.

L Tout cela sera rendu évident par des
2| nombres, car si on divise la longueur
3 L Néte des hyperbolées du canon en douze parties convena-

; - Néte des disjointes  hlog ]a mese sera donnée par chaque

6 L Meso moitié de la corde totale. L’hypate
1L des meses sera donnée en supprimant

8 [ Hypate des méses  quatre parties au commencement du %
9 | Hyperhypate C e

w0l canon et la néte des disjointes en pre-
il nant quatre parties a 'autre extrémité

12

- Proslambanoméne  du canon, de sorte qu’il y aura quatre

23 Voy. la note XII.
10
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MUSIQUE 147

parties entre elles. L’hyperhypate sera donnée en suppri-
mant trois parties au commencement, elle est distante, d’une
division, de I'hypate (des meses). L’hyperbolée (ndte des
hyperbolées) s’obtient en prenant trois parties de la corde;
elle est distante, d'une division, de la disjointe (néte des*
disjointes). .

Entre I'hyperhypate et la nete des hyperbolées, il y a six
divisions, trois au-dessus de la mese et trois au-dessous; et
ainsi le partage est complet. En effet, du commencement du
canon & I'hyperhypate on compte trois parties du canon, de 10
la a I'hypate des meses, une partie, et de celle-ci a la mése,
deux parties. De la mése & la néte des disjointes, il y a deux
parties, de 1a & I'hyperbolée une partie, enfin de celle-ci & la
fin du canon trois parties. Toutes les divisions sont donc au
nombre de douze. 15

La raison de la nete des disjointes &'la nete des hyperbo-
lées scra 4/3, c'est le rapport sesquitierce qui donne la con-
sonance de quarte. Le rapport de la mese & la nete des
hyperbolées sera 6/3 = 2 qui est la consonance d'octave. La
raison de I'hypate des meses & la méme ndte sera 8/3, con- »
sonance doctave et quarte. La raison de I'hyperhypate a la
néte sera 9/3 = 3, consonance d'octave et quinte et le rap-
port de la proslambanoméne A la méme est 12/3 =4, conso-
nance de double octave. La raison de la mése a la néte des
disjointes égale 6/4=23/2, c’est le rapport sesquialtére, con- 2
sonance de quinte. L'intervalle de 'hypate (des meéses) a la
ndte des disjointes égale 8/4 =2, c’est l'octave. Celui de
I'hyperhypate & la méme nete égale 9/4, c'est la double
quinte (quinte de la quinte). Pour la proslambanomene tout
entiere, le rapport est 12/4 = 3, consonance d'octave et
quinte. .

Le rapport de I'hypate des meses & la mase est 8/6 = 4/3,
c’estla quarte. Celui de I'hyperhypate a la mese est9/6 —=3/2,

il donne la quinte. Celui de la proslambanomene tout entiére
b4 la mese est 12/6 = 2, c'est l'octave. L'hyperhypate est a 2
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MUSIQUE 149

I'hypate des méses comme 9 est & 8, c’est la raison d'un ton.
Le rapport de la proslambanoméne entitre & I'hypate des
meses est 12/8 = 3/2 (c’est la quinte). La méme corde est a
I'hyperhypate comme 42 est 2 9, ce rapport égale 4/3, con-
sonance de quarte.

. XXXVI. Les nombres de vibrations sont soumis 2 la pro-
portion inverse, puisqu’on trouve condensés dans le canon
le ton dont la raison est sesquioctave (9/8), la consonance de
quarte dont la raison est sesquitierce (4/3), et la consonance
de quinte dont la raison est sesquialtere (3/2).

La raison 3/2 de la quinte surpasse la raison 4/3 de la
quarte, d'un ton qui est égal 4 9/8 : prenons par exemple le
nombre 6 qui est divisible par 2 et par 3, les 4/3 de 6 valent 8,
et les 3/2 de 6 valent 9, or 9 est les 9/8 de 8. On a la suite
6, 8, 9, ct I'exces de I'intervalle 3/2 sur l'intervalle 4/3 est
9/8. Mais l'intervalle 4/3 de la quarte se compose de deux
fois 9/8 et d'un limma, les intervalles doivent donc &tre
remplis par des tons et des limmas. Cette insertion commence
3 la nete des hyperbolées; en effet si nous prolongeons
celle-ci de la huitieme partie de sa longuecur, nous aurons la
diatone des hyperbolées, qui est plus grave d'un ton.

Si nous prolongeons la diatone de la huitidme partie de sa
longueur, nous aurons la trite des hyperbolées, qui est plus
grave d'un ton que la diatone; le reste de I'intervalle jusqu'a
la néte des disjointes sera le limma, complément de la con-
sonance de quarte par rapport  la néte des hyperbolées. Si
au contraire nous diminuons d'un neuviétme la longucur de
la néte des disjointes, nous aurons la chromatique des hyper-
bolées, qui est d'un ton plus aigué que la néte des disjointes;

15

celle-ci augmentée d'un huititme donnera la parandte des 3

disjointes, qu'on appelle aussi diatone ¢t néte des conjointes
et qui est plus grave d'un ton que la nete des disjointes.
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MUSIQUE 151

Que si nous prolongeons la ndte des conjointes d'un hui-
tidme de sa longueur, nous aurons la trite des disjointes, plus
grave d'un ton, et qui est la méme que la diatone des con-
jointes. Et le reste de I'intervalle jusqu’a la paramése sera le
limma. Si nous prolongeons la paramese d’un huiti2me, nous s
aurons la mése, plus grave d’un ton, et qui compléte 'octave.
Si nous diminuons la mése de la méme maniére (en retran-
chant un neuviéme de salongueur), nous aurons la paramése
ou chromatique des conjointes, plus aigué d’'un ton que la
mése ; en retranchant de celle-ci la neuvidme partie, nous 1o
aurons la chromatique des disjointes.

La mese augmentée d'un huitiéme donnera la diatone des
meéses, plus grave d'un ton que la mese; la diatone des
méses, augmentée d’'un huitiéme, donne la parhypate des
meses, plus grave d'un ton, et de 1a a 'hypate des meses il 1s
reste un limma pour le complément de la consonance de
quarte avec la mese. Si de I'hypate des méses on retranche
un neuvidéme, on a la chromatique des meses, plus aigué
d’un ton, et, si au contraire on I'augmente d'un huitiéme on
a I'hyperhypate, laquelle augmentée d’'un huitiéme donne 2
la parhypate des hypates.

Réciproquement, si I'on divise en 9 parties la longueur de
la proslambanomene, et qu'on retranche une de ces parties,

A l'inverse de ce que nous avons fait pour les tons aigus, on
aura I'hypate des hypates, plus aigué d’un ton que la pros-
lambanomene et terminant le tétracorde des hypates par le
rapport de limma quelle a avec la parhypate. C'est ainsi
que se compléte tout le systtme immuable du genre diatoni-
que et du genre chromatique.
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Quant au systéme enharmonique, il se déduit du systdéme
diatonique en supprimant les diatones que nous faisons
entendre deux fois dans chaque octave et en divisant en deux
les demi-tons. ‘

Nous trouverons les résultats en nombres en commencant s
par la néte des hyperlolées que nous supposerons composée
de 384 parties, dont on prend successivement les 9/8 et les
autres fractions que nous avons indiquées. La proslambano-
mene en vaudra 10368 *. Il est superflu d’exposer cela en
détail, parce que quiconque aura compris ce qui précéde fera
facilement le calcul.

Telle est la division du canon donnée par Thrasylle. Quand
nous exposerons les éléments de I’astronomie nous montre-
rons comment tout cela s’applique au systtme du monde.

Revenons maintenant & I'explication des autres moyennes et 1:

des nombres moyens, puisque, comme nous I'avons dit, toute
moyenne est un nombre moyen, mais que tout nombre
moyen n'est pas une moyenne. C'est donc en tant que la
moyenne est un nombre moyen, qu’il faut entendre ce qui

0

suit, des moyennes et des nombres moyens. 2

Du quaternaire et de la décade

XXXVII. Puisque, comme nous l'avons montré, tous les
rapports des consonances se trouvent dans le quaternaire de

la décade, c'est de ces nombres que nous avons a parler. La 2

décade constitue en effet le quaternaire, puisque la somme
des nombres 1, 2, 3, 4, est 10. Or, ces nombres conticnnent
la consonance de quarte dans le rapport sesquitierce (4/3),
celle de quinte dans le rapport sesquialtére (3/2), celle d'oc-
tave dans la raison double, et celle de double octave dans la
raison quadruple; et par la est complété le diagramme s
immuable.

9 Voy. la note XIII.

0
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Combien il y a de quaternaires

XXXVIII. L'importance du quaternaire qu'on obtient par
addition (c'est-a-dire 1, 2, 3, 4) est grande en musique, parce
qu’on y trouve toutes les consonances. Mais ce n’est pas seu-
lement pour cela que tous les Pythagoriciens lui font I'hon- s
neur du premier rang : c'est aussi parce qu'il semble ren-
fermer toute la nature de l'univers. C'est pour cette raison
que la formule de leur serment était : « J’en jure par celui
qui a transmis dans nos a&mes le quaternaire, source de la
nature éternelle » *. Celui qui a transmis, c’est Pythagore, ce
qui a été dit de la tétractys parait venir en effet de ce philo-
sophe.

Le premier quaternaire est celui dont nous venons de
parler : il est formé, par addition, des premiers nombres.

Le second est formé, par la multiplication, de nombres s
pairs et de nombres impairs, & partir de 'unité. De tous ces
nombres, I'unité est le premier, parce que, comme nous
I'avons dit, elle est le principe de tous les pairs, de tous les
impairs et de tous les pairs-impairs, et que son essence est
simple. Viennent ensuite trois nombres tant dans la série 2
paire que dans la série impaire. Ils admettent la réunion
du pair et de l'impair, parce que tout nombre n’est pas
seulement pair ol sculement impair. C'est pour cela que
dans la multiplication, on prend deux quaternaires, I'un pair,
I'autre impair : le pair dans la raison double, le premier des s
pairs étant 2 qui provient de l'unité doublée; I'impair dans
la raison triple, le premier des impairs étant 3 qui provient
de I'unité triplée, en sorte que I'unité qui est paire et impaire

0

10 Cf. Vers dorés 471-48 de Pythagore. Macrobe, Commenlaire du songe
de Scipion 1, 6. Theologumena Arithmetice § IV, p. 18 de I'éd. d'Ast. Jam-
blique, Vie de Pythagore §§ XXVIII et XXIX de I'éd. Didot. L'Empereur
Julien, Contre les chiens (philosophes cyniques) ignorants, § II. Plutarque,
Des opinions des philosophes 1, u1, 18,  Stobée, Ecloge physice I, x, 12, t. 1,

Heeren. Etc.....
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tout & la fois est commune & I'un et & l'autre. Le second
nombre dans les pairs et doubles est 2, dans les impairs et
triples, 3. Le troisitme dans l'ordre des pairs est %, dans
la série des impairs, 9. Le quatridme parmi les pairs est 8,
parmi les impairs, 27 : 3

Cest dans ces nombres que se trouvent les raisons des
consonances les plus parfaites; le ton y est méme compris :
Or I'unité contient la raison de principe, de terme et de point.
Les seconds 2 et 3 ont la raison latérale, étant incomposés,
premiers et mesurés seculement par I'unité, et par conséquent
lindaires. Les troisidmes termes, 4 et 9, ont la puissance de la
surface carrée, étant également égaux (c’est-d-dire des nom-
bres carrés). Les quatriémes termes, 8 et 27, ont la puissance
du solide cubique, étant également égaux également (c’est-a-
dire des nombres cubiques); en sorte qu'a I'aide des nombres 15
de ce quaternaire, 'accroissement va du terme et du point
jusqu’au solide. En effet, aprés le terme et le point vient le
cdté, puis la surface et enfin le solide. C'est avec ces nom-
bres que Platon constitue 'ame, dans le Timée *. Le dernier
de ces sept nombres est égal & (la somme de) tous les pré-
cédents,carona 1 +2 4 3 4+ 4 + 8 4+ 9 =27.

Il y adonc deux quaternaires de nombres, I'un qui se fait
par addition, I'autre par multiplication; et ces quaternaires
renferment les raisons musicales, géométriques et arithmé-
tiques dont se compose I'’harmonie de I'univers. 2

—

0

0

0

Le troisime quaternaire est celui qui, selon la méme pro-
portion, embrasse la nature de toutes les grandeurs : car ce que

19 Platon, le Timée, p. 35 B C.
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fait'unité dans le précédent quaternaire, le point le fait dans
celui-ci, et ce que font dans le précédent les nombres 2 et 3
qui ont la puissance latérale (ou linéaire), la ligne, par sa
double forme, droite ou circulaire, le fait dans celui-ci, la
ligne droite répondant au nombre pair, parce qu'elle a deuxs
termes, et la circulaire a I'impair, parce qu’elle est comprise
dans une seule ligne sans terme.

Et ce que sont dans le précédent les nombres 4 et 9 qui
ont la puissance de la surface, les deux espéces de surfaces,
la surface plane et la surface courbe, le sont dans celui-ci. 10
Enfin ce que sont dans le précédent les nombres 8 et 27 qui
ont la puissance du cube, et dont I'un est pair et l'autre
impair, le solide le fait dans celui-ci, étant de deux especes,
I'une & surface courbe, comme la sphere et le cylindre, 'autre
a surface plane, comme le cube et la pyramide. Le troisi2me 15
quaternaire est donc celui qui a la propriété de constituer
toute grandeur, par le point, la ligne, la surface et le solide.

Le quatriéme quaternaire est celui des corps simples, le feu,
I'air, I'eau et la terre, et il offre la méme proportion que le
quaternaire des nombres : car ce qu’est dans celui-ci 1'unité, 20
le feu I'est dans celui-la, I'air répond au nombre 2, I'eau au
nombre 3, la terre au nombre 4; telle est, en effet, la nature
des éléments selon la ténuité ou la densité de leurs partics,
en sorte que le feu cst & I'air comme 1 est & 2, 4 'eau comme
1 est a3, et & laterre comme 4 est a 4. Les autres rapports 2
sont aussi égaux (c'est-d-dire que l'air est & I'eau comme 2
est & 3, et ainsi des autres).

Le cinquidme quaternaire est celui des figures des corps
simples, car la pyramide est la figure du feu, I'octatdre la
figure de I'air, I'icosaddre la figure de 'eau, le cube la figure 20
de la terre.

Le sixiéme est celui des choses engendrées, la semence
étant analogue a l'unité et au point; supposons I'accroisse-
ment en longueur, c’est danalogue au nombre 2 et & la ligne;
supposons encore l'accroissement en largeur, c’est analogue 3
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au nombre 3 et & la surface; supposons enfin 'accroissement
en épaisseur, c’est analoguc au nombre 4 et au solide.

Le septiéme quaternaire est celui des sociétés. L’homme
en est le principe et pour ainsi dire I'unité. La famille répond
au nombre 2, le bourg au nombre 3, la cité au nombre &;
car c’est de ces éléments que se compose la nation.

Tous ces quaternaires sont matériels et sensibles.

Le huitidme contient les facultés par lesquelles nous pou-
vons porter des jugements sur les précédents et qui sont en
partie intellectuelles, savoir : la pensée, la science, 'opinion
et le sens. El certes, la pensée doit étre assimilée a l'unité
dans son essence; la science est comme le nombre 2, parce
qu'elle est la science de quelque chose; 'opinion est comme
le nombre 3, car elle tient le milieu entre la science et I'igno-
rance; enfin le sens est comme le nombre 4, car il est qua-
druple, le tact étant commun a tous, tous les sens agissant
par le contact.

Le neuvidme quaternaire est celui dont se compose 1'ani-
mal, corps et 4me, I'dme ayant trois parties, la raisonnable,
T'irascible, la concupiscible; la quatrieme partie est le corps
dans lequel I'dme réside.

Le dixiéme quaternaire est celui des saisons de I'année
par la succession desquelles toutes choses prennent nais-
sance, savoir : le printemps, 1'été, I'automne, I'hiver.

Le onziéme est celui des 4ges : I'enfance, I'adolescence,
la virilité, la vieillesse.

Il y a donc onze quaternaires. Le premier est celui des
nombres qui se forment par addition, le sccond est celui des
nombres qui se forment par multiplication; le troisitme est
celui des grandeurs; le quatridme, celui des corps simples;
le cinquieme, celui des figures; le sixieme, celui des choses
engendrées; le septiéme, celui des sociétés; le huitieme, celui
des facultés du jugement; le necuvieme, celui des parties de
I'animal; le dixi2me, celui des saisons et le onziéme, celui des
4ges. Ils sont proportionnels entre eux : car ce qu'est I'unité

11
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dans le premier et le second quaternaire, le point I'est dans
le troisitme; le feu, dans le quatriéme; la pyramide, dans le
cinquiéme ; la semence, dans le sixidme; 'homme, dans le
septiéme; la pensée, dans le huitidme et ainsi des autres qui
suivent la méme proportion. 5

Ainsi le premier quaternaire est 1, 2, 3, 4. Le second est
I'unité, le coté, le carré, le cube. Le troisiéme est le point,
la ligne, la surface, le solide. Le quatriéme est le feu,
I'air, eau, la terre. Le cinquieme est la pyramide, I'octaddre,
I'icosaddre, le cube. Le sixiéme est la semence, la longueur,
la largeur, la hauteur. Le septiéme est 'homme, la famille, le
bourg, la cité. Le huititme est la pensée, la science, 'opi-
nion, le sens. Le neuvidme est la partie raisonnable de I'ame,
I'irascible, la concupiscible et le corps. Le dixiéme est le
printemps, I'été, 'automne, I'hiver. Le onziéme est I'enfant,
I'adolescent, I'homme fait, le vicillard. Et lc monde parfait
qui résulte de ces quaternaires est arrangé géométriquement,
harmoniquement et arithmétiquement, comprenant en puis-
sance toute nature du nombre, toute grandeur et tout corps,
soit simple, soit composé. Il est parfait, parce que toutes 2
choses en sont des parties, et que lui-méme n’est partic d’au-
cun autre. C'est pourquoi les Pythagoriciens se servaient du
serment dont nous avons rapporté la formule et par lequel
toutes choses sont assimilées au nombre.

-

0

3

De la décade 9%

XXXIX. Les Pythagoriciens n’ont pas éi€ moins sages en
ramenant tous les nombres 2 la décade, puisqu’au dela de dix
nous ne comptons aucun nombre : dans l'accroissement
nous revenons aux nombres 1, 2, 3, et ainsi de suite. La
décade se trouve d'ailleurs dans le quaternaire, puisque la s
somme des quatre nombres 1, 2, 3, & est égale & 10, d'ott il
suit que les nombres les plus forts, peuvent &tre considérés
comme ayant leur raison dans le quaternaire.



164 MEPI TETPAKTTOE KAl AEKAAOY

<Mepl tdv év Sex2dt dpthpdy Suvapewv>

e N oply yap povis dpyn TAvTEY  xal XUPLWTATH  ma-
GdY........ xal &§ F5 mhvra, admy 8 ¢§ oUdevés, ddualperos
xal Suvaper mhviz, auetdbhntos, undemdmote Tis avThs &Surta-
5 uévn olsews xatd Tov woldamlacwaspév ¢ xal’ Fy wav o

. Y 4 ~ " e v [ 1
vontov xal ayévwrtov xal 7, T@v 18edv oual; xal ¢ fcds xal
6 vous xal T xahdv xai 10 ayafdv xal éxdemn TAV vontay
0daiiv, olov avtd xahdy, adtd Gixarov, avtd [t0] {oov - Exa-

M ’ L4 a A (4 by ~
gToV "{G‘O TOUTWY WG &V xal xaQ EAUTO YOELTAL,

0 e, mphmn 8 alln xal petabodn éx povados els Sudda
XATE Sm)\acuo'p.bv Ths povidos, xaf’ Ty Oy xal wav T
aiolntoy xal 7 yévesws xal B xbmow xal 7§ abfne xal 7

U \ ’ .
guvieTts xal xowwvia xal 0 wpés T

pB. 7 8t Suas ouvnMolsa T povade ylveray tplag, Tt

15 ToOTN Aoyny xal wége xal Tehcuthy Eyel. O xal WoOT
oL P‘ 1.

éyetar whvra elvat * émL yap EATTévey adths o éyertar wavta

elvar. &AM & xal apgétepa, émi G <OV Tpl@y wavra. xal

zpels omovdas mowdpela Sndholvies Gri mavea dyabk atvolpela,

xal ToUs xath wivia abhious 7Towabhous xahoUpusy xal 7ou;

20 xatx mavia paxaplous Tprrpmaxagious.

' Ny ¢ “~ b} I3 ’ hd ’ e A L
mphTn 8¢ xal 4 700 dmmédou glows €x TodTou. W Yip TpLas

L IURY b ~ 1 ’ ~ -~ e b (2
olov eixiv dmnédou, xal mpwIn autol UmbaTAS €V TpLYLVEY,
xal G 7ot tpla adtdv yévn, igomheupov isooxehl; oxa-

drvby (Y] ¢ weels G xal ywviay Suowobpevar 7 pév oobh

1 Titre : =eol povddos. — 10 Titre : weol Suddos. — 14 Titre : wepi tor4os.

A N dddat e, e o |



DU QUATERNAIRE ET DE LA DECADE 165

Propriétés des nombres contenus dans la décade

XL. L'unité est le principc de toutes choses et ce qu'il ya
de plus dominant : c’est d'elle que tout émane et elle n’émane
de rien. Elle est indivisible et clle est tout en puissance. Elle
est immuable et ne sort jamais de sa propre nature par las
multiplication (1 >< 1 =1). C'est en elle que demeure tout ce
qui est intelligible et ne peut étre engendré : la nature des
idées, Dieu lui-méme, I'dme, le beau et le bon, et toute
essence intelligible, telle que la beauté elle-méme, la justice

elle-méme, I'égalité elle-méme; car nous concevons chacune 1o

de ces choses comme étant une et comme existant par elle-
méme.

XLI. Le premier accroissement, le premier changement de
I'unité se fait par le doublement de I'unité qui devient 2, en
quoi I'on voit la matidre et tout ce qui est sensible, la géné-
ration et le mouvement, la multiplication et I'addition,
I'union et le rapport d’une chose a une autre.

XLII. Le nombre 2 ajouté a I'unité produit 3 qui est le pre-
mier nombre ayant un commencement, un milieu et une fin.

-

5

C'est pourquoi ce nombre est le premier auquel on puisse 2

appliquer le mot multitude *, car des nombres moindres on
ne dit pas multitude, mais un ou 'un et 'autre; tandis que
de trois, on dit multitude. Nous faisons ¢rois libations pour
montrer que nous demandons tout¢ ce qui est bien. Nous
appelons trois fois malheureux ceux qui sont au comble de
I'infortune, et trois fois heurcux ceux qui sont au comble du
bonheur.

Le nombre ternaire représente aussi la premidre nature
du plan, car il en est comme 1'image, la premi2re forme du
plan étant le triangle. C'est pour cela qu'il y a trois genres 3
de triangle, I'équilatéral, I'isoscele et le scalene; et qu'ilya

o

21 CI. Plutarque, Opinions des philosophes, 1, ur, 23 : 4, 6¢ tplag wA#fos, le
nombre trois exprime la multitude. Voy. aussi Sur Isis et Osiris, 36.

5
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aussi trois espéces d'angles, le droit dont la propriété est
d’¢tre unique, bien défini et composé de 1'égal et du semblable,
ce qui fait que tous les angles droits sont égaux entre eux,
tenant le milicu entre I'angle aigu et I'angle obtus, plus
grands que l'un et plus petits que I'autre. Tous les autres
angles sont en nombre infini et indéterminé, car ils sont ou
plus grands ou plus petits. Le nombre 3 ajouté a I'unité et 4 2
donne 6 qui est le premier nombre parfait c'est-a-dire égal a
la somme de ses parties aliquotes. Ce nombre parfait, ajouté
au premier nombre carré 4, donne la décade.

XLIII. Le nombre quatre est I'image du solide, et c’est le
premier nombre carré parmi les nombres pairs; il compléte
toutes les consonances, comme nous 1'avons montré .

XLIV. Le nombre 5 est la moyenne de (deux nombres
dont la somme est) la décade; car si, par I'addition de deux
nombres quelconques, on obtient 10, la moyenne de ces
nombres sera 5 selon la proportion arithmétique. Ainsi, par
exemple, si vous additionnez 9 et 1, 8et2, Tet 3,6 ct4,la
somme sera toujours 10 et la moyenne en proportion arith-

o

10

métique sera 5, comme le montre le diagramme dans lequel s

toute addition de deux nombres (opposés) donne 10, la
moyenne en proportion arithmétique étant 5 qui surpasse
I'un des extrémes et est surpassé par l'autre, de la méme

différence.

i ) 1
2 5 8
3 6 9

Ce nombre est aussi le premier qui embrasse les deux

13 Le nombre quatre est limage du solide parce que le plus élémentaire
des solides est la pyramide triangulaire qui a 4 faces et 4 sommets. Et il
compléte les consonances qui sont 4/3, 3/2, 2, 3 et 4, c'est-a-dire la quarte, la
quinte, I'octave, la quinte de I'octave et la double octave. CI. supra 11, vi.
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espéces de nombres, le pair et I'impair, savoir 2 et 3, car
I'unité n’est pas un nombre.

XLV. Le nombre six est un nombre parfait parce qu'il est
égal & lasomme de ses parties aliquotes, comme on I'a mon-
tré. C'est pour cela qu'on I'a appelé mariage, parce que I'ceu-
vre du mariage produit des enfants semblables a leurs pa-
rents *. La médiété harmonique se constitue d'aprés ce
premier nombre, car, si I'on en prend les quatre tiers 8 et le
double 12, on aura la proportion harmonique des nombres
6, 8, 12; 8 surpasse I'un des extrémes 6 et est surpassé par
I'autre extréme 12, de la méme fraction des extrémes, qui est
un tiers des extrémes. Il donne aussi la médiété arithméti-
que en prenant 9 qui en est les 3/2 et 12 qui en est le dou-
ble, car 9 surpasse un des extrémes et est surpassé par I'au-
tre, de la méme quantité 3. Enfin, il produit la proportion
géométrique quand, étant placé au milieu, on met d'un coté
la moitié 3 et de I'autre le double 12, ce qui donne la propor-
tion géométrique des nombres 3, 6, 12 : car alors 6 con-
tient un des extrémes 3 ct est contenu dans I'autre, dans le
méme rapport 2.

XLVI. Un autre nombre de la décade, le nombre sept,
est doué d'une propriété remarquable : c'est le seul qui n'en-
gendre aucun nombre compris dans la décade et qui n'est
engendré par aucun d'cux, ce qui a porté les Pythagoriciens
3 lui donner le nom de Minerve, parce que cette déesse n'a
point été engendrée par une mére et n'a point été mere; elle
ne provient d'aucunc union et n'a été unie a personne.
Parmi les nombres compris dansla décade, les uns engen-
drent et sont engendrés, par excmple, 4 multiplié par 2 en-

gendre 8, et il est engendré par 2. D’autres sont engendrés :

mais n'engendrent pas, comme 6, qui estle produit de 2 par 3,
mais qui n’engendre aucun des nombres de la décade; d'au-
tres engendrent mais ne sont point engendrés, comme 3 et

1. Voy. la note X1V,
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5, qui ne sont engendrés par aucune combinaison de nom-
bres, mais qui engendrent; savoir : 3 produit 9, et, multiplié
par 2, produit 6, et 5 multiplié par 2 produit 10.

Sept est le seul nombre qui, multiplié par un autre, n'en-
gendre aucun de ceux qui sont dans la décade, et qui n'est
produit par la multiplication d'aucun nombre. Platon, dans
le Timée*, imitant la nature, constitue 'Ame de¢ 7 nombres...
Le jour et la nuit, dit Posidonius, ont la nature du pair et
de l'impair... Le mois se compose de quatre semaines
(quatre fois sept jours); dans la premitre semaine, la
lune parait divisée en deux; dans la seconde, elle devient
pleine; dans la troisiéme, elle est divisée de nouveau,
et, dans la quatriéme, elle revient & la rencontre du soleil
pour commencer un nouveau mois et croitre la semaine sui-
vante.

C’est en sept semaines que le feetus parait arrivera sa per-
fection, comme Empédocle le dit, 3 mots couverts, dans ses
Ezpiations. Quelques-uns pensent que le feetus male met cing
semaines a se perfectionner. C'est aussi dans le septiéme
mois que les feetus naissent viables. C'est dans le septieéme
mois & partir de leur naissance que les enfants font leurs
dents, et c’est & I'age de sept ans qu'ils perdent leurs premia-
res dents; c'est dans la seconde période de sept ans que la
semence et la puberté font leur apparition, et le plus souvent
c'est dans la troisiéme période que la barbe commence 2 croi-
tre. C'est alors aussi que I'homme acquiert sa taille, mais
ce n'est que dans la quatritme période qu'il acquiert son
embonpoint.

I1 faut sept jours pour le diagnostic des maladies, et dans
toutes les fievres périodiques, méme dans la fidvre tierce et
dans la fievre quarle, le septi¢me jour est le plus grave. D'une
conversion tropicale du soleil a 'autre il y a sept mois, et les
plangtes sont au nombre de sept. Parcillement, d'un équi-

1 Le Timée p. 35 B.
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noxe a l'autre, on compte sept mois *. La tdte & sept ouver-
tures. Il y a sept viscéres, le ceeur, le poumon, le foie, la rate,
les deux reins et l'intestin. Hérophile dit que l'intestin de
I'homme a vingt-huit coudées de long, c'est-d-dire quatre
fois sept coudées. Enfin, dans la plupart des détroits, le flux et
le reflux se font sentir sept fois par jour *.

XLVII. Le nombre huit qui est le premier cube se compose
de I'unité et du septenaire. Quelques-uns disent qu’il y a
huit dicux maitres de I'univers et c’est aussi ce qu'on voit
dans les serments d’Orphée :

Par les créateurs des choses & jamais immortelles:

Ie feu et 'eau, la terre et le ciel, la lune

et le soleil, le grand Phanes et la nuit noire.

Et Evandre rapporte qu'en. Egypte on trouve sur une co-
lonne une inscription du roi Saturne et de la reine Rhéa :
« Le plus ancien de tous, le roi Osiris, aux dieux immortels,
a I'esprit, au ciel et & la terre, & la nuit et au jour, au pére
de tout ce qui est et de tout ce qui sera et 3 I'Amour, souve-
nir de la magnificence de I'ordre de sa vie. » Timothée rap-
porte aussi le proverbe : huit est tout, parce que les sphéres
du monde qui tournent autour de la terre sont au nombre
de huit. Et, comme dit Eratosthene :

« Ces huit spheres s’harmonisent ensemble en faisant leurs
révolutions autour de la terre. »

XLVIIIL. Le nombre ncuf est le premier carré parmi les
impairs : les deux premiers nombres sont 2 et 3, 'un pair,
I'autre impair, qui donnent les deux premiers carrés 4 et 9.

1 D'une conversion tropicale du soleil & l'autre, et d'un équinoxe a l'autre,
il n'y a que six mois. Il faut donc comprendre ainsi la pensée de Théon :
parti d'un tropique ou d'un équinoxe, la soleil atteint I'autre tropique ou l'au-
tre équinoxe le septiéme mois. — 6 Voy. la note XV.
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XLIX. La décade complate la série des nombres, compre-
nant en elle-méme la nature du pair et de I'impair, de ce
qui est en mouvement et de ce qui est immuable, du bien et
du mal. Archytas, dans son livre Sur la décade, et Philolaiis,
dans son traité De la nature, se sont longuement étendus sur
ce sujet.

Des médiétés

L. Revenons maintenant aux proportions et aux médiétés.
Ily a plusieurs médiétés : la géométrique, I'arithmélique,
I’harmonique, la souscontraire, la cinquidme et la sixidme,

]

auxquelles il faut ajouter six autres qui leur sont souscon-

traire. Or, de toutes ces médiétés, Adraste dit que la géomé-
trique est la seule qui soit une vraie proportion et que c'est la
premiére, car toutes les autres en ont besoin, tandis qu’elle-
méme n’a aucun besoin des autres, comme il le montre en-
suite. Il dit que les autres médiétés regoivent de quelques-
uns le nom plus général de proportion.

Parmi les proportions proprement dites, c’est-a-dire géo-
métriques, les unes ont les termes et les rapports rationnels,
comme la proportion 12, 6, 3, dont les termes sont en raison
double, ou toute autre proportion numérique; les autres ont
des termes inexprimables et irrationnels [grandeurs, poids,
temps ou autres], en raison double, triple, et en général
multiple ou sesquiparticlle. Dans la médiété géométri-
que, le moyen terme, comme nous l'avons dit, est contenu
dans un extréme et contient 'autre dans le méme rapport
(@:b6=b:c). Dans la médiété arithmétique, le moyen terme
est surpassé par un extréme et surpasse I'autre, du méme
nombre (a — 6 =6 — c). Enfin, dans la médiélé harmoni-
que, le moyen terme est surpassé par un extréme et surpasse
l'autre de la méme partie des extrémes °.

M Sia—b=ma, ona aussi b—c=mc,dod a—b:b—c=a:c.
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DES MEDIETES ET DES FIGURRS ATT

LI. Adraste montre que la raison d’'égalité est la premidre
en ordre, et que c’est 'élément de toutes les raisons dont
nous avons parlé précédemment el de toutes les proportions
qu'elles donnent. Car c'est d'elle que naissent toutes les
autres et c’est en clle qu'elles se résolvent toutes. 5

Eratosthene dit aussi que toute raison s'accroit ou par un
intervalle ou par les termes : or I'égalité a cela de propre "
qu'elle n "est susceptible d’aucun intervalle, et il est bien évi-
dent qu'elle ne peut s’accroitie que par les termes. Prenant
donc trois grandeurs avec la proportion qui s’y trouve, nous o
en combinerons les termes et nous montrerons que toutes les
mathématiques consistent dans la proportion de certaines
quantités et que 1'égalité en est le principe et I'élément.

Erastosthene dit qu'il omettra les démonstrations mais
Adraste montre clairement que « trois termes quelconques 15
élant donnés en proportion continue, si on en prend trois
autres formés de ceux-l3, I'un-égal au premier, un autre
composé du premier et du second, un autre enfin composé
du premier, de deux fois le second et du troisidme, ces nou-
veaux termes seront encore gn proportion continue * ». 20

De la proportion dont les termes sont égaux, il nait ainsi
une proportion en raison double, de la proportion en raison
(ouble nait la proportion en raison triple, celle-ci produit la
proportion en raison quadruple et ainsi de suite, selon les
autres multiples. Soit, par exemple, en trois termes égaux les 2
plus petits possibles, c'est-a-dire en trois unités, la proportion
d’égalité (1, 1, 1); si 'on prend trois autres termes de la ma-
niére qui a été indiquée, I'in formé du premier seul, I'autre
composé du premier ¢t du second, le dernier composé du

20 Soient en effet, a, b, c, les trois termes donnés en proportion continue :
on a b = ac. Les trois termnes obtenus d'aprés la régle d'Adraste, sont a,
a+beta+2 b+4c; le carrc du moyen terme est a® + 2 ab + b2 et le
produit des extrémes est a? + 2 ab + ac. Mais b2=ac par hypothése, donc le
carré du moyen terme est égal au produit des extrémes et les trois nouveaux
termes sont en proportion continue.

12
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premier, de deux fois le second et du troisiéme, on aura les
termes 1, 2, 4, qui sont en raison double.

Avec ceux-ci, formons-cn de nouveaux par la méme mé-
thode, le premier sera égal au premier, le second sera com-
posé du premier et du second, le troisigme le sera du premier,
de deux fois le second et du troisieme, et les termes seront
1, 3, 9, en raison triple. Par la méme méthode, on formera
avec ces nombres les termes 1, 4, 16, qui sont en raison
quadruple, et avec ceux-ci, les termes 1, 5, 25, en raison
quintuple, et ainsi a I'infini, en suivant I'ordre des mul- 1

©«

tiples.
1 1 1
1 2 4
1 3 9
! & 16
1 5 25
1 6 36
1 149
1 8 64
1 9 8
1 10 100

Si maintenant on dispose inversement les proportions
multiples et qu’on additionne les termes de la méme maniére,
on obtiendra des proportions en raison sesquipartielle : les
doubles donneront, en effet le rapport hémiole ou sesqui-
altere (1 4+ 1/2), les triples donneront le rapport épitrite ou
sesquitierce (1 4- 1/3), les quadruples le rapport sesquiquarte,
(1 +1 /4), et, ainsi de suite. Soit donnée, par exemple, la
proportion en raison double, & trois termes, et soit le plus
grand terme placé le premier 4, 2, 1; avec ces termes for- 2
mons-en de nouveaux selon la méthode indiquée, nous en
déduirons 4, 6, 9, qui est une proportion continue dont le
rapport est sesquialtére.

Soient de méme les trois termes en proportion triple9,3,1;
nous en déduirons de la méme maniére les trois termes s
proportionnels en raison sesquitierce 9, 12, 16. Avec les qua-
druples, nous obtiendrons les termes en raison sesquiquarte
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16, 20, 25, et ainsi de suite; nous aurons toujours le rapport .
sesquipartiel (1 4 1/n) correspondant au multiple (n) *.

o2 1 4 6 9

9 3 1 9 12 16
16 & 1 16 20 25
2% 5 1 25 30 36
3% 6 1 36 42 49
9 1 1 49 5 6%
66 8 66 12 8
Bt 9 1 81 90 100

De méme, les rapports sesquipartiels (1 +1/n) nous don-
nent les rapports épiméres (1 + —=—) et les rapports mul-
tisuperpartiels (a + 1/n); et de nouveau les rapportss
épiméres (1 + + ——) nous donnent d’autres rapports épi-
méres ct des rapporls polyépiméres (& + —=—). Nous
devons omettre la plupart de ces rapports comme peu néces-
saires; il nous faut cependant en considérer quelques-uns.
Avec la proportion de raison sesquialtere (1 4 1/2), en com-
mencant par le plus grand terme, on obtient par la méthode
indiquée une proportion dont la raison épimeére est 1 --2/3;
ainsi la proportion 9, 6, 4 donne par la méthode d’Adraste
9, 15, 25; et, en commencant par le plus petit terme on ob-
tient la proportion dont la raison multisuperpartielle est 5
2+1/2 :on donne 4, 6, 9, on en conclut par la méme mé-
thode 4, 10, 25.

Et de la proportion dont le rapport est sesquitieree
(1 +1/3), en commencant par le plus grand terme, on tirera
la proportion de raison épimére 1 - 3/4.0n a, en effet, la pro-
portion 16, 12, 9, qui donne 16, 28, 49, et en commencant
par le plus petit terme, on aura la proportion de raison mul-
tisuperpartielle 2 41/3 dans ces termes 9, 21, 49. Avec la
proportion de raison sesquiquarte (1 4-1/4), en commencant

0

2 Soit en général la proportion continue n3, n, {1, dont la raison est n.
La nouvelle proportion continue obtenue par la régle d'Adraste sera formée
des termes n3, n2 + n,n2 +2n + 1, la raison est 1 + 1/n.
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par le plus grand terme, on trouvera la proportion de raison
épimere {1 + 4/5. La proportion 25, 20, 16, donne, en effet, 25,
43, 81; et, en commencgant par le plus petit terme, on en dé-
duira la proportion de raison multisuperpartielle 2 4-1/4%.
Ainsi, des termes 16, 20, 25, on déduit 16, 36, 81 ; et on peut s
continuer ainsi & I'infini, en sorte qu’au moyen de ces propor-
tions, on peut en former d’autres par la méme méthode. Nous
n'avons pas besoin de développer davantage ce sujet.

LII. De méme que toutes ces proportions et toutes leurs
raisons se composent de la premidre raison d'égalité, de 1o
méme aussi elles se résolvent définitivement en elle. En
effet, si une proportion quelconque, & trois termes inégaux,
étant donnée, nous soustrayons du moyen terme le plus petit,
et du plus grand le plus petit et deux fois le moyen diminué
du plus petit, si ensuite nous mettons en ordre les termes is
ainsi obtenus, nous aurons pour premier terme le méme plus
petit, puis pour second I'excés du moyen sur le plus petit et
enfin pour troisiéme ce qui est resté du plus grand, la propor-
tion qui résultera de cette décomposition sera celle-1a méme
qui a donné naissance & la nouvelle proportion. Quand on 2
aura répété cette décomposition, on arrivera a la proportion
d’égalité qui est la premiere origine de toutes les proportions
et qui elle-méme ne peut se résoudre en aucune autre, mais
seulement dans la raison d'égalité.

Eratosthéne démontre que toutes les figures résultent de s
quelque proportion, que pour les construire il faut partir de
I'égalité et qu’elles se résolvent en égalité. Il n’est pas néces-
saire de nous étendre davantage sur ce sujet.

Des Figures

LIII. Nous trouverons les mémes résultats dans les figures 30
dont la premidre est le point, qui est un signe sans étendue,
sans dimension, étant le terme d'une ligne et tenant la méme
place que I'unité (dans les nombres). La grandeur qui n'a
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qu'une dimension et n'est divisible que d'une maniere, est
la ligne, qui est une longueur sans largeur; la grandeur
étendue dans deux sens, est une surface, elle a longucur ct
largeur; la grandeur ayant trois dimensions, est le solide,
qui a longueur, largeur et hauteur. Or, le solide est compris s
et limité entre des surfaces, la surface est limitée par des
lignes et la ligne limitée par des points.

Parmi les lignes, la ligne droite est celle qui est directe et
comme tendue, c'est celle qui, entre deux points donnés, est

la plus courte de toutes celles qui ont les mémes extrémités 1o

et qui est étendue également entre tous ses points. La ligne
courbe est celle qui n’a pas cette propriété. La méme diffé-
rence se retrouve entre le plan et la surface (courbe). En
effet, la surface est le terme apparent de tout corps solide,
suivant deux dimensions, longucur et largeur. Or le plan est
une surface droite telle que si une ligne droite la touche en
deux points, elle coincide avec clle dans toute sa longucur.
Des lignes droites sont paralleles quand, prolongées a l'infini
sur un méme plan, clles ne se rencontrent pas et gardent tou-

5

jours entre elles la méme distance. 20

Les figures planes sont celles dont toutes les lignes sont
dans un méme plan. Les figures rectilignes sont celles qu'en-
tourent des lignes droites ct les figures non rectilignes n’ont
pas cette propriété. Parmi les figures planes et rectilignes,

celles qui sont comprises entre trois cotés sont appelées trila- 2

térales. Celles de quatre cotés sont appelées quadrilateres;
on appelle polygones celles qui sont comprises entre un plus
grand nombre de lignes droites.

Parmi les quadrilatéres, ceux qui ont les cotés opposés
paralleles sont appelés parallélogrammes, et les parall¢lo-
grammes qui ont les angles droits sont appelés rectangles.
Les angles sont droits quand une ligne droite en rencontre
une autre en formant avec elle deux angles adjacents égaux.
Chaque parallélogramme rectangle est dit proprement com-

P4

0

pris sous les cotés- qui forment I'angle droit, et parmi ces 3
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rectangles ceux qui ont les quatre cotés égaux sont appelés
- proprement carrés. Ceux qui ne sont pas dans ce cas sont
appelés promeques .

LIV. Parmi les solides, les uns sont compris sous des pa-
rallélogrammes plans, au nombre de 6, et sont appelés paral-
lélipipedes. D'autres sont compris sous des rectangles et
sont appelés parallélipipedes rectangles. De ceux-ci, les uns
sont équilatéraux dans tous les sens, c'est-a-dire que la lon-
gueur, la largeur et la hauteur sont égales et qu'ils sont com-
pris sous des carrés égaux, ils sont appelés cubes. Ceux qui
ont la longueur el la largeur égales, c'est-a-dire les bases
carrées, mais dont la hauteur est moindre, sont appelés plin-
thes ou carreaux. Ceux dont la longueur est égale & la lar-
geur, mais dont la hauteur est plus grande, sont appelés doci-
des ou poutrelles. Enfin, ceux qui ont les trois dimensions
inégales, sont appelés parallélipipades scalénes.

Propriétés des médiétés

Nous avons maintenant & parler plus en détail des médié-
tés dont la théorie est indispensable pour comprendre les

écrits de Platon. Il y a médiété quand, entre deux termes

homogenes inégaux, on prend un autre terme homogene tel
que I'exces du premier, qui est en méme temps le plus grand,
sur ce terme moyen, soit & I'exces de celui-ci sur le plus petit,
comme le premier terme est & lui-méme ou & I'un des deux
autres, ou bien comme le plus petit est 4 I'un des deux autres.

LV. En particulier, la médiété arithmétique est celle ou le
moyen terme surpasse un extréme et est surpassé par I'autre
d’'un méme nombre, comme dans la proportion 3, 2, 1. En
effet, le nombre 2 surpasse 1 d’une unité et est aussi surpassé
par 3 d'une unité. Ce moyen terme a la propriété d’étre la

3 Voyez la définition des nombres proméques, 1, xvu, p. 51,

=3

-

5
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demi-somme des extrémes; en effet, 3 + 1 = 4 qui est le
double du terme moyen 2.

LVI. La médiété géométrique, appelée aussi proprement
proportion, est celle dont le moyen terme surpasse un ex-
tréme et est surpassé par 'autre dans la raison, multiple ou s
superparticlle (du premier terme au second ou du second au
troisidme), comme la proportion 1, 2, 4. En eflet, 4 estle dou-
ble de 2, et 2 est le double de 'unité; et de méme la diffé-
rence 2 — 1 est 1, et la différence 4 — 2 est 2. Ces nombres
comparés ensemble sont donc en raison double. Cette médiété
jouit de la propriété, que le produit des extrémes est égal au
carré du moyen terme : ainsi, dans la proportion précédente,
le produit des extrémes est 4, car 1 X 4= 4, et le carré de
2 est aussi 4, car 2 X 2 = 4. Donc le produit des extrémes
est égal au carré du moyen terme *. 1

LVIL Il y a proportion harmonique quand, étant donnés
trois termes, le premier est au troisidme dans le méme rap-
port que I'excés du premier (sur le second) est 2 I'exces du
second (sur le troisiéme). Tels sont les nombres 6, 3, 2 : I'ex-
tréme 6 est le triple de 2, et I'excas de 6 sur 3 est 3, qui est
le triple de I'unité, laquelle est I'exces de 3 sur 2. Cette pro-
portion jouit de la propriété, que le moyen terme surpasse
un extréme et est surpassé par I'autre de la méme partie des
extrémes. Ainsi, dans la groportion formée des nombres 2, 3,

-

w0

0

6, I'extréme 6 surpasse 3 de la moitié de 6, et 'autre extréme 2

2 cst surpassé par 3 de la moitié de 2. De plus, si I'on addi-
tionne les termes extrémes et qu'on mulltiplie la somme par
le terme moyen, on trouve un nombre double du produit
des extrémes. Ainsi, 6 4 2 = 8, et 8 multipli¢ par le

13 Suivant son habitude, Théon vérifie simplement la proposition énon-
cée. Soient a, b, ¢, les trois nombres qui donnent la médiété géométrique;
on a, par hypothése,a — b : b —c=10b: ¢, dott ac — be = b2 — be, et
par conséquent ac = b2,
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moyen terme 3 donne 2&; or 6 X 2 = 12 dont le double
est 2§ *.

LVIIIL. On appelle médiété sous-contraire & I'harmonique
la médiété dont le troisidme terme est au premier comme
Pexcés du premier (sur le second) est & I'exces du second
(sur le troisiéme) : telle est la médiété formée par les nom-
bres 6, 5, 3, ou 6 surpasse 5 d’une unité, et ou 5 surpasse 3 de
2 unités, ou enfin 3 est moitié de 6, comme l'unité, exces
du premier nombre (sur le second), est moitié de 2, exceés du
second nombre sur le troisiéme. 10

LIX. On a la cinquieéme médiété, quand, étant donnés trois
- termes, le troisi2me est au second comme I'exces du premier
(surle second) est & ’excés du second (sur le troisieme) : telle
est la proportion formée des nombres 5, 4, 2. L'extréme 5
surpasse 4 d'unc unité et 4 surpasse l'autre extréme 2 de
2 unités. Or l'extréme 2 est moitié de 4, et ]'unité, excés du
premier terme (sur le second), est moitié de 2, excas du second

(sur le troisidéme).
~ LX. On a la sixidme médiété, quand, étant donnés trois
termes, le second est au premier comme l'exces du premier 2
(sur le second) esta 1'excés du second (sur le troisieme) : telle
est la proportion formée des nombres 6, 4, 1. En effet, I'ex-
tréme 6 surpasse 4 de 2, et 4 surpasse l'autre extréme 1 de 3,
et & est & 6 comme 1 est 344 1/2.0r2, exces de 6 sur 4,est
a 3, excds de 4 sur 1, dans le méme rapport 131 + 1/2. =

Les Pythagoriciens se sont longuement étendus sur ces six
médiétés el leurs sous-contraires. Pour nous, qu'il nous suf-
fise d’avoir, selon la méthode de Pythagore, esquissé som-
mairement ces principes, pour résumer l'exposition des
mathématiques. %

ot

-

5

2 Soit, en général, la proportion ﬁarmonique a—b:b—c=a:c;en
égalant le produit des extrémes au produit des moyens, on a (a 4 ¢) b =2 ac,
ce qui démontre la proposition énoncée.
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Comment on trouve les moyens termes des médiétés

LXI. Voici comment on trouve les moyennes. Dans la pro-
portion arithmétique, on ajoute au petit terme la moitié de
I'exces du plus grand sur le plus petit, ou bien on additionne
les moitiés de chacun des deux nombres donnés, ou enfin on
prend la moitié de la somme des deux termes donnés. Soit
proposé de trouver le moyen terme, en proportion arithmé-
tique, entre les nombres 12 et 6, on prend I'excés du plus
grand 12 sur le plus petit 6, la moitié est 3 qu'on ajoute au
plus petit 6, et 'on obtient 9 qui est la moyenne arithméti-
que entre les nombres 12 et 6, puisqu'elle surpasse 1'un et est
surpassée par I'autre de 3 unités. De méme, si on additionne
les extrémes 12 et 6, la somme est 418, dont la moitié 9 est la
moyenne entre les nombres donnés.

Voici maintenant comment on obtient le moyen terme
d'une proportion géométrique : on prend la racine carrée du
produit des extrémes. Soient donnés, par exemple, les deux
nombres 24 et 6, dont il s'agit de trouver le moyen terme
en proportion géométrique. On multiplie les nombres don-
nés I'un par l'autre, le produit est 144 dont la racine 12 est
le moyen terme, car ona 24 : 2= 12 : 6, en raison dou-
ble. Si le nombre compris sous les extrémes est carré, le
moyen terme trouvé est rationnel et sa longueur est com-
mensurable avec les extrémes, se composant d’unités entie-
res. Mais si le nombre compris sous les extrémes n’est pas
un carré parfait, le moyen terme ne sera commensurable
qu'en puissance avec les extrémes.

Le plus souvent on le détermine géométriquement, qu'il
soit exprimé en nombre rationnel ou que la raison et les
grandeurs soient incommensurables. Voici comment on s’y
prend : soient af} et By les deux termes. Placons-les en ligne
droite et sur la somme ay décrivons une demi-circonférence,

i3

5

0

25

30
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puis du point  menons & ay la perpendiculaire #3, jusqu'a
sa rencontre avec la demi-circonférence, je dis que B3 sera
la moyenne proportionnelle géométrique entre les droites
B et By. En effet, si I'on joint ac et 3y, on a en 3 un angle
droit, puisqu'il est inscrit dans une demi-circonférence. Dans
le triangle a8y la hauteur est 83 et les triangles qui sont de
part et d’autre sont semblables au triangle total et, par con-
séquent, semblables entre eux, donc les cdtés qui compren-
nent les angles égaux sont proportionnels et 'on a : af : 38
= 33 : By; donc {3 est moyenne proportionnelle entre «f et
By. Cest ce qu'il fallait démontrer.

.

0

(3]

Il nous reste 3 montrer comment on obtient le moyen terme
dans la proportion harmonique. Soient donnés deux extré-
mes en raison double, comme 12 el 6. On multiplie I'exces
du plus grand sur le plus petit, c’est-d-dire 6, par le plus
petit 6, puis on divise le produit 36 par la somme des extré-
mes, c’est-a-dire par 18, et on ajoute le quotient 2 au plus
petit terme 6, on obtient 8 qui sera le moyen terme cherché,
car il surpasse un extréme et est surpassé par I'autre de la
méme fraction des extrémes, savoir du tiers. La proportion g
harmonique est donc formée des nombres 12, 8, 6.

-

5

Si les extrémes donnés sont en raison triple, comme 18 et
6, on multiplie par lui-mé&me I'excds du plus grand sur le plus
petit, le produit 12 X 12 est 144 dont la moitié égale 72. On
divise ce résultat par la somme des extrémes ou 24, le quo- s
tient 3 de la division, ajouté au plus petit terme, donne 9 pour
le moyen terme cherché, car il surpasse un extréme et est
surpassé par l'autre de la moitié des extrémes. On a la pro-
portion harmonique des nombres 18, 9, 6.

Pour trouver la moyenne harmonique entre deux termes 1
inégaux quelconques donnés, on peut aussi se servir de la
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méthode plus générale que nous avons d’abord exposée. Il
faut multiplier I'exces par le plus petit extréme et diviser le
produit par la somme des extrémes, puis ajouter le quotient
au plus petit terme. Soient donnés, par exemple, les deux ter-
mes 12 et 4. En multipliant 'exces de 12 sur 4, c’est-a-dire 8, s
par le plus petit terme 4, on a pour produit 32. Si mainte-
nant on divise 32 par la somme des extrémes qui est 16, on
a 2 pour quotient. Ce quotient 2, ajouté au plus petit terme 4,
donne 6 pour moyenne harmonique entre 12 et 4. En effet,
6 surpasse un extréme et est surpassé par I'autre dela méme 1o
fraction des extrémes, soit de la moitié. On a donc la pro-
portion harmonique des nombres 12, 6, 4 *.

Apres cette exposition sommaire, en faveur des lecteurs de
Platon, de ce qu’il y a de plus nécessaire et de plus utile
dans les parties des sciences mathématiques dont nous avons s

parlé, il nous reste A faire mention des éléments de 1'astro-
nomie.

12 Voy. la note XV
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TROISIEME PARTIE

ASTRONOMIE

De la forme sphérique de la terre

I. Le monde entier est une sphere et la terre qui est elle-
méme un sphéroide est placée au milieu. Que la terre est
le centre de 'univers et qu'elle n’en est qu'un point par rap-
port & la grandeur de I'univers, voila ce qu'il faut avant tout s
établir. Un exposé exact de cette doctrine exigerait de trop
longues considérations, des écrits trop nombreux; il suffira,
pour résumer ce que nous avons a dire, de rappeler les no-
tions sommaires que nous a transmises Adraste.

-

Nous dirons donc que le monde et la terre sont sphériques,
que celle-ci est au centre du monde et qu’elle n'en est qu'un
point ; cela résulte de ce que, pour les habitants d'un méme
lieu, tous les corps célestes se ldvent, se couchent et se
1évent de nouveau aux mémes points, et qu'ils accomplissent
toujours les mémes révolutions. . 1

La sphéricité du monde est encore démontrée par la raison
que, de chaque partie de la terre, notre regard embrasse la
moitié du ciel, tandis que l'autre moitié nous la jugeons
cachée par la terre, ne pouvant I'apercevoir. D'ailleurs, si

0

5

nous regardons les points extrémes du ciel, tous les rayons s

visuels nous paraissent égaux, et si des astres diamétrale-
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ment opposés décrivent un grand cercle, I'un se couche quand
I'autre se 12ve. Si 'univers, au lieu d’étre sphérique, avait la
forme d'un cone, d’un cylindre, d’'une pyramide ou d’un au-
tre solide, il ne produirait pas cet effet sur la terre : une de
ses parties paraitrait plus grande, une autre plus petite et les s
distances de la terre au ciel paraitraient inégales.

II. Et d’abord, la terre est sphéroidale de 1'orient a I'occi-
dent; le lever et le coucher des mémes astres le prouvent bien,
ils ont lieu plus tot pour les habitants des régions orientales,
plus tard pour ceux des régions occidentales. Ce qui le mon- 1
tre encore, c'est une méme éclipse de lune : elle se produit
dans un méme espace de temps assez court; pour tous ceux qui
peuvent la voir, elle paraitra 3 des instants différents : plus
on sera vers l'orient, plus vite on la verra et plus tot on en
aura vu une plus grande partic. A cause de la forme arrondie s
de la terre, le soleil n’en éclaire pas en méme temps toute
la surface, et 'ombre que la terre projette se déplace d’apres
un ordre fixe, le phénomene ayant lieu la nuit.

Il est encore évident que la terre est convexe du nord au
midi : en effet, pour ceux qui se dirigent vers le midi, 3 me- 2
sure qu'ils avancent, beaucoup d’étoiles, qui sont toujours
visibles pour nous, dans leur mouvement autour du pole, ont
un lever et un coucher. De méme que d’autres astres, tou-
jours invisibles pour nous, dans leur mouvement autour du
pole qui nous est caché, ont pour eux un lever et un cou-
cher : ainsi, I'étoile dite Canopus " est invisible dans les con-
trées plus septentrionales que Cnide *; mais elle est visible

26 a du navire Argo, I'une des plus brillantes étoiles de I'hémisphére austral.
— 27 Ville de Carie (Asie-Mineure).
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dans les contrées plus méridionales, et elle est toujours de
plus en plus élevée 2 mesure qu'on s'éloigne du nord. Au
contraire, quand on va du midi vers le nord, beaucoup d’as-
ires, dont on voyait au midi le lever et le coucher, disparais-
sent entiérement, tandis que d’autres, situés dans la région s
des Ourses et qui avaient un lever et un coucher, deviennent
toujours visibles; et on en voit d’autant plus qu'on avance
davantage vers le nord.

Puisque la terre parait convexe de toutes parts, elle doit
étre sphérique. D'ailleurs, tout corps pesant se portant natu-
rellement vers le cenire, si nous concevions que certaines
parties de la terre soient plus éloignées du centre, a cause
de leur grandeur, il faudrait nécessairement que les petites
parties qui les entourent fussent pressées, repoussées et
éloignées du centre, jusqu’a ce que, I'égalité de distance et de
pression étant obtenue, lout en équilibre soit constitué en
repos, comme deux poutres qui se soutiennent mutuelle-
ment ou comme deux athlétes de méme force qui se tiennent
mutuellement embrassés. Si les différentes parties de la terre
sont égulement €loignées du centre, il faut que sa forme soit
sphérique.

En outre, puisque la chute des corps pesants se fait tou-
jours et partout vers le centre, que tout converge vers le
méme point et qu'enfin chaque corps tombe verticalement,
c'est-a-dire qu'il fait avec la surface de la terre des angles s
toujours égaux, on doit conclure que la surface de la terre
est sphérique.

III. La surface de la mer et de toutes les eaux tranquilles
est aussi sphérique. On peut le reconnaitre de cette maniére :
si, placé sur le rivage, on observe un objet dont on est séparé 0
par la mer, comme une colline, un arbre, une tour, un vais-
seau ou la terre elle-mé&me, puis, si s'abaissant on regarde
vers la surface de I'eau, on ne voit plus rien, ou on voit une
moindre partie de l'objet, la convexité de la surface de la

0

5

w

0



e s L . T owe s « Ty B WEEETT ew
.

L ad

204 TA NEPI AZTPOAOTIAZ

mpos Ty s fadldtmg émpdveray xatasmicas v odwv 7§ oudty
Chws €v 7 Ehattov Sder 10 mpd ToU petfov Phembpevov, g
xata  Thy émpavetay Ths faddreng xuptdotws émmposfolams
™y oduv. xav 7§ mhotfesdar 8 modhdxig, amd ThHe veds pinw
Blemopévns yic 7 wholov mpoidvros, T aVTd ToUTo dvabBdvres
TwEs eémi Tov ioTov eidov, €p' Odmhod yevépevor xal olov Umep-
x0davres Ty émmposlolony tals Gdest xuptémta T fakdTms.

xal guowds Ot xal pafmpatx@s B mavids O3ave émupd-

vew, mpepolvros pév, ocpatpuen Seixvutat oUtws. mhpuxe Yap
104mo Tdv UYmAotépwy el elopeiv T Udwp éml
ta  xouMdtepa - Eote 8 U¢mMotepa piv d ¥
whéov améyovta ToU xévTpou THG YRS, xouhdtepa
8t 1 attov * bove &v unoldpela Ty Tod
USazog émwpaveray optyv xal émimedov, olov Thv

15 aBy, Emewta amd ToU xévipou ThS YRS, olov

amd to0 x, Emi pév 10 péoov xdletov ayayw-
pev Ty xP, éml OF <& dxpax THG émcpavaia.; %
emledfopey edfelag T xa xy, Sfdov Og éxa-
tépa T@v xa xy peilwy éxti Th¢ xP xal éxatepov TGV a ¥
0 onpelwy héov améyov 700 x Aimep 10 B xal O¢mAdrepov EoTar
00 B. ocuppurisetar <ldpa> b UBwp amd @Y a Y &g xouhd-
tepov 0 3 péypr tocoltou, wg dv xai w0 B avamdnpodpevov
toa’ anboyn ToU x ooy Exatépoy 16 Te « xal 70 Y. xal opolws
Thvta T ML TNG ém(paveiaq To0 USatos ompelx ToU x ooy
s améyer. SRhov ¢ admh  yivetar opmpud. dote xal 6 wag
yxos opol yhc xail Gaddtmg éoti opaipuxds.
008t Ydp THY TGV 0pdy UmepoyRy 7 TAY 1oV medlwv yfa-
paddtnta  xatx Myov o0 mavtos peyéBous ¢ avepakias
aitiay xaviy dv T NyRoatto. TO Ghov Yip TAG YA¢ péye-
20 Bos xatk Tov péyieTov autis mepipetpolpevoy xUxhov pupladuy
xe' xal én SuyMey otadiov olbveyyus deixwowy "Epatoshi-

16 < péoov] o médov?J D,




Calbasd it ~TWE— T & T v Wy .T"""—:--' baddid wb andida
F. - L i

ASTRONOMIE 205

mer masquanf I'objet. Et soutent, pendant une navigation,
alors que du pont du navire on ne voit pas encore la terre ou
un vaisseau qui s'avance, des matelots grimpés au haut d’'un
mAt les apercoivent, étant plus élevés et comme dominant la
convexité de la mer qui faisait obstacle. 5

On peut démontrer physiquement et mathématiquement
que la surface de toute eau tranquille doit étre de forme sphé-
rique. L'eau tend, en effet, toujours & couler des parties les
plus hautes vers les parties creuses. Or, les parties hautes
sont plus éloignées du centre de la terre, les parties creuses 10
le sont moins. La surface de I'eau étant supposée plane, soit
«By (une ligne droite de) cette surface. Du centre de la terre,
tel que le point x, menons a la base la perpendiculaire x$
et menons aux extrémités de cetie base les droites xa, xy. -
Il est évident que ces deux droites x«, xy, sont toutes les 15
deux plus grandes que x3 et que les deux points «, v, sont
plus éloignés du centre que le point { et, par conséquent, plus
élevés que B. L'eau s’écoulera donc des points a, y, vers le
point B moins élevé jusqu'a ce que ce dernier point, entouré
de nouvelle eau, soit autant éloigné du point x que « et . 2
Pareillement, tous les points de la surface de I’eau seront 2 la
méme distance de x; doric 'eau offre la forme sphérique et
la masse entiere de I'eau et de la terre est sphérique.

Et qu'on ne dise pas que la hauteur des montagnes ou la
profondenr des vallées vient contrarier cette thése et prouver 2
que la terre n’est pas une sphare exacte. Erastosthene nous
montre, en effet, que le tour de la terre, mesuré suivant la
circonférence d'un grand cercle, a une longueur approxima-
.tive de 252 000 stades, et Archimede nous apprend qu’une cir-
conférence de cercle, développée en ligne droite, vaut trois 20

"
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fois lc diamatre et  trés peu pres le septidme de ce diametre;
le diameétre de la terre vaudra donc approximalivement
80 182 stades. Trois fois ce nombre, plus un septidme de ce
nombre, donnent, en effet, 252 000 stades.

Or, d'apres Eratosthéne et Dicéarque, la hauteur verticale
des montagnes les plus élevées au-dessus des plaines les plus
basses est de 10 stades. Ils ont déduit ce résultat d’observa-
tions faites avec la dioptre * qui permet de mesurer les hau-
teurs d’apres certains intervalles. La hauteur de la plus grande
montagne serait donc & peu preés égale & la huit millidme
partie du diametre total de la terre. Si nous faisions une
sphere d'un pied de diamétre, la largeur d'un doigt étant &
peu pres égale 2 12 diametres et demi d'un grain de mil, le

<=

-

0

diamatre de notre sphere égalerait 200 diametres de grain de

mil ou un peu moins, car le pied vaut 16 doigts; le doigt vaut
12 diametres de grain de mil, et 16 fois 12 font 192. La qua-
rantiéme partie du diametre d'un grain de mil est donc supé-
rieure 3 la huit millidme partic d'un pied, car 40 fois 200
font 8 000.

Mais nous avons vu que la hauteur de la plus grande mon-
tagne est & peu pres la huit milli¢éme partie du diamatre de la

lerre, donc le rapport de la quarantiéme partie du diametre

d’un grain de mil au diameétre d'une sphére d’un pied de dia-
metre est plus grand que le rapport de la hauteur de la plus
grande montagne au diametre de la terre. Et le rapport de
la sphére ayant pour diameétre la quarantime partie de
I'épaisseur d'un grain de mil, a la sphére d’un pied de dia-

8 Espéce de graphomeétre.
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meélre, est plus grand que le rapport de la sphere de 10 stades
de hauteur a la sphere terrestre.

La sphere qui a pour diamétre la quarantidme partie du
diametre d'un grain de mil est la 64 000° partie d'un grain tout
entier. La montagne sphérique de 10 stades de diameatre vaut s
a peu pres 524 stades cubes et toute la terre supposée sphé-
rique vaut, en stades cubiques, 270 troisidmes myriades,
250 deuxi®mes myriades, 4350 premiéres myriades, 8297 et
la fraction 11/21 *.

En outre on démontre que le rectangle formé par le dia- 10
metre d'une sphere et la circonférence d'un grand cercle,
développée en ligne droite, égale 4 fois la surface du quart de
la sphere, lequel quart égale la surface du cercle. Le carré du
diamatre est A la surface du cercle comme 14 est 211 ; car la
circonférence du cercle égale 3 fois le diametre plus la sep-
tieme partic de cc diameétre. Si le diametre est 7, la circon-
férence cst 22. Le quart de la circonférence est 5 + 1/2.
Donc le carré du diametre étant 49, le cercle ayant ce dia-
metre est 38 4 1/2; et si nous doublons pour faire disparaitre
1/2, le carré du diamatre étant 98, le cercle ayant ce dia-
metre sera 77. Or le rapport de ces nombres, exprimé en ter-
mes les plus petits et premiers entre eux, est celuide 142 11,
car la plus grande communc mesure de ces deux nombres
est 7 qui est contenue 14 fois dans 98 et 11 fois dans 77. Donc
le rapport du cube du diamétre au cylindre circonscrit & la 2
sphére, laquelle est contenue unc fois et demi dans le cylin-
dre, d'aprés Archimede, est aussi égal au rapportde 14 & 11.
Ainsi donc quand le cube du diametre du cercle scra 14, le
cylindre circonscrit sera 11 et la sphére 7 4 1/3.

5

18
<

9 Les premi¢res myriades valent 10 000 unités; les deuxiémes en valent
10 000 fois 40000 ou 400000000, et les troisiétmes en valent 10 000 fois
100000 000 ou 1 000000 000 000. Le nombre précédent s'éerit, dans notre
systéme de numération : 270 025 043 508 297 et 11/21.
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15-22 % wepipetoos-xal tol éverxoztod] Ce passage est altéré et présente a la
fin une lacune de plusieurs lignes dans les mss. ; H. Martin I'a ainsi rétabli :
1, meplpetoos Ts i éotl gtadinwv xe'™M 2, 7 & Sudpetpos w'Mpwf', 0 8 and <7 Sua-
uitpou tetodywvoy ESMM Bie'M ypud'. 6 8¢ xU€os ¢reMMM yul'MM Goon'M npky),
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whdgioy xal tortrudploy, (gov T©d Syxw TRC YRS, oTepedv otadiwv €ocl oTOMMM
HuU'MM 8tha’ M fwxa’ xal tprtrpogion.> En nommant d le diamétre de la terre,
les quatre derniers nombres qui devraient donner d2, d3, 1/14 d® et 22/3 de
1/14 d3 (c'est-a-dire 1/6 de 22/7 d?) étant inexacts, a cause d'une faute de
calcul dans I'évaluation de d2, nous les avons remplacés par les résultats
exacts. Voy. nole XVIL. — 23 Titre : §t: péon 4 v#, xal onpeiov Adyov dxéyer
G dot gpapixdv Tig YR péyebos (que la terre est au centre du monde, et que
son volume qui est sphérique n'est qu'un point dans l'univers).
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C'est ainsi qu'on trouve les volumes exprimés en nombres
de la sphere terrestre et de la plus haute montagne. Une mon-
tagne haute de 10 stades, qui serait une sphere, serait beau-
coup plus petite par rapport & la terre, que la 64 000° partie
d'un grain de mil, par rapport & une sphére d'un pied de dia- 5
métre. Or les montagnes ne sont pas sphériques, et, telles
qu’on les voit, elles sont beaucoup plus petites. Mais une telle
partic d'un grain de mil, qu'elle soit superposée sur une
sphére d'un pied de diamétre, ou qu’'elle en soit enlevée ct
placée dans un creux ne produira aucune différence de forme. 10
Les montagnes les plus élevées ayant 10 stades ont le méme
rapport avec la terre, clles n'empécheront donc pas que I'en-
semble de la terre et de la mer ne soit récllement une sphere.

Letour de la terre vautdone.......... 252 000 stades
lediametre . .........cooviiiiiiiin., 80182 — 15
le carré du diameétre............. 6 429 153 124 st. carrés
lecube................... 545 502 355 788 568 st. cubiq.

et le quatorziéme de ce cube.. 36 821 596 842 040 et 4/7.
< Le produit de ce nombre par22/3 est égal au volume de la
terre et vaut, en stades cubiques 270 025 043 508 297 et11/21"> 1

IV. La terre est sphérique et placée au centre du monde.
Si elle était ¢loignée de cette position, elle n'aurait point de
tout coté la moitié du cicl au-dessus d'elle et I'autre moitié
au-dessous. De plus les lignes droites menées de tout point
aux extrémités de la sphere céleste ne seraient pas égales. s
Que le volume de la terre n’ait aucun rapport sensible avec
I'étendue de I'univers, qu’clle n’occupe qu'un point dans cet

20 Pour la rectification que nous avons faite des valeurs des dilférents
résultats, voy. la note XVil.
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univers, les pointes des gnomons le montrent en tout lieu
de la terre habitée; clles peuvent en effet étre prises pour
centre de l'orbite solaire, car en changeant de licu on n’ob-
serve aucun changement sensible. Si donc il y a nécessaire-
ment un centre pour I'ensemble de toutes les sphéres, tous
les points de la terre paraissent dtre ce centre. Il est donc
évident que toute la terre n’est qu'un point par rapport &
toute la sphere du soleil et & plus forte raison par rapport a la
sphere des étoiles. C'est pour cela que la moitié du monde, ou
a peu pres, apparait toujours a nos yeux.

Quoique nous puissions dire beaucoup d’autres choses sur
la forme de l'univers et de la terre, sur la position centrale
de celle-ci, ainsi que sur sa grandeur peu apparente par rap-
port a I'univers, ce qu'a démontré Adraste de la maniére pré-
cédente suffira pour I'exposition de ce qui suit. Voici ce qu’il
dit ensuite :

Des cercles célestes

V. La sphere céleste tournant autour des poles immobiles
et de I'axe qui les joint et au milicu duquel est fixée la terre,

o

5

tous les astres emportés par cette sphere, et tous les points 2

du ciel, décrivent des cercles paralleles, c'est-d-dire partout
équidistants, perpendiculaires a I'axe, et tracés des poles de
I'univers comme centres. On peut compter les cercles décrits
par les étoiles, mais les cercles décrits par les autres points

sont innombrables. On a donné & quelques-uns de ces cercles 2

des noms particuliers qu’il est utile de connaitre pour ren-
dre comple de ce qui se passe au ciel.
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Il yen a un au-dessus de nous, autour du péle toujours
apparent et lui-méme toujours visible. On I'appelle cercle
arctique, a cause des constellations des ourses qu'il traverse.
Un autre, du coté opposé, égal au premier, autour du pole
que nous ne voyons jamais, est lui-méme toujours invisible
pour nous, on l'appelle cercle antarctique. Celui du milieu,
qui est un grand cercle, divise toute la sphére en deux par-
ties égales et s'appelle équinoxial, par ce que pour les régions
correspondantes de la terre il y a égalité entre les jours et
les nuits; pour les autres licux ot I'on voit le soleil se lever
et se coucher suivant le mouvement général de I'univers, les
durées du jour et de la nuit sont égales quand le soleil décrit
ce cercle.

Entre le cercle équinoxial ct les deux cercles arctiques, il
y a d'un coté le tropique d’été situé pour nous en-decd du
cercle équinoxial, et de 'autre coté le tropique d'hiver. Le
soleil dans sa révolution se rapproche tantét de 'un tantot
de I'autre. Entre ces deux cercles s'étend en effet obliquement
le zodiaque.

VI. Le zodiaque est aussi un grand cercle. Il touche cha-
que tropique en un point : le tropique d'été en un point du
Cancer et I'autre en un point du Capricorne. Il coupe 1'équi-
noxial en deux parties égales ct est lui-méme divisé égale-
ment par ce cercle en un point du Bélier et un point du Scor-
pion. C'est dans sa zone que sont emportés le soleil, la lune
et les autres planétes: Phénon qu’'on nomme I'astre de Saturne
ou, suivant quelques-uns, du soleil, Phaéton I'astre de Jupi-
ter, Pyrois celui de Mars ou d’'Hercule, Lucifer qu'on nomme
aussi Vénus, ou encore I'étoile du matin et I'étoile du soir,
el pres de ces astres Stilbon qu’'on nomme aussi Mercure.
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VIL. On appelle horizon le cercle qui borne notre vue et
divise, ainsi qu'on le voit, la terre faisant obstacle, le ciel
tout entier cn deux parties égales : I'une au-dessus de la terre
est 'hémisphere visible, I'autre au-dessous est I'hémisphére
invisible. Comme c’est aussi un grand cercle de la sphere, il
coupe en deux partics égales les grands cercles tels que I'équi-
noxial et le zodiaque. Si deux astres sont diamétralement
opposés, quand I'un se léve I'autre se couche. L’horizon par-
tage aussi le méridien en deux parties égales.

VIII. Carily a un autre grand cercle, nommé méridicn,
qui passe par les deux péles du monde et que I'on congoit
perpendiculaire a I'horizon. On le nomme meéridien par ce
que le soleil le coupe au milieu du jour, étant au point le plus
élevé de sa coursc au-dessus de I'horizon. On le nomme
quelquefois colure *, parce qu'une de ses parties, celle qui est
du coté du pole invisible, est cachée pour nous.

IX. L'équinoxial et les deux tropiques situés de part et d'au-
tre sont des cercles donnés et fixes de grandeur et de position.
On dit que des points et des lignes sont donnés de position,
quand ils occupent toujours le m¢me lieu; on dit que des sur-
faces, des lignes, des angles, sont donnés de grandeur, quand
on peut trouver des grandeurs égales. Or I'équinoxial et les
deux tropiques placés de part et d’autre ont toujours la méme
position, sont toujours fixes, et on pourrait trouver des cer-
cles égaux : le zodiaque, I'horizon et le méridien étant égaux
a I'équinoxial, et le tropique d'été étant égal au tropique
d’hiver et réciproquement. C'est pour cela qu'ils sont tou-
jours donnés; il n’est pas en notre pouvoir de les rendre tels
ou tels; ils sont naturellement tels; ils sont donnés, nous ne
les donnons pas tels.

15 Colure de xdhos, og, ov, tronqué et olpd, queue.
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Quant & ceux qu'il est en notre pouvoir de rendre tels ou
tels, ils ne sont pas naturellement donnés. Ceux qui sont natu-
rellement donnés, c'est-a-dire qui sont fixes, ct qui existent
par eux-mémes, sont I'équinoxial et les cercles situés de part
et d’autre, donnés de grandeur ct de position. Le zodiaque s
est un cercle donné de grandcur ct de position par rapport au
ciel, mais par rapporl a nous, il n'est pas donné de position.
Pour nous, en cffet, il n’est pas fixe, & cause de son obliquité
dans I'univers, qui nous le montre changeant de place.

Le méridien et I'horizon sont aussi donnés de grandeur, car 1o
ce sont des grands cercles de la sphere céleste, mais ils chan-
gent de position suivant le climat et sont différents dans les
différents lieux de la terre. Nous n'avons tous en effet ni le
méme horizon, ni la méme ligne méridicnne, ni le méme
méridien. Quant aux cercles arctique et antarctique qui sont 15
voisins des pdles, ils ne sont donnés ni de grandeur ni de
position * : suivant la différence des climats plus septentrio-
naux ou plus méridionaux, on les voit plus grands ou plus
petits. Mais pour la région moyenne de la terre, c’est-d-dire
pour la zéne qui se trouve sous la ligne équinoxiale et qu'on g
ne pcut habiter a cause de la chaleur, il n’en est pas de méme :
les deux poles apparaissent aux extrémités de 'horizon, et on
dit quelquefois que la sphere est droite par ce que dans cette
région de la terre tous les cercles paralleles sont perpendicu-
laires & I'horizon. 2

X. Chacun des autres cercles est un véritable cercle terminé
par une seule ligne ; mais celui qu'on appelle zodiaque mon-
tre une certaine largeur, comme le cylindre d'un tambour;
des figures d'animaux sont imaginées sur ce cylindre. On
appelle cercle du milieu des signes le grand cercle qui tou- 3

17 On appelait cercle arctique dans chaque lieu le paralléle limite des étoi-
les toujours visibles dans ce lieu, et cercle antarctique le paralléle limite des
¢étoiles toujours invisibles.
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che les deux tropiques en un point de chacun d’cux, et coupe
le cercle équinoxial en deux parties égales. Les deux cercles
qui limitent de part et d’autre la largeur du zodiaque sont
plus petits que le cercle du milieu.

Des étotles

XI. La plupart des astres sont fixes; ils sont emportés en-
semble par un mouvement circulaire unique et simple, avec
la premiere sphere qui est la plus grande, comme s'ils lui
¢étaient fixés et s'ils étaient mus par elle. Ils ont toujours la
méme position relative sur la sphere, conservent entre cux
le méme ordre ct n'éprouvent aucun changement de forme
ni de mouvement, de grandeur ni de couleur.

Des planétes

XII. Le soleil, la Tune et les autres astres qu'on nomme
crrants sont emportés avec l'univers dans le mouvement
diurne, d’orient en occident, dc méme que les étoiles fixes.
Mais en dehors de ce mouvement, ils paraissent chaque jour
en avoir plusicurs autres. Car, par un mouvement qui leur
est propre, ils vont aux signes qui les suivent (dans le mou-
vement diurnce) et non aux signes qui les précédent, entrainés
en sens contraire de I'univers, dans une course qu’on appelle
mouvement en longitude. De plus, ils ont un mouvement en
latitude, du nord au midi et réciproquement, tout en accom-
plissant leur course en sens contrairc du mouvement de
I'univers. Les observateurs attentifs les voient cmportés du
tropique d'été au tropique d’hiver et réciproquement, a tra-
vers l'obliquité du zodiaque.

Et dans la largeur du zodiaque, on les voit tantdt plus au
nord du cercle du milicu, tantot plus au midi; les uns s'abais-
sent plus, les autres moins. En outre ils varient de gran-
deur, étant tantot plus éloignés, tantot plus rapprochés de

0

5

30
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la terre dans les profondeurs de I'espace. C'est pour cela que
la vitesse de leur mouvement a travers les signes parait iné-
gale : ils ne parcourent pas des espaces égaux dans des
temps égaux; ils vont plus vite quand ils paraissent plus
grands i cause de leur moins grand éloignement de la terre,
ils vont moins vite quand ils paraissent plus pelits 3 cause de
“leur plus grand éloignement.

L

La distance parcourue sur le zodiaque, est fajible pour le
soleil, car elle est & peu prés d’'une division sur 360. Pour
la lune, comme les anciens astronomes I'ont dit, et pour
Vénus, elle est plus grande, car clle est de 12 divisions
environ. Mercure en parcourt environ 8, Mars et Jupiter
5 environ ct Saturnc 3 peu prés 3. La lune et le soleil
paraissent s’écarter également chacun en latitude du cerecle
du milieu des signes. Les autres plandtes ne s’en écartent 15
pas également, elles sont plus scptentrionales dans quelque
signe, plus méridionales dans quelqu’autre.

Quant 2 la longueur du cercle des signes, d’'un point fixe a
ce méme point, la lune, allant vers les signes suivants et non
vers les signes précédents, la parcourt en 27 jours ct un tiers,
le soleil en une année qui vaut approximativement 365 jours
et un quart; Vénus ct Mercure vont d'un mouvement inégal,
mais peu différent de durée, ct pour tout dire ils ont la méme
vitesse que le soleil, puisqu’on les voit toujours & coté de lui,
le suivant tantot et tantot le précédant. Mars acheve saes
course en un peu moins de 2 ans, Jupiter en 12 ans environ
ct Saturne en un peu moins de 30 ans.

0

3

0

Les conjonctions avec le soleil, les apparitions et les dis-
paritions, qu'on appelle les levers et les couchers, ne sont
pas les mémes pour toutes les plandtes. La lune, en effet, 3
aprés sa conjonction avec le soleil, ayant un mouvement
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plus rapide que lui vers les signes qui suivent, apparait
d’abord et se léve le soir, tandis qu'elle disparait et se cou-
che le matin. Inversement Saturne, Jupiter et Mars qui arri-
vent moins vite que le soleil aux signes suivants sont pré-
cédés et devancés par lui, c’est-a-dire que ces plandtes sc
couchent toujours le soir et se I12vent le matin (aprés la con-
Jjonction).

o

XIII. Vénus et Mercure qui ont un mouvement égal a celui
du soleil, paraissent toujours auprds de lui; tantot ces deux
astres le suivent, tantot ils le préctdent; tantot ils paraissent
le soir et disparaissent aussi le soir, tantot ils paraissent a
I'aube naissante et disparaissent avec le jour. Tandis que les
autres plandtes s’éloignent du soleil, de tout intervalle, jus-
qu’a ce qu’elles lui soient diamétralement opposées, ces deux
asires au contraire sont toujours vus aupres de lui. Mercure s
s'en écarte de 20 degrés environ, c’cst-a-dire a peu pres de
deux liers de signe, soit vers l'orient, soit vers 'occident;
Vénus s'en écarte de 50 degrés environ a I'orient et & 'occi-
dent.

XIV. Le lever se fait de plusicurs manires : d’abord pro- 2
prement et communément, pour le soleil et les autres astres,
par leur élévation au-dessus de I'horizon; ensuite pour ceux-
ci par leur éclat commencant a se distinguer des rayons du
soleil, ce qui est encore proprement une maniere de se lever.
Reste encore le lever appelé lever A la nuit tombante, qui se s
produil & 'orient apres le coucher du soleil, dans la partie
du ciel diamétralement opposée. On I'appelle « axpévuyos »
parce qu'il se fait & une extrémité de la nuit, c’est au com-
mencement. Pareillement le premier coucher est la descente
au-dessous de l'horizon. Ensuite il y a le coucher produit 30
par la diffusion de 'éclat de I'astre dans les rayons lumineux
du soleil ; on I'appelle aussi proprement une disparition.
Reste encore le coucher dit coucher de la pointe du jour,
quand le soleil se levant, un astre disparait dans la partie de

I’horizon diamétralement opposée. £
3

0



226 TA TIEPI ASTPOAOTIAT

moy "6t dlhov O wpdTos dpavispds dotpou Twds Umd Ty ToO
Thlov alydy, fits xat xvplws xpddis mdhw mgosayopeletar -
houwh, 8 xal dxpbvurges,, Emewdav HAiou avazéihovtos T xaTy
Stapetpoy doTpoy  avTxasadlvy. o '

5 <@y 8 S Ths o) AMov adyds Aeyopévey dvatoddy xal
Vzzwy, ToutisTt oadsiwyv xal xpidcwy, al péy slow foar, ol
ot foméprar. €ha piv olv éoTwy dvatodd doTpou, émenddy
expedyoy Tas 100 TMou . alyd; mpoavatéddey avtol TpWwIwS
opaly, xabdmep xal 7 700 xUv05 émtol,  Myetar ¢ éomepla

10 8¢, émeday petd Thv S0swv toU 7oy mpdrws pavi, xabamep
Thy o eeMyny  Tols veopmviaw gapdy dvatélhewy. mapaminsiws
8t xal 8boeyy Qan pév, émeday  Tais fumposhev Ruépas T
mp0avaté Aoy Thiou  cuveyyisavtos auTd mphtws  apanshy,
Xaﬂdﬁtep 7 oehfvy - fomepla ¢, émelay émuataduopbve Tl

15 suveyyioas 6 Thwog ﬁ‘oé)'.mé Ou Ths advds dgavis adtd xata-

Mepl Oéoews @y mhavo pévay

C <xal mepl Ti¢ TV deTpwy cuppwviag>

e, Ty 8% xath témoy T@v ogapdy <L7> xixdev OBiow
07 xal T, &v ol xelpeva oépetar Th mhavopeva, TwEg
pey sov Mubzyopeinvy Toudvde vopiloust - mposyetbrazoy pév
v \ ~ ’ ’ ~ Ny r ’ \
shvar TOV TS SeArvRg xuxhov, Ocltsgoy & Omip TovToy <70V
700> ‘Eppou, fmerta tov 00 owowdgou, xal Tétaptov <Ltov>

<00 MAlou, eita TV ToU “Apews, Emevta Tov Tou Auds, Teheu-

"
&

; Talov O xal gUveyyus 7ol amhavést Tov 70U Kpbvou - pégov
eivar Boukdpevor Tov T00 fhou TOY TAavepéivey ©F TyEpovi-
xOTatoy xab ofoy xagbiay 700 mavids. pnvoer OF Tavta xal

"AhéEavBoos 6 Alwhds, Mywv oltwg

19 Cf. Chaleidiusg, LXXL — <7> Il. Martin. — 23 <<ov tou> Miller. —
24 <zew> Hiller. ) . . .



ASTRONOMIE 227

Parmi les levers et les couchers dépendant du soleil et de
ses rayons, c'esl-d-dire parmi les phénomenes d’apparition
et de disparition, les uns se font le' matin, les autres le soir.
Le lever de 'astre est au matin, lorsque 'astre précédant les
rayons du soleil parait avant lui & l'orient, comme le lever s
du Chien. Le lever est au soir, quand I'astre commence a
paraitre aprés le coucher du soleil, comme nous I'avons dit
de la lune nouvelle. Pareillement le coucher est au matin
quand Uastre, qui les jours précédents se levait avant le so-
leil, comme la lune, cesse de paraitre 2 son approché; le 1o
coucher est au soir, quand le soleil étant tout prés d'un
astre & l'occident, celui-ci est invisible & cause du rayonne-
ment voisin.

De lordre des planétes et du concert céleste 15

XV. Relativement A la position et & I'ordre des sphéres ou
des cercles sur lesquels sont emportées les plandtes, voici
I'opinion de certains Pythagoriciens. Le cercle de la lune est
le plus rapproché de la terre, celui de Mercure est le deuxiéme
au-dessus, puis vient celui de Vénus, celui du soleil est le 2
quatridme, vicnnent ensuite ceux de Mars et de Jupiter, ce-
lui de Saturne est le dernier et le plus rapproché des étoiles.
Ils veulent, en effet, que le cercle du soleil tienne le milicu
entre les plandles, comme étant le cour de Punivers et le

plus apte & commander. Voici ce que déclare Alexandre s
d’Etolie :
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« Les sphéres sont de plus en plus élevées ;

« ]a lune divine est la plus proche de la terre;

« la seconde est Stilbon, astre de Mercure inventeur de la
lyre; :

« vient ensuite Lucifer, astre brillant de la déesse des
Cythére; ‘

« au-dessus est le soleil trainé par des chevaux, et qui
occupe le quatridme rang;

« Pyrois, astre du cruel Mars de Thrace, cst le cinquieme;

« Phaéton, astre brillant de Jupiter, est le sixieme; 10
« et Phénon, astre de Saturne, prés des étoiles, est le
septiéme.

« Les sept spheres donnent les sept sons de la lyre
« et produisent une harmonie, (c'est-d-dire une octave), a
cause des intervalles qui les séparent deux a deux. » 15
D’aprés la doctrine de Pythagore, le monde étant, en effet,
harmonieusement ordonné, les corps célestes qui sont dis-
tants deux & deux selon les proportions des sons conso-
nants, produisent, par leur mouvement et la vitesse de leur
révolution, les sons harmoniques correspondants. Clest pour »
cela qu’Alexandre s’exprime ainsi dans les vers suivants :

« La terre au centre donne le son grave de 'hypate ;

« la sphére étoilée donne la neéte conjointe;

« le soleil placé au milieu des astres errants donne la mese ;

« la sphere de cristal donne la quarte par rapport a lui; 2

« Saturnc est plus bas d’'un demi-ton;

« Jupiter s’écarte autant de Saturne que du terrible Mars;

« le soleil, joie des mortels, est d’'un lon au-dessous;

« Vénus différe d'un trihémiton du soleil éclatant;

« Mercure roule d'un demi-ton inférieur & Vénus; 30

« vient ensuite la lune qui donne & la nature des teintes si
variées ;

« enfin, la terre au centre donne la quinte par rapport au
soleil ;



]

<

|

230 TA NEPI ASTPOAOTIAX

[ Y. At v . L ! e =
AUTY, TEVITASWVOS AT TEPOS &L PAOYOEY YD
’
13

appozfiis’ Axzioy wushs wpuepTal TE mayvar

- - -
o&pavou é5amovoy Tovov Exyche Thv Sur mazwv.
’ - \ b ” L A ~.

Toiny <ov ssipnva As mAG T,o0TEV Eputs,

émthtovoy xiflazw, Osoprauogos eixdva xbspov.

. . - -
& 0t todtoy; Ty piv taSw Ty gpazov v ReBovsrTar
’ s ~4 ~ Al -~ \ A we b "
peprivuxe, Thy Gt GuTTasy avT@yv xah TR dAda T/0hy TR
’ Y~ ol \ \ “~ 14 2 ~ -~
gaivetar eixf, memodslan. Ty vy Adpay émTagegtov Aévwy
1Y - -~ N -~ ~ \ -~
eixbva xdspou Fustisashxe v "Epuiyv xal &v T G2 masev
. - M -~ ’ » .
Tpposuivy Supzwviz IO WAy EweX 0300y SUVisTIIw, E] wiv-
7oL TOvous Tepréyov.

. \ - 4 ’ . v NN - -~ ~
xal Tov  pdv Tig omaTrs glGvvov amesicwe TR R, 00T
BagutdTr, <60v 2wy oty adTy, ¢ xaiTer 7, EmL w00 pésoy
- \ g TNy o ~ y . ~ -~
oty axivrtes, 090" Ghes wowl ghivyey -+ Thv OF Ths cuvyp-
-~ -~ - ~ NS ’

dvrs VITIG T, TOV ATARVOY ATOCLOWTL FHAL xal TovTLY

[} (R ) ]
pezafy T osifiney gldvyous tobs T0v  mhavopivev. wahy THv
~ ] + ~eN -~ (Y -~ k4 7 hed \ M
s péors amodites. 1@ TAe, i URITRs oUTe Wb ThY

Sy

- . .
péamy ovx Tévte cuyq;mvo:’n‘m;, AMIE Gl TesTIZWY, 0UTE TEO3

\ I3 2 ~ ~ 3 \ . \ Ny ’
Thy ouvrppéviy vty Gt TasOv, alhd meds Thy ouleuypévry.

TO Te TAY GUITHMA 0UTE XaTX GuxTovov Yévos appoletar -
4 kY -~ L] r ( w - ’ ’ T ’ 13
00te Yap Tapumutoviaiov  asdvlzTov ouTe whelw Evhg nptovia
A ¢ L. 2 P RO o - L2y .« o= .
xatk o €57 v TouTe  pIhediitat T@ yéver ¢ odte  uny
1 -~ A 1] -
xaTh eepa ¢ mAhy Yz &y fropast Toves asuvbetos ou
) ~ v [IEENY \ w2 ~ -~y ~ ~ v
pedpoeizat, el 6 puxtoy €5 appoly Mysy T olv yevolv elvar
TOOGUSTRUA, . . .. ... ... .. 70 TE whelo Cuoly xatx
. - Al . . v
b €575 fpivia Tamtesfan 098 Chws daviv sppedés. akda

T20tx piv TOls AUUTTON MOUTIXTS £9TLY A0 A

1 an" 4égos =i5) O’ Tépe %5 I Martin, — 2 wpuzpio:] xouspois:. — & Toiny]
toivuv. — 15 <tovtwv petaid § 1. Martin] tod70 §' wetall 82 dans les mss, —
23 watk ypaua) i ypopat Il Martin.



ASTRONOMIE - 23t

elle a cinq zones, des zones brumeuses & la zone torride,
s'accommodant & la chaleur la plus intense, comme au
froid le plus glacial.

« Le ciel qui comprend six tons compléte 'octave.

« Le fils de Jupiter, Mercure, nous représente une Siréne 3
« ayant une lyre & sept cordes, image de ce divin monde *. »

=

Dans ces vers, Alexandre a indiqué pour les sphéres I'ordre
qu'il a voulu. Il est évident qu'il a imaginé arbitrairement
les intervalles qui les séparent et presque tout le reste. Il dit, 1
en cffet, que la lyre & sept cordes, image de l'univers, a été
composée par Mercure, et qu'elle donne les consonances
de I'octave; puis il établit 'harmonic du monde avec neuf
sons qui ne comprennent cependant que six tons.

Il est vrai qu'il attribue a la terre le son de ’hypate, comme 15
étant plus grave que les autres; mais celle-ci 6tant immobile
au centre, ne rend absolument aucun son. Puis, il donne le
son de la ndte conjointe & la sphére des étoiles et place enlre
les deux les sept sons des planétes. 1l attribue le son de la
mése au soleil. L’hypate ne donne pas avec la mese la con- 2
sonance de quinte, mais celle de quarte, et ce n'est pas avec
la nete des conjointes qu’elle donne la consonance d'octave,
‘mais avec la ndte des disjointes.

Le systéme n’est pas conforme au genre diatonique, puisque
dans ce genre le chant ne comporte ni un intervalle indé 2
composé de trihémiton, ni deux demi-tons de suite. Il n'est

T Voici donc: d'aprés Alexandre, I'ordre des sphéres et les intervalles des
sons rendus par ces sphéres :
Sphére des étoiles donnant la néte.................. )

' y demi ton

« de Satlfrne .................................. ! Gemi t

« deJupiter ..o y gemt ton quarte.
W de MaPS....ooiiiiiiii | demi ton

n gdu Soleil donnant la meése.................. 2 ton

« de VENUS «oovtiit ittt j trihémiton

@ - de. MEPCUTe L. eevntiieaiiie et | demi ton quinte
« dela Lune....... BN ..., y demi ton ’
« dec la Terre donnant I'hypate........... e ton
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pas non plus chromatique, car dans le genre chromatique
la mélodie ne comprend pas le ton indécompesé. Si I'on dit
que le systéme est formé des dcux genres, je répondrai qu'il
n’est pas mélodieux d’avoir plus de deux demi-tons de suite.
Mais tout cela manque de clarté pour ceux qui ne sont pas
initiés & la musique.

Eratosthéne expose, d'une maniére semblable, 'harmonie
produite par la révolution des astres, mais il ne leur assigne
pas le méme ordre. Aprds la lune qui est au-dessus de la
terre, il donne la seconde place au soleil. 11 dit, en effet, que
Mercure, encore jeune, ayant invent¢ la lyre, monia d'abord
au ciel, et qu'en passant prés des astres qu'on nomme errants
il s'étonna que I'harmonie produite par la vitesse de leurs
révolutions fit la méme que celle de la lyre qu'il avait-
imaginée..... Dans des vers épiques, cet auteur parait laisser
la terrec immobilé et veut qu'il y ait huit sons produits par
la sphere étoilée el par les sept sphéres des plandtes qu'il
fait tourner autour de la terre; c’est pour cela qu'il fait une
lyre & huit cordes, comprenant les consonances de I'octave.
Cette explication vaut mieux que celle d’Alexandre. 20

Les mathématiciens n’établissent ni cet ordre, ni un méme
ordre parmi les planetes. Aprés la lune, ils placent le soleil,
quelques-uns mettent au-dela Mercure, puis Vénus, d’autres
y mettent Vénus, puis Mercure. Ils rangent les autres pla-
netes dans I'ordre que nous avons dit. 2

o

—

0

3

Du mythe du Pamphylien dans la République

XVI. Platon, & la fin de la République, voulant exhortera la
justice et & la vertu, raconte une fable dans laquelle, parlant
de I'arrangement des corps célestes, il dit qu'un axe traverse
le pole comme une colonne; il ajoute qu'il y a un autre axe 3
du fuseau, avec des boules creuses s'emboitant les unes
dans les autres. Ces boules ne sont autres que les spheres
portant les sept plandtes; une derniére sphere, celle des
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étoiles, enveloppe toutes les autres. 1l montre I'ordre de ces
spheres, par rapport & la distance de chacun des astres, a
leur couleur et A la vitesse de leur mouvement en sens con-
traire de celui de 'univers. Voici ce qu'il dit * :

« Aprés que chacune de ces dmes et passé sept jours
dans la prairie, il leur avait fallu en partir le huitieme e
se¢ rendre, en quatre jours de marche, en un licu d'ou 'on
voyait une lumitre s'étendant sur toute la surface du
ciel et de la terre, droite comme une colonne, assez sem-
blable & I'arc-en-ciel, mais plus éclatante et plus pure. 1
leur avait fallu encore un jour de marche, pour arriver la
ou l'on voit, au milicu de cette bande lumineuse, les
extrémités des altaches fixées au ciel. Celte bande est le
lien du ciel et embrasse toule sa circonférence, comme
les ceintures des trirémes (pour empécher la charpente de

. s¢ disjoindre). Aux extrémités du lien était tenu le

fuseau de la Nécessité, c'est lui qui donne le branle &
toutes les révolutions des sphéres. La tige et le crochet
de ce fuseau élaient de diamant; le fuseau était formé de
la méme substance ct d’autres matiéres précieuses.

« Voici comment il était fait : il ressemblait pour la forme
aux fuscaux d’ici-bas; mais, d'aprés la description donnée
par le Pamphylien, il faut se le représenter contenant dans
sa concavité un aulre fuscau plus petit qui en regoit
lui-méme un troisieme, comme de grands vases ajustés
les uns dans les autres. Il y en a ainsi un troisi¢me, un
quatricme, et quatre aulres encore. C'étaient donc en tout
huit fuseaux, placés les uns dans les autres, dont on
voyait d’en haut les bords circulaires et qui présentaient

tous la surface courbe continue d'un seul fuseau autour -

de la tige passant par le centre du premier. Les bords

4 Platon, Reépublique, X, p. 616 B,
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circulaires de ce fuscau extéricur étaient les plus larges,
puis ceux du sixieéme, du quatritme, du huitiéme, du
septieéme, du cinquieme, du troisiéme et du second allaient
en diminuant de largeur selon cet ordre.

5

-
=

« Les bords du plus grand fuscau (sphére des étoiles)
¢taient de différentes couleurs, le bord du septiéme (spheére
du soleil) était d'une couleur trés éclatante, celui du hui-
tieme (sphére de la lune) empruntait du septiéme sa cou-
leur et son éclat. La couleur des cercles du second et du
cinqui¢me (Saturne et Mercure) était presque la mé¢me et
ils étaient plus jauncs que les autres; le troisigme (Jupiter)
avait une couleur trés blanche; celle du quatridme (Mars)
« était un peu rouge. Enfin, le sixidme (Vénus) occupait le
second rang pour I'éclat de sa blancheur *. »

Le fuseau extérieur tout entier faisait sa révolution dans
le méme sens que l'univers, et, dans I'intéricur, les sept
fuseaux concentriques se mouvaient lentement en sens con-
traire; le mouvement du huitiéme était le plus rapide, ceux
du scptiéme, du sixiéme et du cinquieme étaient moindres
et d’'une vitesse égale; le quatridme qui a un mouvement
rétrograde plus rapide que cclui des autres fuscaux est le
troisiéme pour la vitesse, comme il leur parut; le troisiéme
n’avait que la quatriéme vitesse, et le second n’avait que la
cinquiéme. Le fuseau tournait sur les genoux de la Néces-
sité. Sur chacun de ces cercles était assise une Siréne qui
tournait avec lui et faisait entendre un son toujours le
méme. De tous ces sons, au nombre de huit, résultait une
harmonie parfaite (c'est-a-dire une octave complete).

«

«

=

2

2

2

2

14 Grou, dans sa traduction de la République, a fait un contre-sens qui a
¢té reproduit par les autres traducteurs francais : Cousin, Saisset, Bastien.
Il dit « le second surpassait en blancheur le sixi¢me ». [l y a : 8edregov &
Azuxdert Tdv fxtov, mot & mot : le sixiéme est le second pour la blancheur.
Et en effet Vénus est l'astre le plus brillant apres le soleil.
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