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PHYSIQUE GENERALE.
J' UR LEJ' PIERREJ DE FLORENCE

EE L arrive prefque totijours dans {a Nature que
TPl les mémes chofes fe paffent, ici en grand &
Y. By fort fenfiblement, 13 en petit & dune..mas
&l nriere imperceptible, & des meilleures expliv

‘ B cations font celles: qui mnfportent aux phe-
homenes délicats les caufes que Yon a connués dans ceux

qui étoient plus groffiers. M. de la Faye avoit. obfervé
H it 1717, » A




T également & aflés; librement ; il avoit congll que ces vei- . .
! C e ; . ] : ‘o« A
“mes y ‘qui pehetrent toute fa fubflance blanche ou jaunitre -

[ ot me—

>y HisTolRE DE LACADEMIE RoYALE
ue les Pierres 2 Rafoir, que fon, tire d'une Carriere de

orraine ou elles font {ur une efpece ¢’Ardoife, font quel-

quefois mélées de veines noires qui les rendent moins
erejite de cetle de la Pierre empéche quil n'y coule affés
de la pierre, devoient venir de I'Ardoife qui étant encore

affés liquide, car toutes les pierres 'ont été, dans le temps
qug la pierre & Raloir fe durciffoit, avoit jetté dans cette

_pierre une matiere €trangere-, qui s'étoit infinuée dans
" toutes les fentes et interflices ouverts, & que la caufe du
. mouvement:par leguel. 1€ matiere de I'Ardoife avoit monté

- dans la pierre étoit Ia compreffion de la terre fuperieure,

qui en pefant fur une & Y'autre matiere encore liquide,
avoit obligé celle qui I'étoit le plus i monter dans celie
ui Pétoit le moins, & 4 la penetrer autant qu'il étoit pof>
ible.

On voit que cette explication fort vrai-femblable en
elle-méme eft aflés generale, & fe peut aifément appliquer
3 tous les faits pateils.- Aufli M. de-la Faye Fapplique-t-il
aux Pierres de Florence, 6u Yon voit des Plantes, des Ar-
bres, des Chiteaux, -des Clochers, quelquefois des figures
geometriques. Tout cela, ce ne font que des veines, mais
trés fines & trés finement ramifides, g’une matiere étran-
gere qui seft infinuée dans a fubftance de la pierre, com-
me celle de 'Ardoife dans la Pierre 4 Rafoir.

Selon cette idée les reprefentations les. plus ordinaires
dofvent €re des Plantes , parce qu'il eft fort maturet que
la matiere. étrangere qu'on fuppofe plus fluide que la pierre
fe divife & fe fubdivile en un grand nomhre de petits
sourants.,. qui aurant Lair de rameaux, Et il ne faut pag
civire que o¢ puiffent €ire de veritables Plantes qui ayent
Lifig feur empreinte dans.les Pierres: de Florence, car oes

fentations Jes penetrent daps toute leur épaiffeur, ce
que de veritables Plantes n'auraient pas fait; ces Tableaux

-5 < -\L.‘\ .

go es au Rafoir, ‘que la matiere de ces veines dif- .-

CEP S DT s e reme .
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ne font pas 3 beaucoup prés de la méme perfection que
ceux qui ont éé faits fur les Originaux, & le plus fou-
vent les prétendués branches ne font pas des filets con=
tinus, mais feulement ponctués; enfin des Chéteaux n'ont
pas laiffé 12 leur empreinte, & il faut bien que les hazards
du cours de la matiere étrangere en ayent produit fes
apparences imparfaites, que nétre imagination favorife
volontiers. '

SJUR UNE LUMIERE HORISONTALE.

LA Lumiere dont nous avons parlé en $716 , & V.lesM.
que nous appellions Septentrionale , ne doit plus p- 22.
orter ce nom, mais celui d’'Horifontale, on en verra bien- ﬁ;f p-6 &
. Ve

tdt la raifon.

M. Maraldi a revii le 15 & le 16 Decembre 1716,
& le 6, 9, 16 & 11 Janvier la méme Lumiere qu'il avoit
vié en Avril 1716, toiijours femblable A {'Aurore en
clarté, blanchaitre , tranfparente de forte qu'on ‘voit les
Fixes au travers, élevée au deflus des nuages, puifqu’ils fa
cachent en paffant, mais renfermée dans I’ Atmofphere de
Ia Terre, puifqu'on ne la voit point participer au mouve+
ment des Etoiles d'Orient en Occident, ce -qui fe recont
noit en ce qu'elle eft immobile i leur égard. -~ !

Mais cette {umiere qui en Awril 1716 n'étoit étendué
gue fur 8o degrés de FHorifon du c61é du Nord, I &é.

avantage ‘dans les dernieres Obfervations, & méme a
occupé e tour de I'Horifon entier. Elle s'eft élevée en
certains -endroits jufqu’d 20 ‘degrés ; elle a totijours éié
parfaitement tranquille, au lieu qu'en Avril 1716 elle
étoit fouvent traverfée par d’autres umieres paflageres ‘qui
sélevoient verticalement au deffus d'elle , prineipalement
lorqu’elle ‘fut vl au mois de Mars 1716 en Angleterre,
ol ce phenomene fut dans une agitation ‘trés bifarre &
continuelle, Enfin- {a fumicre du mois d’Avril ne dura
A ij
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pas plus de deux heures dans une méme nuit, & celle des
-mois de Decerabre & Janvier fuivants parut pendant les
-nuits. -entieres, quand le Ciel fut ferein. - . - -
» .| y a méme beaucoup d’apparence que celle qui pa-
.roiffoit pendant. deux nuits confecutives avoit todjours
duré fans interruption, & n’avoit été effacée que par le
.jour ; & qui feait i cela ne peut pas éire pouflé plus
loin, C'eft-a-dire, fi elle n'a pas duré depuis le 1 § Decem-
bre 1716 jufqu'au 11 Janvier fuivant, temps extrémes

des Obfervations! ,
- Par toutes les Obfervations pareilles répandués dans les
Auteurs tant anciens que modernes, & que M. Maraldi a
reciicillies avec foin, il.paroit que ce phenomene, affés

- indépendant de la faifon de 'année, tient & un temps qui

foit chaud pour la faifon & fec. Le phenomene doit pluf-
tot fuivre ce temps & en étre Teffet que le préceder &
Yannoncer, car il femble ne pouvoir étre formé que par
des exhalaifons fulphureufes qui fe feront élevées plus
haut qu’a fordinaire , qui pendant yne affés longue feche-
refle n'auront point été détrempées par. des vapeurs aqueu-
fes, fe feront amaffées en grande quantité, & enfin auront
pris feu. Il fera fort naturel que cet amas de foufres caufe
de fa chaleur dans {air avant que de s'enflammer, ou du
moins adouciffe le froid de 'Hiver; des exhalaifons ni-
treufes feroient un effet contraire.

-1l fe fait donc un grand incendie dans une region affés
€levée de I'Atmofphere, & s'il peut durer un mois, il faut
gue les matieres qui le forment ou foient en une prodi-
gieufe quantité, ou ne senflamment que fort fucceffive-
ment , ou fe confument bien lentement, ou pluftdt tous
les wrois enfemble. - :

. Cette Lumiere qui eft 2 Paris une grande bande hori-
fontale eft neceflairement pour quelque autre Lieu une
bande verticale. .S'il y avoit par tout des Obfervateuss, le
phenomene auroit été vii fous cette derniere apparence.
Mais combien d'autres chofes nous échapent faute dOb-
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fervateurs ! Il n’y a eu ici que. des Aftronomes - qui fe
foient appergis de la derniere Lumiere horifontale,- - }

. ~

g T 1 I A
SJUR UN PHENOMENLE -
‘ . DE 'L"AIMAN.
LEs phenomenes de l’Aiman,foné 1 finguliers & ‘en V.fes M.
i grand nonibre, qu'il eft difficile d’en apporter quel- p- 275-
qu'un qui furprenne, tant on y eft préparé ; cependant en
voici un dont on ne peut guere sempécher d'étre furpris,
parce qu’il femble renverfer ce principe fi évident, que
le plus foible ne peut Yemporter fur le plus fort. . - .
. On mefure fa force d'un Aiman par fa fphere d'a&ti-
vité, ceft-d-dire, par le plus ou le moins de diftance ot
il peut fe faire fentir 3 une Aiguille, & agir fur elle. Si
on approche un morceau de Fer du pole d'un Aiman, . 8
principalement du Meridional qui paffe pour e plus..pu%
fant en ces pays-ci, le Fer s’y attache, & en quelque forte
sy cole, deforte quon fent beaucoup de refiftance i le
.détacher. Qu'on applique a ce Fer un autre Aiman plus
foible que le premier par le pole qui convient, .ceft-3-
dire, par le pole contraire i celui du premier Aiman quiil
regarde , le Fer saftache aux-deux Aimans par fes -deux
faces .oppofées. En cet état, {i on fait mouvoir le {econd
Aiman en ['éloignant du premier, fouvent il emporte avec
lui le Fer qui lui demeure attaché , & par confequent ik
Tenleve au premier Aiman ; quoi-que plys fort. Il faut
dans cette experience que le mouvement qu'on donne ait
fecond Aiman & par confequent au-Fer, foit horifontal ,
afin que la pefanteur du Fer ne s’y oppofe ni ne le favo-
rife, & qu'il fe faffe fur un plan fort uni, comme fur une
glace, pour n'avoir point a craindre les' frotéments.
- Y. de Ja Hire prouve que cet avantage de ¥’ Aiman foi--
ble fur le fort pieft qu'apparent, & il déméle la realisé,
A iij
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dont les principes font un peu envelopés. -

Les. endroits fes :plus. forts d'un :Aiman doivent. étre
ceux ou la matiere magnetique, qui forme un Tourbil-
fon autour de Ia Pierre, eft en plus grande abondance, ce
fera 13 certainement ou elle aura le plus d'a&tion fur le
Fer. Il n'eft pas libre de la fuppofer en plus grande abon-
dance ou f'on veut, & felon le befoin d’une explication;
on la voit a I'eeil, pour ainfi dire, du moins on voit ce
7 qui fa reprefente parfaitement. On feme fur un papier de
Ia limaille d’Acier dans la quantité neceffaire pour n’y faire
qu'une fimple furface, on met ce papier fur un Aiman,
& -on-voit -auffi-16t a limaille s'arranger d'elle-méme au-
toyr de't Aitnan felon le cours d’une matiere invifible qui
eft celle. ‘doht!feiforme le Tourbillon. La limaille repre-
ferite ba ‘dire@ion de 1a matieve magnetif;luefpar celle qu'elle
prend, & fon abondance inégale en differents endroits par

&tre plus ou meins ferrée. On wvoit les filets de limaille
plus fotrés vers:les poles de' I'Aiman, -1a matiere magneti<
qgue''y: eft dong en plus ‘granide abondance, & en moindre
vers lemiieu:ou I'Equatéur de-la Pierre. =~ . :
© Armer un Aiman, ceft autacher a fes deux poles deux
pla‘?ues d'Acier, & cela augmente fa force. 1l paroft par

1eurs experiencés que 1a matiere rmagnetique pafle avec
plus de liber1é dans les pores dw Per que dans ceux de F'Ai-
man 'méme, apparemumemnt: parce que le Fer eft d'une ma-
tiere moins roide que ¥ Aiman qui eft une pierre, & enfin il
eft fir que la matiere magnetique circule dans le Fer avec
une extréme. facilité. -Cetie facilité fait qu'elle fe porte
dvec abondance dans les armures appliquées aux poles de
YAiman, 8t cela eft fi vrai, que les armures elles-mémes
ont leuns efpeces de: poles qu'on appelle leurs réres, ou
ehes. ont beaucoup plus de force que dans les autres ens
droms.:. ¢ N . .

Cela.pof#, dans'le phenomene dont il 'agit, le Fer mis
au pole .de FAiman t¢ plus tort), & T'Aiman foible quf
seft: attacﬁcléfiia Feri, me font-tous dewt enfemble qu'une
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efpece darmure du premier Aiman dont ce pole eft de.
venu plus fort. Le fecond. Aiman eft donc auffi plus fort
qu'il n'étoit par [ui-méme, entant quil fait partie du pre-
mier, & il en fait partie tant qu'il eft dansiP a fphere d'ac-
tivité. Cleft par cette force étrangere qu'il enleve ¢ Fex
au premier Aiman, mais quand il a été éloigné de get
Aiman jufqu’d un certain point, ceft-i-dire, quand il eft
forti de fon Tourbillon, i eft tout 3 coup abandonné

le Fer quiil ne peut plus foutenir, ce qui prouve trés (P en-
fiblement fexplication de .M. de la l-?u'e Elle eft anfly
})rouvéc aux yeux par Parpangement que prcnd la, hmad.{q
orfque les deux Aimans, & le Fer font unis. La. fimaille
fe couche prefque en ligne droite & parallelement. contrg
ce Fer, qui eft une verge , marque fire quil y a un tors
rent de maticre magncugue fortie du premier. Alman, uj
enfile joute. Ja verge de Fer felon fa ongueur fins perdrg
de fa force par d'antres directions, &gm par confequcnt 3
toute. celle dont ¢lle ¢ft capable. .

_ La faufle merveille difparoft ¢ donc non que ce pflfinp-
mene &. une infinité d'autres qui apparucnncnt a TAi-
manqe faignt totijonrs admirables , mais c'eft bien affés
que deles empécher de détruire ie§ prmplpq des plus
clairs &lﬁs plus étabhs S
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legers, comme dé fa'Cendre, de 1a limiaille de Fer’, des
parcelles de papier. M. Lémery fa fit voit. Elfe n’eft point
commune , & celle qu'il avoit colitoit 1 § livres.

" Quand une Aiguille de Fer a été aimantée, ' Aiman en
attire' le pole Septentrional par fon pole Meridional ,* &
par ce méme pole Meridional il repoufle le Meridionat
de ['Aiguille, ainfi il attire ou repoufle differentes parties
d’un méme corps felon qu'elles lui font prefentées, & if
attire ou repoufle totjours les mémes. Mais fa Pierre de
Ceylan attire & enfuite repoufle le méme petit corps pre-
fenté ‘de fa méme maniere, & Ceft ‘en quoi elle_eft fort
differente de I'Aiman. If femble qu'elle ait un Tourbillon:
qui ne foit pas continuel, mais qui fe forme, ceffe, re-
commence d’inftant ‘en inflant. Dans linflant ot il eft
formé les petits corps font pouflés vers 1a Pierre, il cefle,
& ils demeurent ou ils étoient , il ‘récommence, c'eft-3-
dire, qu'il fort.de a Pierre un nouvél écoulement de ma-
tiere analogue i 1a magnetique, & ¢et écoulement chafle
Jes petits corps. U eft vrai que felon cette idée les deux
mouvements contraires des petits corps devroient fe fucw
ceder continuellement,” ce ‘qui n'eft pas, car ce qui a &é
chaflé n'eft plus enfuite attiré.  Mals ce quon veut qui foi’
attiré on le met affés prés de la Pierre,; & lorfquenfuite
elle. repoufle ce corps, elle le repoufle 3 une plus grande.
diftance. Ainfi ce qu'elle a une fois chaffé elle ne peut
plus leyappeller iielle, ou; ce qui eff 14 méme chofe, fon,
Tourbillon a plus de force pour chaffer en f¢ formant que
pour, attirer quand ifefty fo;-rjné;, SN L L T

M. Geoffroy le cadet apprit 3 I'Academie que e 4 Jans
vier au Queﬁloy\, le temps étant fort couvert, les nuages
Baifferent 3u’point qu'ils paroiffoiénit {oucher fes maifons,

vun Poutbillon ou Globe! de'fetr parut’ dans le nuage
au milieu-de I Place, 'alla-avec Féclit d'itt’ coup de Canon
fe'brifer contre la Tour de FEglife, ‘& fe répandit fur I3
Place comme une pluye de feu, aprés quoi a méme chofe:
arpvs
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urriva encore au méme lieu. On peut juger - de Peffrok:
des fpectateurs. :

IT1.

Dans la Cour de PHotellerie du paflage de Plougaftel
entre Breft & Landernau il y a un Puits dont I'eau monte
quand {a Mer qui eft fort proche defcend, & au contraire
defcend quand la Mer monte. Cela eft fi fort éiabli dans
le Pays comme un prodige, que M. Robelin, habile Ma-
thematicien, I'a cri digne qu’il 'examinit, & il en a en-
voyé i 1'Academie une refation avec une explication fort
fimple. Le fond du Puits eft plus haut que le niveau de
la baffe Mer en quelque Marée que ce foit, de-13 il ar-
rive que I'eau du Puits qui peut sécouler s'écaule, ou que
Ie Puits defcend tandis que fa Mer commence 3 monter,
ce qui dure jufqua ce qu'elle foit arrivée au niveau du
fond du Puits, aprés cela tant que la Mer continué de
monter le Puits monte avec elle. Quand la Mer fe retire,
il y a encore un temps confiderable pendant lequel un
refte de f'eau de Ia Mer qui eft entré dans les terres les
penetre lentement & tombe fucceflivement dans le Puits
qui monte encore, quoi-que 12 Mer defcende. Cette ean
fe filtre {i bien dans les terres, qu'elle y perd fa falure,
Quand elle eft épuifée, le Puits commence 3 defcendre,
& 1a Mer acheve. Comme ce Puits, qui n'a pas é1é creufé
jufqu’a l'eau vive, & qui n’eft revétu que d'un mur de
pierre féche, regoit aufli des eaux d’une Montagne voifine
quand fa pluye’a été abondante, il faut avoir égard aux
changements que ces eaux peuvent apporter i ce qui ne
dépend que de fa Mer. Elles fempéchent de tarir entieq
rement en Hiver quand fa Mer eft baffe. Ii {éche quel-

ois en Eté faute de ce fecours, & parce que toute
Teau de Ja Mer eft biié parlune teire trop aride.
V.

. Le 16 Juin vers les 8 ou 9 heures du matin 3 Agde,
qui eft vers 'embouchure de {'Eraut, cette Riviere baiffa
tout d'un coup & i tel point que le Pont de Bateaux

Hift. 1717. ' . B
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saffaifla; ‘& gu'on fut abligé de lacher les Chaines & ledt
Cables qui le retenoient. Cet abaiffement qui parut aux
eux trés confiderable i caufe du talus du rivage, & du
grand retreciffement du it de la Riviere, ne fgut pour-
tant -que de 6 pieds. La hauteur ordinaire des eaux dans
fe Port d'Agde eft denviron 22. Elles demeurerent un
art .d’heure dans cet ‘abaiffement, aprés quoi elles fe res
mirent 3 haufler fort vite pendant un autre quart.d’heure.
Elles furent dabord d’'un pied plus hautes qu'elles na~
voient ¢été, mais un moment aprés elles reprirent leur
premier niveau. Ce pied de plus en hauteur ne fut que
‘effet de la rapidité de leur retour. L'aprés midi du mé-
e jour il arriva un autre ahaiffement, mais moins confi-
derable. Dans 'un & dans l'autre, quand les eaux reve-
noient, elles étoient falées, & par confequent elles ve-
noient de la Mer. : -
. Les circonftances qui ont accompagné le grand abaiffe-
ment, & le retour des eaux, font un petit vent qui varia
du Nord-Eft au Sud-Eft & au Nord-Oiieft, un petit cal~
me, & un peu de pluye. I avoit plu aufli Ja nuit préces
dente. I
L’eau de Ia Mer ne fe méle avec celle de 1a Riviere, ni
Jorfque le vent eft Nord-Oiieft & frais, parce qu'il jette fes
eaux de la Riviere dans la Mer, ni lorfque Ia Riviere eft
offe, parce qu'alors elle eft au deffus du niveau de la
ﬂcr. Mais lorfque le vent eft au Sud-Eft, & au Sud-
Oiieft, il poufle les eaux de la Mer vers fa Riviere, & on
Yappelle pleine, parce que I'eau y eft plus haute d'un pied
gl demi ou deux pieds qu'a Y'ordinaire , & alors elle eft
ée.

Les eaux de la-Mer & celles de I'Eraut 3 Agde font or<
dinairement au méme: niveau A peu prés. On compte de
puis Fembouchure jufqu’au Pont de Bateaux 17 50 toifes.
"’;i c'ln'y a aucun flux ni reflux fenfible fur fes Cétes

gde. '
I y a eu autrefois 2 Agde de pareils abaiffements. On
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en 4 vii arriver un en Février, mais communément ce
n'eft qu'en Juin, Juillet & Aott. Quelquefois il yen a
eu julqua 3 ou 4 en un jour. Quelques Matelots difent
qu'ils ont effuyé alors des tempéies, & qu'il y avoit plu-
fieurs Courants 2 1a Mer. .

‘eft 3 M. de Mairan que 'Academie deit cette rela-
tion. Il femble qu'on peut affés naturellement astribuer
ce phenomene 3 un tremblement de terre qui naura éé
qu'au fond de embouchure de la Riviere & de 1a Mer. Ii
aura tout d'un coup abaiffé e terrein qui portoit Ia Ri-
viere, & l'aura enfuite relevé, & remis dans fon premier
£uat.

V.

Le méme M. de Mairan envoya 3 I'’Academie Ia rela-
tion d’'une Corne de Boeuf qui paroiffoit avoir vegeté en
terre, & il I'a fait voir 1 la Compagnie depuis qu'il en eft
membre. Cette Corne fut arrachée de terre avec fa Char-
rué par un Laboureur prés de la Ville de Beziers. De fa
bafe partoient un nombre prodigicux de filets qui avoient
Yair de racines fraiches, fucculentes & pleines de vie dans
{es premiers temps, & faifoient naitre d'abord l'idée d’une
vegetation. Mais en les examinant de plus prés M. de
Mairan fe defabufa de cette idée. Elles étoient cilindrie

ues, creufes, liffes par leur furface interieure, dont on
Zétachoit aifément des filets foyeux aprés les avoir un peu
Laiff¢ tremper dans 'eau. Elles rendoient fur le feu une
odeur de corne brilée, & les diffolvants Chimiques fai-
foient fur elles 2 peu-prés le méme effet .que fur de la
corne. Tout cefa prouve que ces fauffes racines étoient
une vraye production animale. Quelques Infectes incon-
nus & fouterrains qui font des Coques comme les Che-
nilles fe feront amafiés en grand nombre autour de la
Corne, fe feront nourris de fa fubftance, & y auront at~
taché leurs Coques qu'ils auront enfuite filées & bities &
feur maniere. Il senfuit de-fa qu'elles ont dd étre necef-
fairement creufes. Les Infectes en feront peut-étre fortis-

B ij

Voyés la
Figure,
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fous quelque autre forme, ainfi que tant d’autres qui ne
bitiffent des Coques que pour fe préparer i leur meta-
morphofe. Tout le refte convient évidemment i cette ex-
plication. Cependant M. de Mairan avoiie qu’il a mis
d’autres Cornes en terre, & qu'il ne leur eft arrivé rien
de pareil,“quoi-qu’il ait varié Y'experience de plufieurs fa-
¢ons. Il n’ya v ni apparences de racines, ni coques d'In-
fe@es. Seulement il a vii que celles qui étoient demeu-
rées expofées a l'air étoient rongées d'un Infecte velu fait
i peu-prés comme une petite Chenille d'une ou deux li-
gnes de longueur, mais qui a des jambes & marche affés
vite. Ceft le méme Animal qui ronge I'Ecaille & les Che-
veux humains. o

VI

Le 1§ O&obre 2 10 heures & demie du foir M. de Ia
Hire le fils vit un Rayon de lumiere blanche & affés vive
d’environ 2 degrés de largeur fur § 3 6 de hauteur, qui
paroiffoit directement au Nord derriere des nuages épais
élevés fur T'horifon d’environ 1§ degrés. H étoit fembla-
ble 4 ceux que forme la lumiere du Soleit caché derriere
des nuages , lorfqu'elle paffe entre deux plans differents
de ces nuages , & qu'elle y rencontre des trainées de va-
peurs-qu’elle éclaire, & qui font expofées 3 nos yeux.

. Ce Rayon de lumiere fut une minute 3 s'élever, & de-

meurz immobile pendant 4 ou § autres, aprés quoi il
commenga i sélargir, & sétendit en 3 ou 4 minutes
dans un efpace de 20 i 25 degrés en partie 3 I'Eft, en.
partie 4 I'Oiieft, & rendit tout ceq efpace beaucoup plus
clair, auffi-bien que quelques nuages qui étoient 2 fes
extremités. Enfuite cette lumiere ‘vint 3 saffoiblir tot-
jours du milieu vers fes bords, de forte qu'elle fut entie-
rement éteinte au milieu, tandis que vers les bords elle
étoit encore affés forte.

Ce phenomene éant fini , il en reparut 3 10 heures
trois quarts au méme endroit un autre tout pareil, & pour

Ia figure, & pour le progrés, & pour la fin.
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- 1 eft facile de voir par la fituation ou étoit alors le So-
leil qu'il navoit nulle part i ces effets. On ne peut non
plus les rapporter i la Lune, quoi-qu'elle elit 1 1 jours &
fit affés haute fur horifon ; Yétendué de ces lumieres,
leur accroiffement fucceflif & leur maniere . de décroitre,
tout cela ne convient qu'a des exhalaifons qui fe feront
enflammées dans l'air, & y convient fi jufte, ainfi qu'il eft
aifé de le voir, qu'on ne fcauroit chercher d’autres caufes.
Ces lumieres font en petit ce que font en grand les lu-
mieres horifontales dont nous avons parlé dans cette Hif-
toire & dans la précedente.

N [ - e

i

NOus renvoyons entierement aux Memoires
Le Journal des Obfervations de M. de fa Hire Vv.iesM.
pendant {'année 1716. e p-1-

B iij
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ANATOMIE

SUR LES DESCENTES OU HERNIES
"DE VESSIE

CE fujet a d&ja éié traité dans I'Hiftoire de 1713 %,
N M. Méry a crii que {a Hernie de Veflie, dont les
Auteurs n’ont point encore parlé, étoit aflés rare pour ne
pouvoir éire quun vice de conformation, & en effet fa
raifon qui I'a frappé eft trés propre 2 frapper tout e mon~
de. La Veflie pleine d'urine eft trop grofle pour paffer
par les Anneaux par oii un Inteftin paffe, fa figure ne le
permet point, & elle eft trop fortement attachée de tous
«cbtés pour pouvoir tomber dans le Scrotum,
Cependant M. Petit croit que la Hernie de Veflie peut -
aufli-bien .que celle d’Inteftin ou d’Epipleon avoir des
caufes accidentelles. Ce font {a fuppreflion durine & les
grofleffes. ' ,
~ Cen'eft pas dans le temps oi1 Ia fuppreflion d'urine di-
{ate exceffivement la Veffie qu'elle peut paffer par les An-
neaux, elle y eft certaihement moins difpofée que jamais,

~mais c'eft dans ce temps-1¥ qu'elle prend des difpofitions

1y pafler lorfqu'elle fe fera vuidée. Elle eft élargie & apla-
tie par la fuppreflion, ce que montre Youverture de ceux
qui font morts de cette maladie; de plus 1a vjeillefle feule
ou la foiblefle de conftitution fuffifent pour donner cette
figure 3 la Veflie. Dans {a fuppreffion les Malades fentens
qu'elle eft pouflée ayec force contre les Anneaux par les
Mufcles du bas Ventre & de Ja Poitrine. Quand on urine
dans f'état naturel, fa Veflie rapproche fes parois du coué
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e fon col par Ia contraction de fes fibres chamués., mais
dans I'état contre nawre les fibres qui ont perdw leur ref-
Jort ne peuvent plus replacer laVeflie de cette maniere, ni
détruire Ja figure qu'elle a prife, ou lefler de Iimpulfion
qu'elle a reché vers les Anneaux. D’ailleurs fes Anneaux
jont affoiblis par fa grande dilatation. que. la fuppreflion
d'urine-a caufée 4 toute cette region, & par confequent ils
font mains en état de soppefer a-la Veflié.qui tend 2 y
entrer.. Tous ces accidents fouvent remauvellés peuvent
produire }a Hernie dont - sagit. S

La portion: de {a Veflie engagée dans nn Annesu, &
qui forme la Hernie, eft totijours neceflairement au deffus
de la portion qui refle 3 peu-prés en fa place naturelle,
& les deux communiquent enfemble. Si la communica-
sion eft libre, toute Ja Tumeur fe vuide quand le Malade
wrine, & elle fe vuide fans bruit, paree qu'il n’y a point
dair dans la Veffie, comme il y en a dans les Inteftins.
Si la communication n'eft pas libre, ceft-3-dire,sil y a
. étranglement, le Malade n'a qu'd preffer fa Tumeur avec
Ja main, toute I'urine contenué dans Ia portion fuperieure
d¢ 1a Veflie fe vuide dans Yinferieure, & toute la Tumeur
difparoit , ce qui eft un figne:cortain de. cette forte de
Hemie. .- - . E
- Dans celle d'Inteftin ot il y a étranglement, Ia caufe
du retour des matieres contenués dans les Inteflins vers
YEftomac, & par confequent du vomiffement, eft fort
évidente. Dans Ia Heinie de Veflic avee éranglement fe
vomiffement eff rare, foible, & ne vient que tard. M.
Petit a remarqué qu'il eft fuivi du hoquet, au lieu -que
dans I'autre Hernie il en eft precedé. Si cette difference fe
maintient totjours, {a raifon n'en paroit pas trop aifée 3
trouver. ' -

La flutuation & Ia tranfparence doivent ére des fignes
communs 3 la Hernie de Veflie & a I'Hidrocele, puifque
de part & d'autre C'eft de I'eau renfermée dans un fac mems

braneux, : !
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Les grofiefles frequentes peuvent aufli étre une caufe
de Ia Hernie de Vefflie. On fcait que dans les derniers
mois U'Enfant appuye fa téic contre le fond de la Veffie,

ui ne pouvant plus, lorfqu’elle fe remplit d’urine, s'élever
gu cdté de 'Ombilic , eft obligée de s'étendre 2 droite &
i gauche, & de former deux efpeces de cornes difpofées
3 sintroduire dans les Anneaux, d’autant plus facilement
qu'ils font affoiblis par I'extenfion violente que fouffrent
toutes les parties du bas ventre, & les faits qui fondent
cette idée font verifiés par les cadavres de Femmes qui
font mortes avancées dans leur groflefle, ou peu de temps
aprés l'accouchement. , :

La Hernie de Veflie peut étre compliquée avec celle
d'Inteftin, ou d’Epiploon , & il eft méme aflés naturel
que fa premiere, quand elle eft forte , produife {a feconde,
car alors la Veflie engagée fort avant dans un Anneau tire
aprés elle Ia portion de la tunique interne du Peritoine

ui fa couwre par derriere, & cette portion forme un cul-
l—fac ou ['Inteftin & I'Epiploon peuvent enfuitesenga-
ger facilement.

En voili affés pour faire appercevoir 3 ceux qui y fes
ront reflexion, & fur tout aux Anatomiftes , tout ce qui
appartient 2 la Hernie de Vefie foit fimple, foit compli-
quée, & méme pour leur donner lieu d'imaginer les pré-
cautions & les attentions que demandera Yoperation Chi-
rurgique. M. Petit a pouflé tout cela dans un plus grand .
déail , mais ceci fuffit pour les Phificiens, & les autres
fuppléeront aifément au refte: on peut fe flater d’avoir
déja aflés de conpoiffances fur une maladie fi nouvelles
ment connyg. : :

SUR
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SUR UNE NOUVELLE VALVULE
DE LA VEINE-CAVE INFERIEURE,

qui peut ayoir rapport & la Circulation du fang dans
le Fatus. |

’ IL eft dangereux de s’en tenir 3 ce que les Anatomiftes V.lesM.
ont écrit, & fouvent trés difficile de Ie verifier. M. P-211.

Winflow ayant trouvé dans la Veine-Cave des Valvules
dont avoient parlé Silvius & Charles Etienne, deux an-
ciens Medecins de Paris, chercha long-temps inutilement
dans fa méme Veine une autre Valvule plus finguliere ,
que Silvius paroiffoit avoir eli€ en vi€. Enfuite il vint 2
fcavoir par fes Opufcules d'Euftachius nouvellement tirés
de 'oubli & remis en lumiere , & fur-tout par fes Tables
que M. Lancifi, premier Medecin du Pape, a recouvrées
& données au Public, que ce celebre Anatomifte Romain
qui vivoit il y a 1 50 ans avoit connu 2 l'orifice du Tronc
inferieur de Ia Veine-Cave une Valvule trés remarquable,
qu'il ne prenoit pourtant pas pour une Valvule, mais feu-
Iement pour une Membrane. M. Winflow fe mit 3 Ia
chercher tant dans 'Homme que dans quelques Animaux,
mais inutilement. Aprés beaucoup de tentatives, dont
nous fupprimons le détail, quoi-qu'elles puffent fervir 3
ceux qui font de pareilles recherches, & leur apprendre
du moins 2 ne fe pas décourager aifément, enfin il s'ap-
pergiit que pour trouver cctie Valvule il falloit ouvrir fa
Veine-Cave par fa partie pofterieure, au lieu qu'il I'avoit
jufque-13 tofijours ouverte par l'anterieure, ce qui avoit
détruit ce qu'il cherchoit, & n’en avoit laiflé que quel-
ques petits reftes en forme de filets dérangés & retirés de
part & d'autre, de manjere quiils n’étoient pas reconnoiffa-
bles, & qu'on n’y faifoit nulle attention. Cela confirme

Hift. 1717. , . C
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bien ce qu'on a dit daprés lui en 1715 % fur fa diffe-
rente maniere de diflequer. .

Celle qu’il venoit d’apprendre au fujet de fa Valvule
n'empéchoit pourtant pas qu'elle n’échapit encore le plus
fouvent 2 fa curiofité, & ce ne fat qu'aprés bien des pei-
nes qu'il vint 3 reconnoitre qu'elle ne fe trouvoit ordinai-
rement entiere que dans les plus jeunes Enfants, en qui
le trou ovale étoit encore ouvert, qu'elle diminuoit avec
ce trou, & enfin difparoiffoit dans les Adultes, 3 moins
qu’il n’y fat pas fermé, ce que n'avoit pas vii Euftachius
lui-méme, qui a été plus inftruit que perfonne fur cette
matiere. Cleft fon nom que M. Winflow a cra devoir
donner 2 fa Valvule,

Elle eft, 3 peu-prés comme toutes celles des Veines, dif-
pofée en Croiffant. Sa concavité eft en enhaut, & fa con-
vexité en embas, de forte que fi le fang de fa Veine-Cave
inferieure refluoit de haut en bas, elle fe vouteroit en em-
bas, & empécheroit fon retour. Une des Cornes du Croif-
fant fe termine entre {orifice de la Veine Coronaire, &
Yextremité anterieure de l'arcade charnué de fa Cloifon
des Oreillettes; c'eft cette arcade qui forme en partie 'ou-
verture du trou ovale. L'autre Corne aboutit entre 'ex-
tremité pofterieure de cette arcade, & fe bord voifin de
T'Oreillette droite. Le refte de la Valvule eft prefque de-
mi-circulaire, & s'attache interieurement aux parois ante-
xieures de la Veine-Cave inferieure. Elle n’eft pas toute

~membraneufe, car depuis environ les deux tiers de fa lon-

gueur julqu'au bord qui eft libre ou qui flotte, elle de-
vient fibreufe, & forme un beau refeau. Elfle eft fort éten-
dug, deforte qu'étant voutée elle sapplique fur Ia cloifon
des Oreillettes prés la bafe du Coeur, & couvre lorifice
de 1a Veine-Cave inferieure.

M. Winflow la démontra 4I'Academie dans un Vaiffean
plein d'eau, ce qui eft la meilleure maniere de démontrer
ces fortes de parties qui dans leur état naturel font flotan-
tes, car autrement ou clfes fe pliffent en differentes ma-
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nieres, fi elles font fraiches, ou elles diminiient d'étendue
fi elles font féches.

M. Lancifi croit que T'ufage de cette Valvule eft d'em:
pécher que le fang de la Veine-Cave fuperieure ne cho-
que avec trop de force celui de linferieure, & M. Win{~
low le croit avec lui, mais puifquelle sefface dans les
Adultes, & qu'elle fuit fa diminution du Trou ovale, il
y a bien de I'apparence qu'elle a auflt quelque autre foncy
tion , & principalement par rapport i la circulation du
fang dans le Feetus.

I entreroit donc dans cette queflion fi vivement agi-
tée pendant les premiers temps du Renouvellement de
I'Academie # , quelque chofe de nouveau, & fur quoi on « V. fes
n'avoit pas compté, & vaici comment M. Winflow trouve Hift- de

moyen d'y lier fa Valvule d'Euflachius, en prenant des ;g%? Ll

deux partis oppofés tout ce qu'ils font obligés de s'ac- de 1701,

corder I'un 4 'autre, & par confequent tout ce quil y a p- 36 &

de plus certain, & en formant un fifiéme moyen qui ac- {";"') ;ep

corde fes deux contraires. ' 32 & fuiv.
I y a a Youverture du Trou ovale dans le Feetus une

Valvule , ou membrane flotante qui peut en avoir quel-

que apparence , mais elle n’en fait point fa fon@ion, &

n'empéche point que le fang ne pafle avec une égale li-

berté & de droite 3 gauche, & de gauche A droite. Son

ufage n'eft que de s'appliquer contre le Trou, & de le fer-

mer aprés la naiffance du Feetus, & certainement cet ufz

fuffit, Avant la naiflance le fang des deux Oreillettes du,

Coeur fe méle donc, & par confequent celui des deux

Ventricules, & le Feetus eft dans le méme état que fi fon

Coeur n'avoit qu’une Oreillette & un Ventricule ; aufli ne

refpire-t-il point, & il doit étre dans I'état des Animaux

qui n'ont point de Pournon veritable, comme les Poiffons,

ou qui n'en ont pas un ufage perpetuel comme les Am-

phibies, tels que Ia Tortué & Ia Grenoiiille; on fgait que

le Cocur de tous ces Animaux n'a qu'une Oreillette &

un Ventricule.
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Le mélange continuel du fang dans les deux Oreillettes
* & dans les deux Ventricules du Coeur du Feetus eft ne-
ceflaire, parce que le Foetus ne refpirant point, fon fang
n'a que lair qu'il regoit du fang de la Mere, & tout le
fang de la Mere qui eft venu par fa Veine Ombilicale
tombe dans IOreillette droite du Ceeur du Feetus, ou il
fait que lair qu'il contient fe partage  tout ce que le
Foetus a déja de fang, cleft-3-dire, 2 tout ce qui en eft
revenu & par la Veine-Cave & par la Veine Pulmonaire.
Enfuite tout ce fang animé dair eft pouflé par la Siftole
du Ceeur & dans 'Artere Pulmonaire, & dans I’Aorte,
& dans le Canal de communication qui eft arteriel , &
qui jettant du fang immediatement de I'Artere Pulmo-
naire dans I'Aorte defcendante lui épargne une circula-
tion dans le Poumon.

Ainfi il eft inutile, felon M. Winflow, de s'embaraffer-
des differentes forces, ou des differentes capacités des Vaif-
feaux du c6té droit & du co6té gauche. Puifque le Coeur
doit étre confideré dans le Foetus comme n’ayant qu'une
Oreillette & un Ventricule, il n'importe de quel c6té Ie
fang foit pouflé avec plus de force, ou fe porte en plus
grande abondance, c’eft totjours du c6té ou il trouve le
plus de facilité a fon cours.

L'office de 1a Valvule d’Euftachius eft dempécher que
le fang totijours mélé , comme il doit Fétre dans les deux
Oreillettes, ne reflué dans Ia Veine-Cave inferieure ; car
sil'y refluoit, e mélange feroit affoibli, & de plus le fang
de fa Mere retourneroit dans le Placenta par la Veine Om-
bilicale’, qui n'a point' de Valvules pour soppofer'a ce
retour. : | o

'Ce Sifttme de M. Winflow, qui concilie tout , verifie
une efpece de prédiction que nous avions faite en 1703,
que peut-éire les deux fiftémes oppofés fe trouveroient
vrais tous deux. Cependant M. Mery ne seft pas contenté
de la conciliation, & il a redonné 2 I'Academie un abregé
des raifons qui Fattachoient i fa premiere penfée. Nous
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ne les repeterons pas. M. Winflow ne prétend pas méme
avoir mis encore cette matiere dans tout le jour dont il la
croit fufceptible. :

SUR LES LAVEMENTS
NOURRISSANTS.

UAND par quelque indifpofition violente I'Oefs-

phage eft bouché , & que les aliments n’y peu-
vent paffer & Tordinaire, du moins en quantité fuffifante,
on tache a y fuppléer par des Lavements nourriffants, c'eft-
a-dire, par des Boiiillons pris fous cette forme. La quef-
tion eft de fcavoir ce quon peut efperer de ce fupplé-
ment. M. Littre a crli qu'il y a peu i en efperer.

On fgait quelles font toutes les préparations que doi-
vent recevoir les aliments avant que de pouvoir faire leur
fonction d’aliments, ou de paffer en notre fubftance. Ces
préparations ne font pas feulement neceffaires en elles-
mémes, elles le font felon un certain ordre, il faut que
les plus fines fuccedent aux plus groffieres, celles de 'E(~
tomac i celles de la Bouche, celles des Inteftins a celles
de I'Eftomac, &c. Or des Boiiillons pris en Lavement ni
ne regoivent toutes ces préparations, ni ne les peuvent
recevoir dans cet ordre. Il.eft vrai que les aliments liqui-
des n'ont pas befoin d'autant de. préparations que les foli-
des, ils font difpenfés de celle. de.Ja Bouche ou les folides .
font broyés, maig du moins y a-t-il.apparence qu'ils ne_
peuvent étre difpenfés de celle de I'Eftomac, i faquelle
doit fucceder celle des Inteftins. L
."Dans e Coecum, qui eft fe premier des gros Inteftins;
il y a une Valvule qu'on appelle Falule de Baukin, du,
nom de fon Inventeur. Elle eft formée de deux efpeces
de plans, chacun de figure prefque demi-circufaire, pla-
cés & foppofite I'un de lautre, & difpofés de fagon qu'ils

C ijj
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cuvent en sappliquant T'un contre fautre, ou fermer
exacement le Coecum, ou laiffer entre eux une ouverture
femblable i celle des deux paupieres de T'ceil. Cette alter-
- native dépend de la dilatation du Coecum, auquel les deux
plans font attachés, Fun en haut , l'autre en bas. Si le
Coecum eft extrémement dilaté, il tire ces deux plans en
fens oppofés, les écarte, & par confequent ils laiflent une
ouverture entre eux. Sinon, ou dans 'état naturel, ceft
le contraire. Cleft 3 quoi il faut prendre garde pour juger
de Pétat & de P'effet de cette Valvule par les diffeGions ou
- préparations anatomiques. _

Elle eft certainement faite dans fe méme deflein que
toutes les autres, c'eft-d-dire, pour favorifer le paflage
d'une matiere en un certain fens, & I'empécher dans le
fens oppofé. Et comme dans Iétat naturel les matieres
doivent pafler des Inteftins gréles dans les gros, & non pas
des gros dans les gréles, Ceft déja un grand préjugé pour
Ia fon&ion que doit faire la Valvule de Bauhin. Aufli eft-
elle placée prefque 2 Fendroit o fe fajt la féparation des
Inteftins gréles & des gros.

Cela pofé, elle empéche donc qu'un Lavement prétendd
nourriflant ne pafle des gros Inteflins dans les gréles. Or
les gros Inteftins n’ont point de Veines La¢ltées, au lieu
que les gréles en font pleins, & ces Veines font les feuls
canaux qui puiffent porter le Chile dans fon Refervoir,
& le Chile la feule fubftance qui puiffe nous nourrir,

M. Littre a rapporté de plus un grand nombre d'expe-=
riences par lefquelles il a toiijours trouvé que la Valvule
de Bauhin permettoit au fouffle & aux injections de paf~
fer des Inteftins gréles dans les gros, mais non pas des gros
dans les gréles.

Nous avons dit que dans Tétat naturel, & Ia cavité du
Coecum n’étant pas plus ouverte qu'elle ne doit ére, Ia
Valvule eft fermée, & par confequent il femble qu'elle Ie
foit également pour ce qui va dun fens ou de fautre,

& qulelle en doive également empécher le paffage, Mais
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des deux plans demi-circulaires qui Ia forment F'un eft plus
and que l'autre, & on peut concevoir que le plus grand
pouflé de Tun des deux fens vers le petit s'appliquera exac-
tement contre {ui, & ne laiffera point d'ouverture, & que
pouflé de l'autre il s'en éloignera un peu, deforte qu'une
matiere pourra fe glifler entre deux, & fe faire elle-méme
un paffage. Ce paﬂ’?e ne pourra étre qu'étroit, auffi les
matieres qui defcendent des Inteflins gréles dans les gros -
n'y doivent-elles defcendre que lentement, fans cela elles
dilateroient trop le Coecum, forceroient fon reffort, & nui-
roient au mouvement periftaltique, par lequel il doit chaf-
fer hors de fa cavité ce qu'elle eontient. o

Puifque 1a Valvule retient les Lavements dans les gros
Boyaux, ot il n’y a point de Veines lactées, il ne doit pas
sy former de Chile, & en effet M. Littre affure qu'il n’en
a trouvé nulfe apparence dans fes gros Boyaux de perfon-
nes mortes aprés avoir pris affés de Lavements nourril-
fants, au lieu que dans les Inteftins gréles e Chile eft or-
dinairement aifé i reconnoitre.

Ces Lavements font donc un foible fecours, 3 moins
que par une conformation particuliere , ou quelque in-
:]!ifpoﬁtion, telle que feroit un relichement ou une Para-
lifie du Coecum, il fiit aflés dilaté pour tenir la Valvule
ouverte, ou qu'elle ne le fit par des mouvements con-
vulfifs des Boyaux qui forceroient fa refiftance ,. auxquels
cas ces indifpofitions ou ces accidents ficheux produi-
roient un bien. Alors il faudroit donner les Lavements
en plus grande quantité qu’a 'ordinaire pour forcer mieux
1a Valvule & souvrir; & méme il n’y a aucun rifque 3 les
donner quand on ne verroit aucun indice de ces difpo-
fitions ou indifpofitions favorables. Enfin tout fe réduit,
felon M. Littre, non 4 ne les pas employer dans la prati-
que, mais 3 en éfperer peu.

M. Lémery seft oppofé & ce peu, tel que Fentendoit
M. Liutre ; fans contefter I'ufage de la Valvule, il a pro-
pofé pluficurs difficultés. )
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Des ‘Anatomiftgs habiles ont trouvé des Veines fatées
dans fes gros Inteftins de YHomme , quoi-que quelques-
uns d'entre eux aflirent qu'elles n’y font qu'en petit
nombre. -, '

Quand il n’y en auroit point, les Veines Mefaraiques
fe diftribiient certainement & ces Inteftins, & elles pour-
roient pomper la partie {a plus fubtile des Botiillons pris
en Lavement, & la porter ‘dans le fang. M. Mery a fait
pafler une liqueur immediatement des gros Inteftins dans
ces' Veines. f

Le corps de I'Animal vivant eft i poreux, & tellement
criblé, quiil paroit que cette facilité de paffer par tout
‘qu'auront les liqueurs fubtiles, doit étre une reffource dans
les befoins. Cette idée fera prefque inconteftable file Sif

* V.IHit. téme de feu M. Morin fur 1a route des Urines » eft regit

de 1701 -pour vrai. ’ '

P3+& ° Enfin un Boitillon eft un aliment tout fait, & tout
préparé. Ce font les parties les plus fines des chairs dun
Animal, toutes prétes a fe joindre a celles d'un autre, &

» par confequent 4 le nourrir.

On a objecté que c'eft la Limphe qui nous nourrit, &
-que la Limphe & un Boiiillon ne fe reflemblent pas,
"qu’un Boiiillon mis fur le feu.y eft totjours liquide, &

u’au contraire la Limphe sy prend en gelée.

A cela M. Lemery a répondu en faifant un parallele de
~ces deux liqueurs, qui prouve qu'elles font compofées des

-mémes’ principes , & découvre pour quoi elles peuvens

paroitre differentes. : ,
' Toutes deux ont beaucoup de Sels falés de la- nature

du Sel Armoniac, qui font volatils , & éiroitement unis
-2 des particules huileufes, peu ou point de Sel fixe, peu
‘de Terre. Les particules huileufes ne fe tiennent fufpen-
dués & exactement mélées dans toute fa fubftance de ces
deux liquides, qu'en vertu de leur union avec les Sels,
Sans cﬂar toute ['huile fe raffembleroit. :

Si Ton fuppofe l'eau égale de part & d’autfe, & en
- grande



DES SCIENCES 25
gnande quantité, fa Limphe & Ie Boiiillon fe tiendront
également liquides fur le feu. Iy a alors deux caufes de
leur liquidité, la grande quantité de parties aqueufes, &
le mouvement que le feu feur donne outre celui qui leur
eft naturel. Si feau a éé évaporée jufqu’s un certain
point, alors il n’y a plus que Ie mouvement de fa chaleur
qui entretienne la liquidité, & les deux liqueurs biées de
deflus {e feu fe congelent, c'eft i-dire, que leurs Sels fe
criftallifent de fa méme maniere dont fe font toutes les
criftallifations Chimiques. Paflé le point ou fes deux li-
queurs font encore liquides fur fe feu, fi on les y laiffe
davantage, elles s’y congelent toutes deux, parce que I'éva-
poration de l'eau ayant été trop grande , la chaleur ne
fait plus que rapprocher fes Sels, & les unir; & plus on
laiffe ces liqueurs fur le feu, plus elles fe congelent & fe
durciffent. Si ayant été Otées de deflus le feu, dans le
temps qu'elles étoient encore affés liquides, & s'étant en-
fuite congelées a l'air, elles font remifes fur le feu, on voit
bien qu'elles y doivent encore redevenir liquides pour
quelque temps. ,

En fuivant cette idée on entend tout d’un coup pour-
uoi un Boiiillon eft liquide fur le feu, tandis que fa Lim-
phe s’y congele. Cleft qu'on ne les a pas pris fun & l'au-
tre dans le méme état. Le Boiiillon avoit beaucoup de
parties aqueufes, & la Limphe trés peu. Ainfi fa compa-
raifon qu'on faifoit étoit trompeufe. , .
- Aufli 1a Limphe fe congele-t-elle quelquefois 3 Pair
comme du Boiiillon bien chargé de viande, & efle fe redif-
fout de méme au feu. Cleft quils font I'un & l'autre dans
le point ou la chaleur leur eft neceffaire pour la liquidité.
De tout cela M. Lémery conclut que les Lavements
. nourriflants peuvent étre utiles. Mais comme il feroit im~
poflible de marquer combien ils le font felon lui, &icom-
bien peu ils le font felon M. Littre, il y a toute apparence
qu'ils font tous deux dans le fond du méme avis, quand
méme ils ne le croiroient pas.:
Hf. 1717, . D
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SUR LA FORMATION DES PERLESJ.

V.iesM. T N fait de Diamants, de Perles, &c. ce quil y a de

P77 moins prétieux pour le commun du monde eft ce
qui V'eft fe plus pour les Phificiens, parce que c'eft le plus
imparfait, & qui porte e plus de marques de la maniere
dont it seft formé. Ceeft ainfi que desPerles de nulle va-
leur qu'on trouve dans les Pinnes-marines, efpece de gran-
des Moules de Mer, ont donné lieu 4 M. de Reaumur
dimaginer comment fe forment ces Pestes d'Orient fi
eftimées. Nous ne touchons point au refte de Ia deferip-
tion de la Pinne-marine , 3 12 maniere dont elle file une
foye qui Fattache aux Rochers, &ec.

On trouve dans le corps de ce Poiffon des Perles de
deux fortes de eouleurs, les unes affés argentées & d’une
couleur de Nacre paffable, fes autres rougeitres ou jauni-
tres, quelquefois méme il y en a de noires, M. de Reau-
mur croit qu'elles font toutes formées dun fuc qui sefl
extravafé de quelquegs vaiffeaux yompus, & a2 été arréé
entre des membsanes, & quainfi les Perles font 'effet de

uclque maladie ou de quelque accident de ¥'Animal.
%Hes feroient du méme genre que les Piexres de la Veflie,
ou les Bezoards.

Pour prouver cette penfée, M. de Reaumur remarque
que la furface interieure de la Coquille de 1a Pinne-marine
eft argentée, ou de couleur de Nacre depuis une certaine
partie de fon étendué quil détermine jufqu'z une autre,

. aprés quoi elle eft rougeitre, & ces deux couleurs fons
;e‘:' l’Iohﬁ. précifément celles des deux fortes de Perles. Or felon M.
P. ,; 4 de Reaumur les Coquilles des Poiffons auffi-bien que cel- .
fuiv. & les dey Limagons » ne font formées que d'une matiere
cdle 4= gluante & pierreufe fortie du corps de ¥Animal, & il fe.
721 & trouve que les Perfes d'une coulewr dans 1a Pinne-marine-

21 &
fiv. répondent totijours i I'endroit de ia Coquile qui eft de
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12 méme couleur, ce qui fait voir quau méme fieu ot fa
tranfpiration d'un certain fuc avoit déja fait & auroit en-
core continué de faire 4 Ia Coquille un enduit d’une cer-
taine couleur, les-vaiffeaux qui portoient ce fuc fe font
rompus , & quiil sy eft fait un petit amas de liqueur qui
a é1é la Perle, dont par confequent la couleur eft Ia méme
que celle de fendroit de la Coquille qui {ui répond.

Il y a plus. La partie argentée de la Coquille eft for-
mée de couches qui s'envelopent les unes les autres, com-
me les peaux d'un Oignon, la partie rougeitre eft compo-
fée de petits filets cilindriques fort courts appliqués les
uns contre les autres. Les Perles des deux couleurs ont
auffi cette difference de tifflu, non que les unes & les au-
tres ne foient compofées de couches concentriques , mais
celles des Perles rougeitres font beaucoup moins fenfibles,
& elles ont de plus des filets qui comme des rayons vont
de leur centre 3 leur circonference. o

En voild affés pour éiablir les fondements du Siftéme
de Ia formation des Perles, & pour faire prévoir les diffe-
rentes irregularités qui pourroient y arriver, & qui ne fe-
roient que des difficultés apparentes.

"DIVERSES OBSERVATIONS
ANATOMIQUES

. I
NE Femme ayagt fait un effort pour lever un grand
ids, il parut dés le méme jour 3 la partie inferieure
de fon Avant-bras droit une petite Tumeur, qui alla toii-
jours dans Ia fuite en augmentant. 18 mois aprés il fe fit
3 la partie interne de Ia main une ouverture par o il for-
toit tous les jours du pus & de la ferofité, & cependant

la Tumeur ne liffoit pas de groffir encore. Les I;loigts de
S i
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cette main étoient totjours pliés, & ne fe pouvoient éten-
‘dre. Enfin au bout de deux ans fa Malade fe refolut 2
faire ouvrir fa Tumeur, M. Sivert Chirurgien fit fopera-
tion. Il ne fortit de matiere liquide qu'environ deux
Cuecillerées de ferofité gluante mélée d'un peu de pus
blanc & épais, tout le refte étoit folide , & c'étoient en-
viron 200 petits corps blancs , ronds & oblongs, .affés
femblables 3 des fafeoles, longs peut-étre de 4 lignes &
larges de 2, fans cavité, tous de méme fubflance, recou-
verts d’'une membrane affés folide , & fort adherante, 2
moins quon n'employit la maceration pour fa féparer.
Quelques-uns de ces Grains avoient un Pedicule par oti
ils auroient pl étre attachés 3 quelque autre corps. M.
Roiiaut les fit voir a '’Academie. On crut que ces Grains
éroient des Glandes qui s'étoient durcies en perdant feur
ufage naturel, & dont quelques-unes avoient confervé &
emporté avec elles leur Canal excretoire , qui avoit cette
apparence de Pedicule. I

M. duVerney a dit que fi on caffe un Oeuf de Cou-
leuvre dans le temps que le petit Serpent eft prée 2 fortir,
on le voit d'abord roulé en fpirale, roide & fans mouve-
ment, mais que dés qu’il a ouvert la gueule deux ou trois
fois , & pris lair, il a tout & coup des mouvements trés
vifs. L'air monte fa Machine dans le moment.

\ NOus renvoyons entierement aux Memoires
V-;es M. La defeription d’un Foetus qui n'a qu'un ceil par
P-295:, M. Littre. .

Z3n
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CHIMIE

SJUR L'ORIGINE DU NITRE.

L’ORIGINE du Nitre a é¢ agitée cette année dans V.lesM.
I'Academie, comme lavoit été l'année précedente P 31- &
celle du Sel Armoniac. * S

Cleft une operation connué de tout le monde que celle d‘x‘]ﬁ[g}'
par laquelle fe fait le Salpétre, devenu malheureufement p- 287.&.
{i neceflaire pour Ia fabrique de la Poudre 3 canon. On fuiv.
le tire dans toute I'Europe de vieux Platras, de la terre -
des Ecuries, des Etables, des Colombiers, des Cimetieres,
mais de plus il en vient des Indes Orientales, qui eft
beaucoup meilleur , & qu'on. appelle Salpétre de Aouffage,
parce qufon croit, fans le fcavoir bien pofitivement , que
dans les lieux ou fon le prend il vient fi naturellement
& en fi grande abondance qu'on n'a qu le houffer ou a
le balayer.

On ne trouve en aucun lieu des Minieres de Salpétre
ou de Nitre, comme on en trouve, & en grande quan-
tité, de Sel Gemme, d’Alun, de Vitriol, de Soufre , &c.
Drsilleurs on a vl par plufieurs experiences que. de Ia
Terre, d'oli Ton avoit tiré tout fon Nitre, en reprenoit de
nouveau étant expofée pendant un certain temps a un air
frais & humide, tel que celui d'une Cave, & de tout cela
on a conclu que la premiere fource du Nitre étoit I'Air,
que ce grand fluide eft chargé de particules nitreufes ex-.
trémement fines, qui portées & aidées par un vehicule
aqueux, sinfiniient & s'affemblent dans les pores des ter-
res propres 3 les recevoir. On a crii méme gBe ce Nitre

iif
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aérien étoit ce qui rendoit la refpiration fi abfolument
* neceffaire, parce qu'il pouvoit feul animer e fang, & lui
donner 1a force dont il a befoin pour circuler. Ce Siftéme
du Nitre aérien a fait une affés grande fortune.

Cependant M. Lémery lattaque, & il prétend que ni
fa Terre ni 'Air ne font les fources du Nitre, ce qui peut

roitre un Paradoxe, & rendre la veritable fource aflés
difficile 2 deviner.

Pour mettre toute cette matiere dans un plus grand
jour, il définit exactement les termes. Le Nitre n’eft qu'un
certain Sel Acide, different de I'’Acide du Sel commun;
de celui du Vitriol, ou du Soufre, &c. Comme nous n’a-
* vons pas les Acides purs, cet Acide eft engagé avec un
Alkali ou fixe, ou volatil. Dans le premier cas le Sel
compofé ou falé qui en refulte, eft le Salpétre, dans le fe-
cond ceft un Sel armoniac nitreux.

M, de Reflons a fait voir qu'il y a des Plantes, comme
Ia Bouroche, le Pourpier, &c. dont on tire facilement du
Salpétre tout fait & bien conditionné, & il y a tout lieu
d’efperer quen fuivant cette viié on multipliera extréme-
ment e Salplire & i peu de frais. M. Lémery adopte
cette experience. Les Plantes ont beaucoup de Sel fixe &
peu de Sel volatil, le Nitre principe, ou tel qu'il a éé dé-
fini, en s'uniffant & leur Sel fixe, a formé du Salpétre. En
voila déja une fource qui eft vegetale. '

Selon toutes les apparences, ceft celle du Salpétre des
Indes, ou de houffage. Dans de grands Cantons deferts
ou peu habités il vient des Plantes annuelles, naturelle-
ment chargées de Salpétre. Elles meurent, fe pourriffent,
& les grandes pluyes, reglées dans ces Climats, font pe-
netrer leurs fucs dans la terre, qui fait alors effet de dé-
El:iﬂbr leur Salpétre, c'eft-dydire, de le féparer des partics

ileufes avec lelquelles il étoit mélé dans ces Plantes. Les
temps od e Solcil eft découvert viennent enfuite, & ce
Salpétre dégraiffé étant dégagé par le Soleil des humidi-
tés {uperflués, paroit fur la furface de Ia terre, ou fonna
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plus qu’a e reciieillir, Si ce n'eft pas Ii précifément ce
qui fe fait, ce fera du moins quelque chofe d’équivalent
& de fort femblable. -

Le Nitre a auffi une fource animale. Les Animaux tout
au contraire des Plantes ont trés peu de Sel fixe, & beau-
<coup de Sel volatil. Quand le Nitre principe s'eft uni X
ce Sel volatil, & eft devenu par confequent un Sel armo-
niac nitreux, c’eft celui qu'on tire en Europe des terres o
ies Animaux ont dépofé leurs excréments, ou de celles ok
Jeurs corps ont pourri, ou du moins de celles ot f'on a
jetté des eaux impregnées de particules animales, comme

des murs de Cuifines. M. Lémery foutient que tout né-

tre Salpétre artificiel ¢’ Europe vient de-1i fans exception,

& il s'eft convaincu par plufieurs experiences que des ter-
res bien exemptes de tout foupgon de contenir des par-
ticules animales, expofées 2 lair aufli long-temps quon
voudra, & dans les lieux les plus favorables , ne donnent
jamais aucune indice de Salpétre, '

Ce feroit une grande objeétion contre e Nitre animal
qui eft un Acide, que l'opinion ou font beaucoup de
Phificiens qu’il n’y a point d'Acides dans les Animaux.
Mais feu M. Homberg a levé davance cette difficulté en
1712 par des preuves de fait ». I eft vrai feulement que
les Acides des Animaux font diffictles 3 tirer, ils font
trop liés avec des particules graffes & huileufes..

Ceeft pour cela méme qu'il faut que le Nitre animal
entre dans une terre qui le dégraiffe. Cette operation nar
turelle demande du temps , & de-B vient que les plos
vieux platras, & ceux des Mafures ‘qui ont &¢é le plus
long-temps inhabitées , font fes meilleurs pour le Salpétre.
On ne le tireroit pas fi aifément ni en fi grande quantité
des terres qui feroient ie plus impregnées d'excréments
d’Animaux ; mais :qui- le feraient recemmenit. I] femble
que le Nitre doive avair ew quelque rrouvement’ lent)
quelque efpece de circulation qui Fait purifié.

Toutes les terres ne fom pas également propres a kg

o N
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rccevoir. Les meilleures font celles qui font bien poreu-
fes & bien feches, telles que des Murs ou il entre beau-
coup de Chaux. Le Nitre ne fait que couler fur fes terres
argilleufes & graffes, & ne les penetre point.

Il faut en méme temps que Phumidité de Tair fui aide

Asinfinuer dans les terres qui doivent le recevoir, il séva-
pore promptement dans des lieux trop expofés au Soleil.
. On peut méme croire que quand il eft entré dans les
terres i la faveur d'une humidité qui.1’y abandonne, fair
Iui caufe enfuite une legere fermentation, qui contribug
3 le perfetionner, car on fgait que fair fermente aifément
-avec les matieres animales, & que ceft-la ce qui le rend
i ennemi des Playes, & peut-étre {i neceffaire 4 fa refpi-
ration & 4 fa vie. Cela rendroit encore plus lente T'ope-
ration naturelle qui fait ici le Salpétre, ou pluftét le Sel
Armoniac nitreux. v ,

Tout ce que nous tirons de nos terres n’eft que ce Sel

Armoniac, & il ne devient de veritable Salpétre que par
'addition artificielle du Sel fixe des Cendres. Ceft en
uoi il differe du Salpétre.des Indes, qui porte avec lui

gm Sel fixe tiré des Plantes avec le Nitre principe.

Ce n'eft pas que nous ne puifflions avoir aufli, mais ra-
rement, un Salpétre tout fait & de houffage. Cela arrivera
" ou comme aux Indes fur des terres qui auront porté des

Plantes nitreufes, ou méme lorfque le Nitre principe fe
fera uni au peu de Sel fixe qui eft dans les Animaux. Au
contraire fi .ce méme Nitre s'eft uni dans les Indes au peu
de Sel volatil qui-eft dans les Plantes, ce ne fera qu'un Sel

Axrmoniac nitreux, qui- pour devenir Salpétre aura befoin
d’'un Sel fixe, -ou de I'addition des Cendres. '

Ces deux efpeces de Salpéure, T'une naturelle, Fautre

artificielle, du<moins en- partie, étant. ainfr établies par M.
Lémery, & bien diftinguées, on vait aflés qu'il n’y en a
' que’deux fources, Tune vegetale, lautré.dnimale, & que
toutes deux ne fe doivent point réduire 3 une feule fource
minerale, quoi-que la nowriture des Plantes & des Ani-

& maux
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maux ne vienne que de la terre. Sans doute Ia matiere
du Nitre principe vient de a terre, mais il n'y a pas pris
fa forme, il ne I'a prife que dans les organes des Plantes
ou des Animaux, & apparemment i {aide de quelque fer-
mentation. :

On fe convaincra facilement que les fucs tirés de la terre
par les Plantes, ou des Plantes par les Animaux, y devien-
nent fort differents de ce qu'ils étoient. Par exemple, les
Plantes & fur-tout les Animaux donnent un- Sel alkali
trés volatil, & s'il n'eft devenu alkali que par le feu, du
moins avoit-il une extréme difpofition i le devenir, puif=

wil vient 3 un feu fort mediocre. Mais les Mineraux ne

onnent prefque jamais rien de pareil, on n'en tire que
des Sels concrets, fort acides, & moins volatils que le fleg-
me, au lieu que le Sel volatil des Plantes & des Animaux
Teft davantage, & monte e premier. Ainfi, felon la re-
flexion de M. Lémery, les Acides des Mineraux font peu
envelopés , ceux des Plantes davantage, ceux des Animaux
le font & un point qu'il eft difficile de les dégager, & ce
font originairement les mémes matieres qui ont pris ces
differentes formes, : ~ '

Puifque les Animaux fe nourriffent des Plantes, & que
réciproquement dans le fojet dont il s'agit les Plantes fe
nourriffent des Animaux, car on excite leur vegetation
par le fumier, il faut que ce qui étoit dans les Plantes ve-
ritable - Salpétre , devienne dans les Animaux fimple Sel
‘Armoniac nitreux, & au contraire, a S

M. Lémery explique trés fimplernent cette double me-
tamorphofe, en fuppofant que le Nitre principe totjours
le méme eft todjjours aufli attaché 3 la méme matrice, 3
cela prés que dans les Plantes cette matrice devient ‘plus
terreufe, & par-la eft fixe, & que dans fes Animaux ellg
perd de fes parties terreufes, & en prend d'autres: hpileu-
fes, ce qui la rend volatile. -

La vertu qu’a {e Nitre de rendre les terres plus fecon:
des eft trés connué, Mais de plus il a une propn’Eté pars

Hift. 1717 )
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ticuliere , qui le rend plus propre i nourrir des Plantes,
sil I'a par lui-méme, ou qu'il a peut-étre retenué de ce
qu'il 2 nourri des Plantes, c'eft que naturellement if fe ra-
mifie & fe difpofe en branchages. Toutes les vegetations
Chimiques, 'Arbre de Diane, & en dernier lieu I Arbre
»v.Hift. de Mars quon doit 3 M. Lémery *, ne fe font point fans
de 170 6. Nitre. Si cette proprieté du Nitre fe maintient toGjours

B3 9&& par les experiences, 4 I'exclufion des matieres femblables,

cclle de  quelle Phifique Yexpliquera!
1707. A o

.32, & e
tEui\%. ' et

SUR LE CHANGEMENT DES ACIDES
EN ALKALL

V.lesM. J 'OprrosiTioN des Acides & des Alkali, fi celebre
p-226. & R idans Ja Chimie, & qui produjt ou explique. tant de
246 phenomenes, n'eft pourtant pas fi grande que ces deux

efpeces de Sels ennemis ne fe changent I'un en Jautre.
Quand un Acide, que l'on congoit en general comme
un petit Dard roide, long & pointu, eft-abforbé ou con-
centré dans: une portion fuffifante de teme, le tout s'ap-
pelle un Sel falf, ou compofé, on moyen, au neutre, parce
qu'alors cet Acide enfermé dans cette gaine ne peut faire
fentir la m&me faveur que s'il en étoit dégagé, & qu'il faiy
¢ependant. fentir une faveur falée, & que par fa méme rai-
fon il eft cogapofé, &c. : . Co o
. Le feu eftle feul agent qui puiffe dégager FAdide de
la terre qui f'envelope. Alors I'Acide plus leger que Ia
“terre séeve, & elle demeure au fond du Vaifleau, ce qui
1a fait appeller fixe par oppofition 2 I'Acide qui eft volaril
Cette texre privée de fon Acide a des pores vuides,, an
Licu. qu'ils pient. auparavant, remplis, & en méme temps
parce quelle a reci faction du feu, elle en a confervé
des particules ignées, qui lui donnent une faveur acre que
» R'ayroit pas une terre.pure. A caufe de cetie faveur. clle

ag
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eft appellée Sc/, & i caufe de {es pores ouverts qui fa d
pofent 3 reccvoir de: nofiveaux Acides, elle eft appellée
Sel Alkadi, .- 1
-l ne faut pas croire quuhe ‘terre qui a été impregnée
d'Acides en puiffe étre parfaitement dépoiiillée, il y en
refte totjours, mais en une quantité beaucoup moindre.
Ainfi les Alkali ne font, fi lon veut, ‘qu'une trop petite
quantité dAcides envelopés d’une trop grande quantité
de terre. ' . .f .
Le feu groffier & vifible n'eft pas le feul agent qui
uiffe {éparer les Acides de leur terre, Ia fermentation (flait
le méme effer, parce qu'elle eft un feu, qui quoi-qu’invi-
fible eft trés fort & trés adtif. Les Alkali font donc une
rodudion de I'un ou de Yautre feu, & on en pourroit
dire autant des Acides dégagés, puifque cleft la defunion
des parties dun méme Sel falé caufée par le feu qui a
donné des Acides auffi-bien que des Alkali; toute fa dif-
ference eft qu'il entre dans les Alkali quelques patticules
ignées intreduites par fe feu, au lieu que dans les Acides
il n’y a rien d'étranger.

Selon ces idées tout Acide eft volatil, & au contraire
tout Alkali feroit fixe, fi tout Alkali n’étoit. que de Ia
terre. Mais, comme il a été dit ci-deflus *, le peu d’Acide

ui demeure encore dans I'Alkali peut &tre ini 2 une por-
tion d’huile auffi-bien qu'a une portion de terre, & parce
que ['huile eft volatile, le tout ou I'Alkali fera volatil, fi
elle y domine. ' ' '

En ce cas P Alkali a une faveur & une edeur forte, pe<
~ netrante & urineufe, & ceft ce quon appelle un Se/ AF
kali volatil urineux. . S -

Ces differentes notions étant bien établies & bien dé-
mélées, on voit aifément en general tout ce qui peut re-
fulter des féparations ou des nouvelles réiimions des par-
ties d'un Mixte.

Un Acide peut devenir Alkali, puifqu'aprés avoir é1é

dégagé de fa matrice quelconque il peut fe réiinli; de nou-
Y
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veau en petite quantité 3 une matrice ou purement ter-
reufe, ou terreufe & huileufe. Dans le premier cas, il eft
‘Alkali fixe, dans le fecond il peut étre Alkali volatil, fi
dans Ia matrice fuppofée Ia dofe de Thuile Yemporte 3 un
certain point fur celle de 1a terre, & dans ce méme cas il
{era urineux. , . :

Ce qui éwoit Alkali fixe peut devenir volatil & wri-
neux en dépofant une partie de fa terre, & prenant de
Thuile en la place. ~

Mais quand de ces viiés generales on defcend au dé-
tail des experiences particulicres, on trouve que ces chan-
gements ne font pas également faciles dans les trois diffe-
rents genres de Mixtes, ou dans les trois Regnes, ce qui
n'eft rien moins que furprenant, i caufe de la quantité
des circonftances qui doiver.t y concourir. Ceft dans le
Regne Mineral que ces metamorphofes font les plus rares,
parce que les parties des Mineraux font plus étroitement
1iées, & peuvent moins, pour ainfi dire, joiier enfemble,
mais aufli parce que ces metamorphofes font plus rares
dans le Regne Mineral, les Chimiftes doivent étre plus
curieux de les y produire. Ainfi la Chimie n’ayant donné
jufqu’a prefent que dans la feule operation de la fixation
du Salpétre un exemple d'un Acide mineral changé en
Alkali fixe, M. Geoffroy a voulu changer ce méme Acide
en Alkali volatil urineux, &% y a reiifli. i a reiifli pareil-
lement fur FAcide du Vitriol. 1l s'eft trouvé que dans le
méme temps M. Lémery avoit eu la méme penfée, & le
méme fuccés dans une operation qu'il fuivoit encore.
Leurs Memoires feront voir les faits gont nous avons in-
diqué la poffibilité. En Geometrie toute poffibilité eft un
fait, mais il n'en va pas de méme en Philﬁ;ue. Seulement
il eft bon que quand on arrive au fait, on foit préparé
par la connoiffance de la poflibilité. v

. S 3
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AR APRATR AP P AP PV

BOTANIQUE

M Marchant a donné la deﬁ:rxptnon du Leantopetalorz
o foliis coft ramofe innafcentibus , & dw Leontopeta-

lon foliis cofte fimplici mnaﬁenttbus

_ Et M. Reneaume celle de I'Erangelia Paa[z Renealmt

-NOus renvoyons enuercment aux Memoires
La defcription du l(alt d'Alicant par M. deJuffieu. V.lesM.

P-73-
Et celle de deux nouveﬂes efpeccs de Lammm par M. V.iesM.
Danty d1fnard. o p . pz6s

E iij
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C SURVLE CALCUL.
Des Differences finies , & des Sommes des Suites.
. "INFINI, que nous connoiffons fi peu, ne faiffe pas
de nous donner des viés fur Ie Fini, que nous nous
croyons todjours i portée de connoitre. On f¢ait com-
ment les: Geometres modernes, pour pouvoir parvenir 3

~ des Theories generales fur les Courbes, ont été obligés

de les confiderercomme compofées d’'une infinité de obtés

~ infiniment petits, & leurs Ordonnées comme infiniment

proches, & totjours croiffant ou décroiffant de f'une a
l'autre infiniment peu, ou par differences infiniment pe-
tites, Pour operer fur ces differences, il a fallu en avoir
Pexpreflion, & %aer les Regles connués du Calcul differen-
tiel on la tire de 'Equation «'une Courbe quelconque,
Ceft-3-dire, que Poga en general {a difference infiniment
petite dont toutes les Ordonnées poflibles d’'une Courbe
croitront ou décroitront i chaque pas infiniment petit,
Suppofé que fa Courbe commence par avoir une Ordon-
née qui foit nulle ou Zeroy:ce qui eft le cas le plus natu-
rel, chaque Ordonnée eft Ia fomme des differences de tou-
tes les Ordonnées précedentes. Ainfi lorfquau lien de
trouver, comme on avoit fait felon Ie Calcul differentiel,
fes differences infiniment petites par les Ordonnées finies,
on retrouve felon le Calcul Integral les Ordonnées finies
par les differences infiniment petites , ce font des {fommes
de differences que Yon retrouve. De méme {i un efpace
curviligne étant déterminé! on a lexpreflion de Ja der-



DES SCIENCES. 39
niere partie infiniment petite de ect efpace , qui fera fa
derniere difference, puifque c'eft fa derniere quantité dont,
il 3 cra ou décrl, & fi.cette difference ou differenticlle
fe peut integrer, fon integrale donne Yefpace curviligne
entier , qui n'eft que Ia fomme d'une infinité de. petits
efpaces differentiels p*.uqei,lg;,qqi;ont précedé.. On en dirg
autant des Solides finis que {'an_gonfiderera- comme for-
més d'une infinité de petits Solides differentiels, & en ge-
neral toute grandeur differentielle étant integrée donne
Ia fomme de I'infinité de grandeuss, de fon efpece gui:l'ong

l'éPCdée- N R SR M. R ol
l_) M. Taylor, feavant Geometre Anglois, a fajt Apparem-
ment cette reflexion ingenieufe, quoi-que fimple, que fi
ces differentielles integrées donnent totijours des fommes,
cela ne vient point de ce qu'elles font infiniment petiq
tes , & précedées dune jnfinité de’ grandeyrs, mais feules
ment de ce qu'elles font differentielles, & précedées de
grandeurs de méme efpece, & que par confequent cette

. proprieté doit fe retrouver-,dans le Fini, deforte qu'une

Suite deNombres étant pofée, fi on pent trouver Fexpref
fion de {a grandeur differentielle quelle aura aprés un
nombre quelgonque de termes ,.comme aprés-1o termes,
15, 20,&c Et fi on peut trouver lintegrale de cgue
differentielle, cette integrale fera Ja fomme de tous les ter-
mes précedents deppis l'origine dg la fuite, comme des 10
premiers ,: des 1 5, &c.. En, effet il faut confiderer Ja fome
me des termes de la Suite quelconque.comme une. quan-
tité totijours . croiffante i chaque. terme pouvean qu'elle
prend, & ce terme pouveau eft une differentjelle, mais -
nie, dont elle savgmente. Quelle que foit fa route qui a
conduit M. Tayjor a-appliquer le Calcu] des differences
infiniment pstites 3 ces. differences finies, deft. fur cela quiif
a-fondg don Traisé -intitelé. Methodus Jucrementorum |, &
ceite:appHcation nouvelle a des ufages que les Geometres
fentiront d'abord, & que. nous. ticherons de faire aperce-
voir, M. Nicole «ui, en a-4i¢.frapé. a voulu metsre 1onte
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cette matiere dans un plus grand jour, il a pris {e fond
de Ia belle découverte de M. Taylor, & il y a joint du
fien tout ce-qu'il a cru neceffaire ou pour éclaircir, ou
pour étendre cette- Theorie.

‘Elle n'eft nullement neceflaire pour les progreflions
‘Arithmetiques , puifque par des regles connués on a la
fomme dé tel nombre de leurs termes que l'on’veut, &
de plus elle n’y feroit pas appliquable. Elle ne feft qua
des Suites qui ont ces deux conditions, 1°. que leurs ter-
mes foient formés par un produit, 2°. qu'il n'entre dans
ce produit quune feule grandeur indéterminée qui croiffe
wijours dune' méme quantité, d'od il fuit que toute la
Suite pourra étre renfermée dans une feule expreffion al-

ebrique. Ainfi cette Suite 2, 6, 12, 20, 30, 42, &c.
eft dans les conditions requifes, parce que 2 eft le produit
de 1 par 2, 6, celui de 2 par 3, 12 celui de 3 par 4,
20 celoi de 4 par §, &c. & qu'en fuppofant une gran-
deur indéterminée qui croifle- totjours de 1, cette gran-
deur multipliée par elle-méme “accrii€ de 1 exprimera un
terme quelconque de fa Suite, & que pour avoir un terme
déterminé il ne faudra que lui donner une valeur. La
quantité ou difference conftante dont fa grandeur indé-
terminée croit, peut étre ‘tout autre nombre que 1, & e
produit dont chaque terme de la fuite eft formé peut étre
formé de la grandeur indéterminée repetée autant de fois

v'on voudra , mais todjours accriié a chaque fois de fa
difference conftante. ' B

Cette difference conflante fait que 'expreffion algebri-
que de fa Suite, ou, ce qui eft le méme, d'un terme quel.
conque de Ja Suite, étant donnée, il eft trés aifé de trou-
ver celle du terme queleonque fuivant. Ce terme fuivant
eft 1a differentielle finie dont fa fomme totale de a Suite
augmentera en prenant ce neuveau terme, & I'en trouve
une formule generale pour cette differentielle. Son inte-

le, qui fera la fomme de tous les termes précedents,’
trouve en faifant fe contraire de ce quon a fait pour
avoiy
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avoir la differentiefle, c'eft-i-dire, en ajoiitant ce qu'on
avoit retraniché; en divifant {i-on avoit multiplié; ot -au
contraire. Ainfi on a par une formule generale la fommie
de tous les termes de ces Suites jufqu’a un certain terme,
ou, ce qui eft e méme, la fomme de tel nombre de ter-

mes que F'on veut. SR
Comme ces Suites font neceflairement croiffantes, fi
on les fuppofoit infmies leur dernier terme feroit infini &
leur fomme infinie, & op la trouveroit telle par la Mé-
thode de M. Nicole. Mals cette connoiflance n’eft pas or=’
dinairement fi utile ni fi difficile que celle des fommes
finies de tel nombre fini de termes que Pont yeut.: -
Si une Suite croiffante quelconque conditionnée com=
me cette Methode le demande eft charigée en “une Suite
de frations, ce que I'on fera en prenant tous fes termes
pour des dénominateurs de fra&ions dont 1 fera le nu-
merateur conflant, on atira une Suite décroiffante ; dont
‘M. Nicole trouve aifément fa fomme d'un nombre quel-
conque de termes, car ce quil a fait pour les-nombres
entiers s'applique de foi-méme aux rompus. Or les Suités
décroiffantes étant pouffées jufqu’ l'infini ont fouvent des
fommes finies, & il eft d'une grande utilité de les pou-
voir déterminer comme fait Ja Theorie prefente. '
Pour cela il n’y a qu’a renvetfer la Suite infinie dé-
croiffante, Ceft-i-dire, prendre pour fon premier terme
celui qui éwoit naturellement le dernier, & chercher la
fomme du nombre infini de termes compris depuis celui-
fa jufqu'a tel terme qu’on voudra placé vers fon pr}gine'
naturelle, & par confequent connu; par exemple, la fom-
me des termes depuis le dernier jufqu’au 3me. ou 4™e. &c.
ou méme jufquau 1¢%. ce qui donnera {a fomme totale
de 1a Suite. Ainfi 'on ala fomme non feulement de tel
nombre fini de termes .que I'on veut, mais du nombre in-
fini total des termes, ou d'un nombre infini des termes
moins tel nombre fini que on veut. Par excmple, la
Suite 2, 6,12, 20, 30, 42, &c. étant rédpite en frac;

Hiff. 1717, . F
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tions qui ont toutes 1 pour numerateur , fa fomme eft 1,
& celle des 5 premiers termes .eft £, & par confequent
celle du nombre infini de termes depuis le 6™, inclufis
vement jufqu'au dernier n'eft que 3.

Il ’eft pas neceflaire que 1 foit le numerateur perpe<
tuel , tout autre nombre peut I'étre, ce .qui.eft évident,-
& méme des_numerateurs penvent étre variables, ou chan-
ger,mais il faut que ce foit avec un cestain ordre, ou fous
certaines conditions. -

Quand les conditions que demande .une Suite infinie
‘décroiffante pour étre fommée par da .Methode .de M.
Nicole, ne fe trouvent pas dans une Suite propofée, il
faut voir {1 elle ne peut pas étre changée en.dlautres Sui-
tes ou ces mémes.conditions fe .trouvent. Lcla fe fit.en
décompofant la propofée.,, & en la refolvant en deux ou
jplufieurs Suites conditionnées .comme il .faut, mais.ceft-A
aine efpece.de bonheur que f'on na Spas togjours .quand
on voudroit. Un grand nombre .de Suites .échypent en-
“core i la Methode de M. Nicole, & il en échapoit da-
vantage i-celle. de M. Taylor. Peut.étre.avec le temps en

- échapera-t’-il moins.

Quoi-qu'il en foit , ceux.qui.ont quelque.idée.du.Gal-
cul Differentiel .& de 1'Integral en verront ici.avec; plaifir
les principes -qui percent déja dans le fini, & ‘qui.annon-
centce qu’ils produiront dans linfini, pour fequel feul fa
confideration-des Courbes les.avoit fait .employer.

o

ETTE année M. de Traytorens d'Yverdun donm
43 ¥ Academie une nouvelle Methode pour les Calculs
arithmetiques, iqui fut fort .approuvée.
~ Les cexpreflions Arithmetiques pour les Nombres ce
font.les-10 carafleres 1,2, 3, &c. cembinés comme.tout
de monde fait . pour reprefenter tous:les nombres poffi-
bles. ‘Les expreflions. Algebriques ce font des Lettres de’
FAlphabet. qui ont telles valeuss que Lom veut. .Deux Let-
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tres ayant é¢é prifes pour reprefenter deux nombres dé-
texminés, {i on veut faire yn produit de ces deux nom-
bres, on n'a qua écrire les deux Lettres: tout de fyite, &
dans ee produit qui eft un nouveau nombre on voit en-~
care par confequent les deux qui 'ont formé, & que nous
appellerons fes Elements, au lieu que dans les expreflions
arithmetiques des produits les élements difparoiffent ; par
exemple, on ne voit point du tout par cette expreflion
21 que 21 eft le produit de 3 par 7, il faut le fcavoir
dailleurs. Dans de plus grands nombres ni on ne le voit,
ni on ne le fgait, & il faut faire de grandes operations.

Psr {a méme raifon les divifions arithmetigues font lon-
gues & embaraffées , & fes algcbxiciqes fort courtes , &
prefque toutes faites d’elles-mémes , lorfque Ia grandeur §
divifer & le divifeur ont des Lettres au des élements com-
muns, car il n'y 2 qui effacer de part & dlaytre ces éle-
ments, & le quotient eft trouvé,

Ces avantages des expreffions algebriques fur les arith
metiques 3 1'égard de la multiplication & de 13 divifion,
M. de Traytorens a penfé a les tranfporter dans I'Arith-
metique. Pour cela il faut réduire les Nombres 3 étre ex-
primés par des Elements. |

Tous es Nombres font oy premiers tels que 1, 3, 3,
§,7>11, &c. Si cependant 1 doijt étre compté, y coms
pofés des premiers par multiplication , tels que ¢, 6, 8,
10, 12, &c. les nombres premiers font dopg élements,
& ils doivent entyer, & entrer feuls dans la compofition
& dans Texpreflion de tous les autres. Je dis feyls, non

w'un nombre qui n'eft pas premier ne puifle étre formé
'ge nombres qui ne feront pas tous premiers, ainfi 12 eft
fe produit de 2 par 6 qui p'eft pas premier, muais 6 lui-
méme eft e produit de 2 par 3 tous deux premiers, & il
ne faut confiderer 12 que comme le produit de 2 par 2
par 3, trois élements qui font nombres premiers, ou du
moins deux élements dont {'un eft repeté deux fois, ou
¢devé an quanré, I en va d¢ méme de ;ousF lﬁs autres

L'
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nombres que fon pourra concevoir formés de quel;{
élements qui ne feront pas nombres premiers, ces faux
dements fe refoudyont tolijours en nombres premiers, qui
feront les vrays élements, & fes feuls que I'on devra con-
fiderer comme formant le nombre propo(é foxt quxls
foient repetés, ou non.

Cela pofé, & cette idée étant rendue generale, on peut
avoir une Table ol vis-3-vis de tous les Nombres naturels
rangés de fuite & exprimés 2 Tordinaire feront ces mémes
nombres exprimés par les produns de leurs élements, i
Texception des nombres premiers qui n'auront pas d’autre
expreflion qu'eux-mémes, pulfqu ils font les élements des
autres. Ainfl 4 fera exprimé par le quarré de 2, 6 par le
produit de 2 & de 3, 8 parle cube de 2, &c. On pourra

ouffer cette Table fi loin qu'on voudra, & plus elle fera
pouffee foin, plus elle fera utile. On y verra "

1°. La formation primitive & effentielle- de tous fes
hombres non premiers. e

20, Tous les divifeurs poffibles d’un nombre car ces
divifeurs font non feulement les élements pris ¢ chacun fé-
parément ,'mais encore ces mémes €lements pris° deux 3
deux , trois 4 trois , &c. felon les regles connués des com-
bmanfons de forte que le plus grand dwxﬁ:ur fe prefen-
tera tout d'un coup aux yeux. . R

3°. Tous les nombres qui feront ou quarrés ou cubi-
ques, ou quarré-quarrés, &c. ce quon jugera trés aHé-
ment par les expofants des élements’, & par confcquent
quelles font les racines quarrées ou cubxques &c. d’un
nombre quelconque. : -

4°. Combien un méme nombre peut étre de dlﬂeren-
tes puiffances 2 Ia fois, & quelles font totites fés racines.
Ainfi parce que 46656 fera exprimé par-le produit de 2
& de 3 élevés Yun & Yautre 3 fa 6™¢, puiffance,-on verra
tout d'an coup que 46656 eft la Eme.. pux(fance de 6,
le cube de 36, & le quarré de 216.

5°. Quels font les nombres premiers , car xls demeure-
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rbni fans expreflion, & feront des vuides dans {a Table.

Combien il yen a de répandus dans la Suite des
nombres naturels. Ainfi fon s'appercevra fans peine que
dans Ja 17 centaine des naturels il y a 26 nombres prc—
miers, 21 dans fa 2de. 15 dans fa 3me, 16 dans [a
17 dans Ia ™. 14 dans la 6me. 16 dans fa yme. 4.
dans-la 8me, 1 dans la ¢gme, 14 dans fa Iom &c. ce .
qui joint A la confideration des intervalles qui font entre
eux peut n'étre pas inutile i 1a Theorie de ces nombres.

- Cette Table étant conftruite jufqu’ 1000, par exem-
ple, on adonc tous les nombres non ‘premiers jufqu’a
1000, expnmés par leurs élements. Si je veux -multi-
plier fun par ['autre deux, nombres non- premiers compris
dans cet efpace, il eft.vifible que leur produit fera celui
de leurs élements. Par exemple; le produit de 15 &de
34 fera celui.de.2 &:de 3, élements de 1 5, par2 & 17
éemients de 3 4. Mais _pour trouvér que ce- produit qui
eft celui de 2 par 3 par§ ‘par-17 eft. s 10 il:faut une fe-
conde Table ou par_ce produit de '2- par 3 par 5 par 17,
je trouve tout d’'un coup §10.-

Pour cette feconde Table il faut éuablir un certain or-
dre felon lequel les nombres premiers en fe muluphant
focceflivement les "uns fes autres produifent tous Jes nom:
bres non- premiers, & en vertude cet ordre on trouvera
que. le produit des nombres premiers propofé vaut s 1o.
Il enira de méme de tous les autres pofﬁbies compris
dans les bornes de 1a Table.. :

L'ordre 'que prend. M. de Traytorens. eﬂ de mulupller

‘abord -2, enfuite 3, ,enfunte 55 &ec. par tous les autres
nombres premiers compris entre 1 & 1000, fi la Table
sfarréfe 3 100, deforte que.les produits ‘ne paffent point
11060, Aprés:cela il multiplie 2- &-3.0u ¢ par tous les
nombres premiers’ fujvants, enfuite 2, 3 & ' ou-30 par
tous les nombres premiers {uivants ; & tdu;ours ‘ainfl de
fuite, & tous fes- produits exprimés A Pordinaire font écrits
dans des colonnes correfpondantes.

F i
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Par-1i deux nombres premiers ou non premiers étant
donnés, on en trouve auffi-16t le produit comme par fes
Tables des Logarithmes, mais on le troave fans faire au-
cune operation , au lieu que par les Tables dcs Logarith-
mes il faut faire de grandes additions, & méme pour les
plus petites multiplications.

Selon [a methode prefente les divifions font dune ex<
tréme facilité quand le nombre 3 divifer & fe divifeur
ont quelques élements communs, ce qui eft trés frequent,

“ainfi pour divifer 780 dont les élements font 2, 2, 3,
', 13 par 65, dont les élements font §, 13, il n’yaqua
effacer de part & d'autre 5 & 13, le refte qui eft 2, 2, 3
our2 eft fe quotient de 780 divifé par 65. De méme
on verra tout d’an coup que 812 dont les élements font
2, 2,7, 29 divifé par 696 dont les élements font 2, 2,
2, 3, 29 eft 7 divifé par 6 ou 1 . Par les Logarithmes
il faudroit faire une fouftraction de deux grands nombres.

If eft dvident g(ue par la méme voye les fractions font
en un moment & 3 l'ceil réduites a leurs moindres ter-
mes, &5 par exemple a 2. De méme fe plus grand com-
mun divifeur de deux nombres faute aux yeux. Ici ceft

fois 2g, ou 116. -
8t e nombe A divifer & le divifeur 'ont pas d'dlements
¢ommuns , il faut, en laiffant le divifeur tel qu'il eft, &
en remontant au deffus du nombre i divifer, Ceft-3-dire,
3 de plus petits nombres, trouver celui qui en eft fe plus
Eroch’e,'& qui a des élements communs avec le divifeur.

a divifion de ce nouveau nombre étant faite comme

. dans le cas précedent, fon quotient fera e quotient cher-

ché, A cela prés quil y faudra ajoiiter Ia difference du pre-
mier nombre 3 divifer & du nouveau nombre divifée par
le divifeur. On entendra aifément cette pratique, & on

y fera les fuppléments neceffaires , pour pen que fon
prenne Pefprit de la Methode.

Les exwraltions parfaites ou imparfaites de racines quel-
conques fe trouveront ici toutes fajtes , car i fera aif¢ de
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diftinguer dans les Tables par une couleur, ou par quel-
que autre marque les nombres tellement formés par leurs
élements qu'ils feront une on plufieurs puiffances, & on
verra par les diftances des nombres intermediaires 3 ceux-
13 & par leurs élements quelles puiffances ils renferment,
& combien il s'en faudra qu'ils ne foient certaines puif=
fances. Tout cela feroit plus aifé & voir qu'il ne l'eft 3 ex-
pliquer.

On wvéit affés ‘cllue ces Tables auroient avec les mémes
ufages.que celles des.Logarithmes -d'autres ufages particu-
liers. De plus il eft impoflible que dans la conflruction
des Tables des Logarithmes il n’y ait un trés grand nom-
bre d'erreurs, qui  la verité peuvent étre negligées, parce
quelles font peu fenfibles!fur d'auffi grands nombres que
ceux quon prend exprés pour les pouvoir negliger. . Mais
enfin ce font togjours des erreurs, dont les eilculs fondés
fur les Logarithmes fe reflentent neceflairement , & "i¢i
tont feroit dans une entiere exacitude. Aufli ja Methode
de M. de Traytorens eft-clle tirée du fond de {a nature
des Nombres, & élle procede toljours diretement., au
lieu que celle du Baron Neper, Auteur des Logarithmes,
eft plus-indirecte & plus détournée. Par cette raifon mé-
me cellei peut paroitre plus ingenieufe, quoi-qu'il n’y ait
veritablement rien -de plus ingenieux que d’aller le plus
droit qu'il eft poffible. Le grand avantage des Logarith-
mes, ceft dére en poffeflion des calculs. ‘i eft vrai ce-
pendant que.de. grands calculatenrs ne s'en loiient pas trop.

N
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GEOMETRIE

SUR LE PARALLELISME
ou Non- parallelifme apparent des Rangées

ou Allées d’ Arbres.

L ny a perfonne qui étant placé i un bout d’une on-

gue Allée d&’Arbres plantés fur deux lignes droites pa-
ralleles n’ait remarqué que les Arbres 4 autre bout pa-
roiffoient s'approcher , & cela- dautant plus que I'Allée
étoit plus longue. La Perfpective empéche que les deux
lignes fur lefquelles les Arbres font plantés ne paroiffent
paralleles , comme elles le font réellement, elle diminué
todjours de plus en plus Iapparence de leur intervalle
totijours égal en lui-méme.

Les Geometres, qui ne cherchent que des difficultés 3
ont demandé fur quelles lignes il faudroit difpofer des
Arbres pour corriger cet effet de Perfpective, ou afin que
les deux rangées paruffent toGjours paralleles. Il eft clair
d’abord que pour le paroitre il faudroit qu'elles ne le fuf-
fent pas, & qu'elles s'écartaffent tofijours Fune de l'autra, -
mais felon quelle regle faudroit-il qu'elles s'‘écartaffent!

Les deux lignes de rangées doivent étre telles que les
intervalles inégaux de deux Arbres quelconques corref-

ondants, ceft-d-dire, de ceux qui font chacun le 1¢. le
24, le 3me, &c. de fa rangée, foient toljours viis égaux,
ou fous le méme angle, fi ceft de cette feule égalité deg
angles vifuels que dépend I'égalité de fa grandeur appa-
rente des objets, ou fi en general cette grandeur ne d¢-

pend que de celle des angles vifuels.
Sur



DES SCIENCES 49
Sur. ce principe le P. Fabry a dit fans démonftration,
& le P. Taquet a dit aprés lui & démontré, mais par unc
voye trés difficile, que les deux rangées d’Arbres devoient
étre deuxedemi-Hiperboles oppofées. Pour fe faire une
idée diftincte, il faut concevoir que fa premiere largeur’
de I'Allée, ou lintervalle des deux premiers Arbres cor-
refpondants, eft déterminé arbitrairement.. Les deux ex<
tremités de cette premiere largeur font les fogumets de
deux Hiperboles oppofées, dont par confequent le centre
commun eft au milieu de cette largeur, qui eft leur axe
tran{verfe ou premier. L'ceil eft placé dans une ligne qui
eft perpendiculaire. au plan de 'Allée, & qui part du cen-
tre des Hiperboles. Le double de 1a fongueur de cette li-
gne quelconque fera le fecond axe des deux Hiperboles
quil faut décrire, & leurs dcux axes étant ainfi détermi-
nés, leur efpece Teft aufli. Il eft vifible qud moins qu'on
ne fuppofe que L'ceil ayant été tourné d'un c6ié fe tonrne
enfuite de l'autre, il ne faut que les deux demi-Hiperboles
oppofées, qui fe prefenteront leurs convexités, & s'écar-
teront totjours fune de f'autre. Les Arbres, ou pour par-
fer plus: exaGtement, les pieds des Arbres correfpondants
difpofés fur ces deux demi-Hiperboles feront todjours vis
fous un méme angle, i quelque diftance qu'ils foient de
Toeil. ' ,

. La démonttration du P. Tacquet eft une Sinthefe fort
fongue & fort embarafiée, & M. Varignon trouva la mé-
me Solution par yne Analife fi fimple & fi courte qu'elle
ne contient quupe, feule Analogie, tant il peut y avoir de
difference entre les diverfes voyes d'arriver aux mémes
verités, M. Varignon fit plus, il rendit le Probléme beau-~
coup plus general ; les angles vifuels,feront non feulement
-tolijours, ¢gauk;, mais craiffants. oi décroiffants felon ¢
ordre qu'on voudra, pourvii’ que le plus grand me foit
‘pas-plus~grand qu'un droit, & tous les autres aigus, &
comme {es Sinus des angles font leur mefure, il fuppofe
une Courbe quelconque dont les Ordonnées reprefente-

Hif. 1717. .G
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ront les Sinus des angles vifuels, & il la nomme par cette
raifon Courbe des Sinus. De plus Tceil peut étre placé ot
Pon voudra, foit précifément au commencement de I'Al-
lée, foit en de ¢3, foit au de-1i. Tout cela pofésil fuppofe
que fa premiere rangée d’Arbres eft une ligne droite , &
il cherche quelle ligne doit étre fa feconde, qu'il appelle
Courbe de rangeée. 1l wrouve une équation generale & in-
déterminée, ou la pofition de f'eeil, Ia Courbe quelcon-
que des Sinus, & fa Courbe quelconque de rangée font
liées de telle maniere que dés quon aura déterminé deux
de ces trois chofes, Ia troifiéme le fera neceffairement, &
Soffrira aufli-tét. I faut méme remarquer que la diffe-
rente pofition de I'ceil ne change rien i la Courbe des
Sinus, ce qui eft évident , ni 4 Ja nature de Ia Courbe
de rangée, mais feulement a fa pofition, ce qu'on voit
affés aufli qui doit étre.

Ainfi fi on veut que les angles vifuels foient todijours
égaux, ceft-3-dire, fi fa Courbe des Sinus eft une droite,
la Courbe de rangée devient une Hiperbole, I'autre ran-
gée d'Arbres ayant été fuppofée ligne droite. Si Tceil eft
pofé fur le commencement de I'Allée, le premier pied
d’Arbre eft pofé fur le fommet- de I'Hiperbole, ou, ce qui
eft la méme chofe, ce fommet eft le. premier point que
I'ceil puifle voir fur la Courbe de rangée. Par-1a il eft fa-
cile de juger que fi T'ceil eft autrement pofé, fe fommet de
YHiperbole s'avance devant lui, ou fe recule derriere {ui,
deforte quil voit plus ou moins que la demi-Hiperbole,
‘ce qui détermine la pofition que cette Courbe doit avoir
fur le plan ou elle fera décrite. Le demi-axe tranfverfe ou
‘premier de cette Hiperbole & le fecond font déterminés
comme nous avons dit. -On verra donc'la rangée d’Ar-
bres droite & I'Hiperbolique  l'infini comme deux drois
tes paralleles. - -~ S

Si on décrit de plus Ia demi-Hiperbole oppofée, ce qui
fera trois rangées d’Arbres, dont la droite tiendra le mi- -
liev, on les verra encore paralleles toutes trois.

.
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T yaplus. Il n'eft pas neceffaire que la feconde Hi-
perbole foit F'oppofée de la premiere, c'eft-a-dire, de 1a
méme efpece, ou de méme axe tranfverfe, ou premier axe.
Il fuffit qu'elle ait le méme centre , fon fommet fur la
méme ligne droite, & le méme axe conjugué ou fecond
axe , & parce que ces conditions laiffent au premier axe
la liberté de varier a l'infini, les deux Hiperholes pour-
ront étre de toutes les differentes efpeces poffibles.

Et méme il pourra y avoir tel nombre qu'on voudra
de ces rangées Hiperboliques, qui prifes deux a deux, fe-
ront todjours viiés fous des angles égaux, & toutes en-
femble feront viiés parfaitement paralleles, fans compter,
la rangée droite qui nc peut pas empécher le parallelifime
" apparent des autres.

Reciproquement fa rangée droite étant pofée , fi Fon"
veut que fes pieds d’Arbres & les correfpondants de fa
feconde foient vis fous des angles décroiffants, il faut éta-
blir un ordre pour leur décroiffement ou I'équation de
la Courbe des Sinus, & cette équation étant d'une cer-
taine efpece que M. Varignon détermine, on voit que fa
Courbe de rangée devient une ligne droite parallele 3 Ia
premiere, c'eft-3-dire, que des Arbres plantés fur deux droi-
tes paralleles comme ils le font dans toutes les Allées, pa-
roiffent sapprocher tolijours , & enfin concourir 3 une
grande dittance.

De-1a il fuit que dans 'approche apparente des Arbres
plantés parallelement 1a diminution des angles vifuels fe
- fait {clon une certaine proportion que M. Varignon a dé-
terminée, & qui ne Iavoit point encore été, & fif'on vou~
loit que cette diminution fe fit felon toute autre propor-
tion, il ne faudroit plus que les Arbres fuffent plantés pa-
rallelement. ) '

On voit affés combien Ie Probléme a été élevé parM!
Varignon au deffus des termes ou a folution du P. Tac-
quet &oit renfermée. M. Varignon va encore plus loin.
11 fuppofe que la premiere rangée d'Arbres foit (u;nc Cour-

Ly
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be quelconque, & il cherche quelle doit étre la feconde,
afin que les Arbres faffent dfa viié tel.effet qu'on voudra,
Ceft-1 dire, foient viis fous des angles todijours égaux, ou
croiffants, ou décroiffants. Pour cela il pofe trois Courbes
indéterminées, les deux de rangée, & celle des Sinus, &
il les lie tellement par une équation generale, que deux
Fentre elles étant déterminées, la troifiéme left auffi.

Si f'on veut que les angles vifuels foient totjours égaux,
ou Ia Courbe des Sinus une ligne droite, il n'y a encore
rien de déterminé pour les Courbes de rangée, & par
confequent ce ne font pas feulement deux Hiperboles qui
peuvent fatisfaite 3 la queftion, mais une infinité d'autres
Courbes prifes deux 3 deux, & quand on en aura déter-
‘miné une, qui fera, par exemple , une Parabole , ou une
Logarithmique, on verra naitre f'autre de équation gene-
rale. Mais il eft vrai que le plus fouvent elle n’en naitra
pas avec facilité , ou fans un long calcul.

Jufqu'ici nous avons toljours fuppof¢ que Ia grandeur
apparente des objets ne dépendoit que de la grandeur de
Yangle vifuel, ceft le fentiment commun, & les PP. Fabry
& Tacquet ne Lont pas revoqué en deute. Mais ce prin-
cipe n’eft pas fir entant quil en exclut tout autre, quel-
ques Philofophes, & des plus éclairés , prétendent qu'il y
faut joindre la diftance apparente des-objets qui nous les
fait voir d’autant plus grands que nous les jugeons plus
éloignés. Ceeft fur cela qu’a roulé la fameufe queftion de
b grandeur de la Lune vi€ 3 I'Horifon ou au Meridien .
M. Varignoh pour saccommoder & tout dans fon Problé-
mie des Allées d’Arbres.- fans cependant prendre aucun
parti fur fa difficulté d'Optique, fait aufli entrer dans ce
Probléme T'augmentation de la grandeur apparente des
objets felon leurs diftances. 1l en refulte des Courbes plus
compliquées & plus difficiles & conftruire, plus d'exercice,
ou plus dé jeu pour la Geometrie, & c'eft ce qu'elle de-
mande. - ' ' ,

- H eft fort remarquable que quand on a joint cette fe-

\
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conde Hipothefe fur les apparences i la premiere,, & qu’-
ayant fuppofé la premiere ran ﬁée d’Arbres en ligne droite,
on cherche felon la formule de M. Varignon quelle doit
étre 1a feconde rangée pour faire paroitre tous les Arbres
paralleles, on trouve que c'cft une Courbe qui s'approche
tolijours de la premiere rangée droite. Or cela eft réelle-

ment impofiible , car fi deux rangées droites -paralleles

font paroitre les Arbres non paralleles & sapprochants, a
plus forte raifon deux rangées non paralleles & qui s'ap-
prochent feront-elles cet effet. Cleft donc 12 une trés
grande difficulté contre {a feconde Hipothefe des appa-
rences, & on la doit 2 une Geometrie affés abftrufe, qui
feule pouvoit aller jufques-la. Je dis qu'on la doit, car
Ceft beaucoup que de connoitre toutes les difficultés. Nous
avons déja va ailleurs d’autres exemples d'Hipothefes phi-
fiques, qui étant introduites dans des calculs geometri-
?ues, menent a des conclufions vifiblement fauffes, ce qui
ait voir que ces principes ou ne font pas employés par
la Nature, ou le font avec des modifications que nous ne
connoiffons pas. La Geometrie peut étre en ce fens-1a
une bonne Pierre de touche pour fa Phifique.

de Traytorens, dont nous avons déja parlé ci-def-

* fus #, donna encore cette année 4 I'Academie une
Theorie ot il rendoit plus generale & infiniment gene-
rale celle des Dévelopées. Il avoit pris fans le fcavoir le
méme deflein que M. de Reaumur avoit déja executé, &
que nous avons expliqué daprés fui en 1709 x. Nous y

*p 42

avons appellé Dévelopées imparfaites celles qu'il confide- & fuiv.

roit & que M. de Traytorens confidera aufli, & dont les

Dévelopées proprement dites ou parfaites ne font qu'un

cas particulier. Mais comme il n'eft pas poffible que deux

efprits differents donnent le méme tour i la méme idée,

M. de Traytorens averti qu'il avoit été prévenu, jugea

avec nifon que quoi-que le fond du fujet (rie fit plus
iij
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nouveau, du meins la maniere dont il le traitoit auroit Ia
grace de la nouveauté. De plus il arrivoit 4 des conclu-
fions nouvelles & importantes, & ceft 3 quoi nous allons
nous attacher uniquement, en laiffant tout ce qui eft com-
mun pour le fond aux deux Geometres. ;

On fgait que la rectification des Courbes eft une des
plus difficiles recherches de fa Geometrie 1a plus élevée.
La Theoric dés Dévelopées y eft fort utile. M. le Marquis
de 'Hépital qui n’a traité que des Dévelopées parfaites.a
démontré que quand la Courbe produite par {e dévelope-
ment , que jappelle Deévelopante, étoit geometrique, Ia
Dévelopée étoit geometrique aufli, & de plus rectifiable.
Ainfi comme il n'y a point de Courbe qui ne puiffe étre
prife pour Dévelopante, & qui n'ait fa Dévelopée, le nom-
bre infini des Courbes geometriques donne une infinité
de Courbes geometriques rectifiables. Telles font les Dé-
velopées de toutes les Paraboles, Hiperboles, Ellipfes, &c.
If eft vrai que la Dévelopée du Cercle n'eft que fon cen-
tre ou un point, mais un point eft geometrique dans le -
" fens ou P'on prend ce mot, & il eft de lui-méme tout rec-
tifie autant qu’il peut l'ére,

Une Dévclopante non geometrique ou mécanique ne
peut donc avoir une Dévelopée geometrique & rectifia-
ble. Ainfi la Cycloide a une Dévelopée rectifiable, mais
non pas geomctrique , puifque c’eft une autre Cycloide
égale & femblable, mais differemment pofée, I en va de
méme de la Logarithmique Spirale. '

* Reciproquement fi {a Dévelopée n'eft geometrique &
rectifiable, la Dévelopante n’eft point geometrique. Ainfi
1a Dévelopante de la Logarithmique ne peut {'étre, puif-
que fa Logarithmique n’eft ni geometrique ni reifiable,
& méme la Dévelopante de fa Parabole ordinaire n'eft pas
geometrique non plus, parce que cette Parabole, quoi-que
geometrique, n'eft pas rectifiable. '

Voila les principales connoiffances qu'on avoit tirées
de fa Theorie des Dévelopées par rapport 4 1a rectification
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des Courbes. M. de Traytorens en rendant generale fa
Theorie des Dévelopées, y ajotite 1°. Que fi yne Dévelo-
pante prife 3 fa maniere, qui revient 3 celle de M. de
Reaumur, eft une Courbe geometrique concave du méme
cté, fa Dévelopée eft toiijours une autre Courbe geome-
trique, dont la difference a une ligne droite connué fera

«aufli petite qu'on voudra. 2°. Que fi la Iongueur de cette
Dévelopée eft entierement connué, elle déterminera celle
de la Dévelopante, fuppofé que la Dévelopée n’ait point
de point de rebrouflement. 3°. Que fi elle en a un, &
qu'on puiffe prendre de part & d'autre de ce point deux
arcs égaux, on aura totjours fa longueur d'un arc de fa
Dévelopante. Ces nouvelles reftifications ne peuvent
manquer d’avoir beaucoup de prix chés les Geometres ,
du moins chés ceux qui cherchent 3 élever totijours de
plus en plus des fpeculations fi gloricufes i l'efprit hu-~
main,
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ASTRONOMIE

*

SJUR LES SATELLITES

EN GENERAL

V.iesM. VA été depuis 1610 jufquen 1684, ou dans I'efpace
P 146. de 74 ans au dernier fiecle, que I'Aftronomie s'eft
enrichie de ¢ Satellites, & de I’ Anneau de Saturne, qui
eft une efpece de Satellite continu & immobile, ou peut-
étre un amas d’'un nombre prodigieux de Satellites mobi-
les & féparés. Mais ce qui a enrichi I'Aftronomie 2 aufft
augmenté fes peines & fon travail. Nous {'avons affés fait
voir toutes les fois que nous avons parlé des Satellites ou
*v.ruit, de ' Anneau *. . -
de170s.  La Theorie des Satellites en general a déja été ébau-
paiz & chée en 1716 d'aprés M. Caffini, nous y avons confideré
. les révolutions des Satellites rapportées comme elles doi-
p 68. & vent I'ére 3 leurs Planetes principales, qui en font les
fuiv. de  centres ; mais il refle le point le plus important & le plus
‘:'77', 4 . difficile de cette Theorie generale, que M. Caflini a traité
fuiv. de  dans toute fon étendué, & par des méthodes geometri-
1715 ques. Il s'agit de l'inclinaifon des Orbes des Satellites fur
}’L;ié 6&:‘ celui de leurs Planetes, & des interfections ou Nceuds de
1716, ces differents Orbes, Ii fuffit de confiderer un feul Satel-
p-54- & lite qui tourne autour de fa Planete qu'on appelle prin-
v & 57+ cipale. .

" Ce Satellite eft précifément par rapport i fa Planete ce
que la Lune eft par rapport i la Terre, & par confequent
la détermination des Eclipfes qu'il fouffrira en tombant
dans fombre de fa Planete, & celle de Ia grandeur de ces

Edlipfes,

-
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Eclipfes, dépendent de 1a détermination exace des nceuds
de fon Orbite avec celle de la Planete & de I'angle fous
lequel fe fait cette interfection , ou, ce qui eft la méme
chofe, de linclinaifon de fon Orbite fur celle de {a Pla-
nete. Or on fcait de quelle importance font les Eclipfes
des Satellites, & combien on a déja tiré d'utilité de celles
des Satellites de Jupiter. Il eft aif¢ de voir aufli que la
connoiffance de ces nceuds , & de cette inclinaifon eft
eflenticlle pour toutes les déterminations du mouvement
du Satellite.

Il faut bien remarquer que ce font précifément les
neeuds & linclinaifon de 'Orbe du Satellite avec ce-
Iui de fa Planete dont il s'agit ici , & non pas des nceuds
ou de finclinaifon de I'Orbe du Satellite avec I'Orbe
de la Terre, ou PEcliptique. De plus il s'agit précifément
des noeuds & de Vinclinaifon verirables de ¥Orbe du Satel-
lite avec celui de fa Planete, c'eft-a-dire, tels queles a le
Satellite v de fa Planete, & non pas de ces noeuds ou
inclinaifon apparents, c’efl-i-dire, tels que les a le Satellite
vii de la Terre. De-la vient la grande difficulté de ces
connoiflances , car nous fommes fur fa Terre, dou il n'y
a que le mouvement de 1a Lune, nétre Satellite, & dont
il n'eft point ici queftion, qui puiffe nous paroitre régu-
lier, tous les autres font extrémement défigurés pour nous
par le defavantage du point de vié. 1l faut rectifier par
beaucoup de raifonnements geometriques les apparences
trompeufes que nous donnent es Obfervations, aprés quoi
le vrai ou le réel étant connu, il faut enfin pour ufage
de I’ Aftronomie fe réduire aux apparences quil donnera
fur la Terre. '

Nous repeterons, peut étre fans neceflité, ce que nous
avons déja dit bien des fois en traitant cette matiere. La
circonference d’un Cercle rapportée fur une furface plate,
ou qui paroit plate, n'eft vii¢ comme une ligne droite,
que quand I'Oecil eft dans le plan de ce Cercle prolongé
ou non. Hors de-1a cette circonference eft vii€ comme -

Hif. 1717. v ' . H
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une Ellipfe d'autant plus ouverte, ou dont le petit axe eft
d’autant plus grand par rapport au grand, que 1'Oeil eft
plus éloigné d'¢tre dans fe plan de ce Cercle , ou, ce qui
eft le méme, plus élevé fur ce plan.

Ceeft donc le petit axe, ou pluftot la moitié du petit axe
de I'Ellipfe apparente qui mefure I'élevation de I'Oeil fur
le plan du Cercle dont fapparence a dégeneré en Ellipfe.

‘devation de I'Oeil doit &re confiderée comme vaé
du centre de ce Cercle, & par confequent elle eft un cer-
tain Sinus de ce Cercle.

La méme élevation de 'Oeil vié d'un centre plus éloi-

é eft un finus d'un moindre arc, ou de moins de degrés.

L'Oeil eft totijours fuppofé au centre de Ia Terre, & par
confequent dans e plan de I'Ecliptique qui eft mené par
les centres de 1a Terre & du Soleil.

Toutes les Planetes principales ayant chacune leur Or-
bite ou Ecliptique qui paffe par le centre du Soleil, &
toutes ces Orbites étant differentes , excepté les deux
Noeeuds ou points oppofés ou elles fe coupent toutes pri-
fes deux & deux, I'Oeil ne peut étre dans le plan de 'Or-
bite d’aucune Planete principale que quand it eft, ou, ce
z’ui eft le méme, quand la Terre eft dans un Neeud de

n Ecliptique avec Orbite de cette Planete.

Les Orbites des Satellites font des plans menés par fe
centre d'un Satellite & par celui de fa Planete principale.
Toutes ces Orbites peuvent éire & font réellement diffe-
rentes de celles de leurs Planetes principales, & méme de
celles des autres Planctes auxquelles elles ne fe rapportent
imint, d'ou il fuit que les Orbites des Satellites autour de

eurs Planetes ont aufft leurs Noeuds avec nétre Ecliptique.

Tout cela pofé, je fuppofe quon ait obfervé que le
mouvement d’un Satellite en un eertain temps fe faifoit
en ligne droite par rapport aux Etoiles fixes, ou, ce qui
revient au méme, pafloit par le centre de la Planete prin-
cipale, on fgait donc qu'alors I'Orbite du Satellite étoit
va€ comme une ligne droite , & par confequent que la
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Terre étoit dans un Neeud de fon Ediptique avec cette
Orbite. Or le lieu de fa Terre ou du Soleil dans I'Eclip-
tique eft tolijours connu, ou aifé i connoitre.

On voit enfuite que le mouvement du Satellite ne fe
fait plus en ligne droite, ou qu’il ne pafle plas par le cen-
tre de 1a Planete principale, mais 3 quelque diftance, & 3
une diftance de jour en jour plus grande, jufqu’ ce qu'en-
fin cette diftance devenué fa plus grande qu'elle puiffe
étre recommence 3 diminuer.

L'Oeil ayant été dans le plan de 'Orbe du Satellite
lorfqu’il I'a vii paffer par le centre de la Planete principale,
il n’eft plus dans ce plan lorfquiil le voit paffer 4 quelque
diftance de ce centre, & plus cette diftance eft grande,
plus FOeil s'éleve fur le plan, & quand cette diftance eft
Ia plus grande qu'elle puifle ére , 1Ocil eft auffi dans fa
plus grande élevation. Chaque diftance eft le petit demi-
axe de I'Ellipfe apparente en laquelle dégenere chaque
jour I'Orbe circulaire réel du Satellite, & Ia plus grande
diftance eft le petit demi-axe de Ia plus grande Ellipfe ou
de TElfipfe Ia plus ouverte en laquelle il puifle dégenerer,
& en méme temps cette plus grande diftance mefurant la
plus grande éevation poflible de 1'Oeil fur I'Orbe du Sa-
tellite, elle détermine I'angle fous lequel cet Orbe coupe
notre Ecliptique, ou Tinclinaifon de ces deux plans.

Voila ce quel'Obfervation donne immediatement, mais
ce n'eft pas I2 ce qu'on cherche; il en faut tirer le fieu
ou fe fait dans le Zodiaque le Neeud de 1'Orbe du Satel-
lite avec celui de la Planete principale, & I'angle de Yincli-
naifon de.ces deux plans fun i fautre.

Si dans le méme temps o1 'on voit fe Satellite pafler
par le centre de fa Planete, & ou par confequent la Terre
eft dans le Nceud de I'Orbe du Satellite avec nétre Eclip-
tique, la Terre étoit aufli dans le Neeud de I'Orbe de fa
Planete principale avec nétre Ecliptique, le lieu ol fa Pla-
nete feroit rapportée dans le Zodiaque par fa Terre, ou le

lieu apparent de Ia Planete, feroit le méme que e lieu du -
‘ H ij
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Nceud de I'Orbe du Satellite avec nétre Ecliptique. Et
comme par la fuppofition la Terre feroit alors dans le plan
de 1'Orbe de Ia Planete principale, le lieu du Neeud de
YOrbe du Satellite avec I'Orbe de fa Planete, vi de la
Terre, feroit le méme que le lieu du Noeud de 1'Orbe du
Satellite avec notre Eclipt?ue , ou le lieu apparent de la
Planete principale dans le Zodiaque. Par confequent fi {a
Planete étoit vié du Soleil, fon lieu dans le Zodiaque qui
feroit alors le vrai , feroit le méme que le vrai lieu du
Neeud de I'Orbe du Satellite avec 'Orbe de la Planete
principale, qui eft celui qu'on cherche. Or quand on a le
lieu d’une Planete, vli de la Terre, fon lieu v du Soleil,
eft trés aifé i trouver. ]

Le vrai lieu du Noeud du Satellite étant ainfi trouvé,
refte 4 trouver linclinaifon de fon Orbe fur celui de la
Planete principale. Pour cela il faut obferver e mouve-
ment de la Planete par rapport 2 une Etoile fixe, la
ligne droite felon laquelle il ﬁg fait, coupe fous un certain
angle 1a droite felon laquelle le Satellite fe meut en ce
temps-1i par la fuppofition. Mais cet angle n’et pas en-
core celui qu'on cherche, car le mouvement de la Planete
principale qu'on a obfervé n’eft que fon mouvement ap-
parent, ou vi de la Terre, il eft compofé & de fon mou-
vement vrai autour du Soleil, & de celui de la Terre au-
tour du méme centre. 1l faut donc le décompofer, & ne
prendre que la route que tiendroit Ia Planete viié du So-
leil. L'inclinaifon de cette route i celle du Satellite eft {a
veritable inclinaifon de 'Orbe du Satellite a celui de fa
Planete. )

Ce cas oti la Terre eft en méme temps dans le Noeud
du Satellite & dans celui de fa Planete principale avec
nétre Ecliptique, eft le plus fimple & le plus facile de tous,
mais auffi Ceft le plus rare, & il faut prefque totijours fe
paffer de l'avantage d’avoir la Terre dans le Neeud de Ia
Planete principale avec I'Ecliptique. On n’a donc alors
que le Satellite dans fon Noeud avec, I'Ecliptique, & on
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eft obli%e' 3 retrouver par raifonnement ce que I'on n’a
pas par le bonheur du temps de P'obfervation. Dans le
premier cas 'Oeil étoit dans le plan de 'Orbe de 1a Pla-
nete, & dans le fecond il eft élevé fur ce plan, & il faut
trouver cette élevation qui- eft proportionnée 3 Ia dif-
tance de Ja Planete a fon Neeud avec PEcliptique. Cette
élevation de I'Oeil, qui eft l'inclinaifon apparente de 'Orbe
de la Planete fur I'Ecliptique, étant connué, & dailleurs
inclinaifon de Ia route du Satellite fur Ia route de la Pla-
nete Pétant auffi, on aura enfin la veritable inclinaifon de
I'Orbe du Satellite fur celui de la Planete.

De méme dans le premier cas on trouvoit que le lien
de la Planete, vii du Soleil, étoit celui du Neeud de Ia
Planete avec fon Satellite, mais dans e fecond on ne peut
plus que trouver fa diftance de ces deux lieux, & on ne
la conclut que par un affés-long circuit. Elle dépend en
partie de Tinclinaifon déja connué de I'Orbe de 1a Planete
fur celui du Satellite, & en partie de I'élevation de 'Oeil
fur YOrbe de la Planete. Cette élevation eft propertion-
née i la diftance de la Terre ou du Soleil au Neeud de fa
Planete avec I'Ecliptique. Mais comme cela ne donne que
I'élevation de T'Oeil fur I'Orbe de la Planete telle quelle
feroit viié du Soleil , il Ia faut avoir enfuite telle qu'elle
eft viié de la Planete méme, ce qui demande la connoif-
fance des diftances de 1a Terre au Soleil & 4 la Planete,

Que fi dans le temps de P'obfervation fondamentale fe
Satellite n’étoit pas vii fe mouvoir en ligne droite, ou, ce

ui revient au méme, pafler précifément par le centre de
?a Planete principale, les raifonnements neceffaires de-
viendroient encore beaucoup plus compliqués. 1l faudroit
par Tefpece de PEllipfe que le Satellite décriroit, cet-a-
dire, par la proportion du fetit axe de cette Ellipfe au
grand, déterminer combien il feroit éloigné de décrire une
ligne droite, ceft-2-dire, 3 quelle diftance il feroit de fon
Neeud avee 'Ecliptique, & de-a tirer tout {e refte.
Nous n’avons donné qu'une idée trés fuperficielle des

H iij
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Methodes de M. Caflini, elles font d’un trop grand dé-
tail & trop geometriques. Nous avons méme évité de
parler des diftinétions qu'il faut faire entre un Neeud Af-
cendant ou le Defcendant, entre des inclinaifons qui font
d’un fens ou d’un autre par rapport i I'Orient & 4 {Occi-
dent, au Septentrion & au Midi, entre fa pofition de
POecil au deflus ou au deflous d'un plan. Nous n'avons
prefque fongé qu's faire fentir les difficultés, & en effet
cette matiere eft la plus épineufe de toute I’ Aftronomie,
& celle qui fait le plus dhonneur 2 ia fubtilité de I'Art,

SUR LA DISTANCE DES ETOILES
Sixes a la Terre, & fur leur grandeur.

Eux qui n'ont pas d'idée de T'Aftronomie pren-

droient volontiers pour des réveries de Scavants tout
ce qu'ils entendent dire fur fes diftances des Planetes 3 1a
Terre & fur leurs grandeurs. Tout cela eft cependant dé-
terminé aflés précifément , & prefque aufli précifément,
Ies proportions gardées , que sl sagiffoit dObjets terref-
tres & peu éloi%r;és de nous. Mais on ne peut difconvenir
quaux Etoiles fixes tout PArt ne foit en défaut, du moins
jufqua prefent.

Ceft 3 Mars que finiffent fes commoiffances des diftan-
ces que ['on peut avoir par les parallaxes horifontales, ceft-
3-dire, par fa difference des deux Lieux d'une méme Pla-
nete vii€ en méme temps du centre de fa Terre, ou de

*v. Hift. deflus fa furface ¥. Encore fa diftance de Mars eft-elle trés
de 1706. difficile 2 attraper par cette voye. Celles des deux Plane-
g 5:& tes qui font au defus, Jupiter & Saturne, me fe peuvent

connoitre que par les parallaxes annuelles de leurs Orbes,

«v.rHi. qui font auffi feurs fecondes inégalités x, ou par la Regle
de 1704, de Kepler, qui séiend 2 tous les corps celeftes mus autour
p-65-& ('un centre commun. Mais il eft trés vifible que tous ces

fuiv,

moyens ceffent abfolument 2 I'égard des Ftoiles fixes.
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Si elles étoient toutes égales au Soleil, & que nous con-
nuffions leurs grandeurs apparentes, nous jugerions par le
rapport de ces grandeurs i celle du Soleil quel feroit fe
rapport des diftanices ot elles font de fa Terre 3 celle o&t
en eft le Soleil qui eft connué. Ainfi, par exemple, une
Fixe égale au Soleil, & dont le diametre apparent feroit
1000 fois plus petit, feroit 1000 fois plus ¢loignée de
Ia Terre, ou en feroit 2 1000 fois 33 millions de lieiies.
Mais outre que la fuppofition de 1'égalité de toutes les
Fixes, ou méme d'une feule Fixe & du Soleil feroit tout-
3-fait gratuite, nous ne connoiffons point les grandeurs
apparentes des Fixes. Celles qu'elles ont 3 1a vié fimple
font tout-a-fait fauffes, 2 caufe du rayonnement & de fa
fcintillation, qui éiend beaucoup trop ces objets lumineux
& éloignés, & de plus rend leurs diametres indétermina-
bles. Et quand on regarde les Fixes avec 1a Lunette, elles
font 4 la verité dépoiiillées de cette feintillation trom-
peufe, mais ce ne font plus que des points, & il eft pref-
que impofiible de trouver une grandeur aux plus gran-
des. Cela feul fuffit pour donner une idée de leur prodi-
gieux éloignement ; quel doit-il étre fi une Lunette qui
groffit les objets 200 fois ne fait paroitre la plus grande
Etoile fixe que comme un point !
- M. Huguens dans fon Cofmotheoros, a imaginé un
moyen de mefurer Ja diftance des Fixes, digne de fa gran-
de fagacité. 1l a choifi Sirius, la plus grande & Ia plus
lumineufe de toutes les Fixes qui paroiffent fur nétre hos
rifon, & I'a fuppofé égal au Soleil. I a difpofé une Lu-
nette de forte qu'elle diminuit le Soleit jufqu’a ne le faire
plus paroitre qu'égal en grandeur & en clarté a Sirius,
aprés quoi ayant calculé felon les regles de la Dioptrique
quil avoit réduit le diametre du Soleif & n'étre que Ia
27664me, partic de ce quiil nous paroit ordinairement.,
il 2 conclu qu'il avoit fait }a méme chofe que sil avoit
porté {e Soleil & une diftance de 1a Terre 276 64. fois plus
grande que celle ou il eft, & que par confequent Sirius,
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s'il eft égal au Soleil, eft ¢loigné de nous de 27664 fois
33 millions de lieiies. -

Nous avons dit en 1699 * que felon le Siftéme de
Copernic la Terre dans l'efpace de 6 mois eft plus proche
ou plus éloignée de fa méme Etoile fixe de toute I'éten-
dué du diametre de fon Orbe annuel, ou de 66 millions
de lieties. 1l femble donc que la Terre devroit voir cette
Fixe plus grande & plus petite, ou du moins lui voir quel-
que variation de pofition par rapport 4 des points immo-
biles, ce qui feroit une parallaxe. Si cette parallaxe cft
abfolument infenfible, c'eft une difficulté contre le Siftéme
de Copernic, aifée cependant & digerer, & plus effrayante
pour limagination que pour la raifon. Si cette parallaxe
{e trouve étre de quelque grandeur, non feulement elle
démontre 2 la rigueur le Siftéme de Copernic, mais elle
donne un moyen de mefurer la diftance des Fixes, car on
fa trouvera geometriquement par la grandeur obfervée
de l'angle de cette parallaxe , & par la grandeur connué
du diametre de I'Orbe annuel de la Terre, bafe de cet
angle. 1l eft vifible que plus fangle qui aura totjours cette
méme bafe fera petit, plus la diftance desFixes fera grande.

M. Caffini a tenté ce moyen , & comme il s'eft bien
attendu que I'angle, s'il y en avoit un, feroit trés petit, &
que par confequent Fobfervation feroit trés délicate, il y
a apporté toutes les attentions & toutes les précautions
poflibles. I a pris pour fon Etoile fixe Sirius, non feule-
ment pour {a méme raifon que M. Huguens, mais pour
d'autres encore plus aftronomiques & plus recherchées.
l.a obfervé aflidiiement Sirius pendant une année entiere.
. I ne fuffit pas que Sirius varie de pofition, il faut qu’il
varie comme il doit varier, {uppofé le mouvement de la
Terre, autrement la variation de Sirius ne prouveroit ni
ne donneroit la parallaxe qu’on cherche.

Sirius fut pofé d'abord dans le fil horifontal de Ia Lu-
nette qui £toit fixe & immobile, & I'épaiffeur de ce fil fe
trouva heureufement égale au diametre apparent de Sirius,

de forte
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de forte qu’il en étoit caché entierement. On jugea par
la que le diametre apparent de Sirius étolt de § ou 6" au
plus. Si 'Etoile n'avoit nulle variation de hauteur, elle
devoit toutes les fois qu'elle repaffoit par la Lunette paf-
fer exactement derriere le fil, mais elle paffa tant6t au def
{us, tantot au deflous, & ne s'éleva jamais au deflus pen-
dant toute I'année d'obfervation, ni ne s'abaiffa au deffous
de plus que de I'épaiffeur de ce fil ou de fon diametre
apparent. .

A une méme hauteur fur 'Horifon, comme celle oit
étoit todjours Sirius en paffant par le fil de la Lunette, les
refractions font inégales en differentes faifons de année,
plus grandes ordinairement en Hiver qu'en Eté. Sirius
ayant paru i fa méme hauteur dans 'une & dans l'autre
faifon, il étoit donc réellement plus bas en Hiver, & il
avoit une vraye difference de pofition caufée par le mou-
vement annuel de la Terre, ou une parallaxe, & plus I'in-
égalité des refractions de VHiver A 'Eté fera Erande, plus
cette parallaxe le fera aufli. Mais cela fuppofe Iinégalité
des refractions d’une faifon 2 l'autre conftante & reguliere,
& fon fcait qu'elle ne Peft pas affés, & de plus pour en
tirer une parallaxe fenfible, il la faudroit fuppofer plus
grande qu'elle ne peut I'étre par toutes les obfervations
quon en a faites. S
- Ainfi les variations de Ja hauteur de Sirius dans la Lu-
nette pourroient n'étre quun effet de linégalité irrégu-
liere des refractions, & fi I'on ne veut pas y rapporter tout,
Pangle de la Parallaxe de Sirius fera tout au plus de 6°,
ce qui donne la diftance de 1a Terre 3 Sirius plus de
43700 fois plus grande que celle de Ia Terre au Soleil,
au lieu que M. Huguens ne la trouvoit que 27664 fois
plus grande.

La diftance de Sirius trouvée par M. Caffini étant
fuppofée, il eft aifé de trouver la grandeur veritable de
ectte Etoile, car on a un Triangle re&angle ou Fon con-
noit un angle aigu de 6" fous lequel eft vi le diametre

Hift. 1717. o |



66  HisTOIRE DE UACADEMIE RovALE

de Sirius, & un c6té qui eft fa diftance 4 la Terre. De-
fa il refulte que le diametre de Sirius eft 100 fois plus
grand que celui du Soleil, qui eft 100 fois plus- grand

ue celui de Ia Terre. -

-~ Tout {e monde fait que les Eioiles fixes font divifées
en § Claffes par rapport 3 leur grandeur apparente vié
4 P'ceil nud. St Ton fuppofe qu'elles foient i peu-prés
égales entre elles, & que leurs diametres apparents dé-
croiflent felon la proportion des nombres depuis 6 juf-
qu’a 1, celles de la éme, grandeur, qui eft Ia moindre, fe-
ront donc 6 fois plus éoignées de {a Terre que Sirius ; &
celles qu’on ne voit qu'avec des Lunettes qui groffifient
200 fois feront 1200 fois plus éloignées. Mals que tou-
tes les Fixes foient égales entre elles, ce n'eft point une
fuppofition recevable en bonne Phifique, on voit bien par
tout certaines proportions , mais non pas de I'égalité.

Si au contraire on fuppofe toutes les Fixes également
éloignées de la Terre, celles de la 6me. grandeur auront
un diametre 6 fols plus petit que celui de Sirius, & qui
par confequent fera la 6me, partie de celui du Soleil, &
plus de 16 fois plus. grand que celui de Ia Terre ; & cel-
les qu'on ne voit quavec de bonnes Lunettes auront un
diametre 12 fols.moindre que celui de {a Terre. Mais 1a
fuppofition de I'éloignement égal des Fixes n’eft pas non
plus recevable, ne fat-ce que parce qu'elle eft trop con-
forme au_temoignage des fens, qui nous les reprefentent
comme attachées a une méme Voute. Il n'eft pas poffible

ue des cqrps dont le diametre feroit 12 fois plus petit
“que celui de {a Terre, ou 120000 fois plus petit que ce-
lui de Sirius foient vifibles, méme aux Lunettes, i la mé-
me diftance ou eft Sirius..

Il n’y a d'idée raifonnable que I'inégalité tant de Ia gran-
deur desFixes que de leurs diftances & fa Terre. Comme
il n'y a pas dapparence que Sirius foit fa plus grande,
parce qu'elle mous fe parolt, if faut que celles qui feront
plus grandes foient plus éloignées, & il peut y en avoir
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telle beaucoup plus grande que Sirius, qui ne fera vifible
qu'aux meilleures Lunettes, 3 caufe de fon grand éloigne-
ment. Quelques Phllofophes ont déja foupgonné que le
Soleil étoit une des plus petites Etoiles fixes, ou des plus
petits Sofeils. Des Fixes pfus petites que Sirius peuvent
auffi étre plus éoignées ‘que lui, & étre du nombre de
celles- qui font au deflous de la premiere grandeur, ou
qui ne parmﬂ'cnt quaux Lunettes. De méme il eft plus
que vrai-femblable que des Fixes plus petites que Sirius
font plus proches de nous, mais enfin ces Fixes les plus
, froches ne peuvent l'étre affés pour donner une paral-

axe bien fenfible de I'Orbe annue] -de Ia Terre, ceft-2-
dire, que le moindre ¢laignement qu'on puiffe imaginer
eft tcl Gue par rapport & fon étendué 66 millions de
liciies ne font rien, ou du meins ne font pas une gran-
deur dont on pmffe bien saffurer. Quelle immenfité a
donc ce que naus :voyons de ¥ Univers ! & que fera-ce fi.
ce que nous en vayons neft encore quun point !

NOus renvoyons entierement aux Memoires.
Les Obfervations de I'Eclipf¢ de Lune du 2.7 Mars V.les M.
ar. Mrs, de 1a Hire & Caffmi. . . P52 &
L’Obfervatlon de Equinoxe de Mars par M. de la SV , M
Hire. '
L&nt dc M. dch Hm fuz un ngromelrc univerfel. VS lcsM.
P57
Les Remsrquca du mémc ﬁm lmventron du Microme-, V- lses M.
tre, fur Lapplication: du Pendule aux Horloges, &c..  -P7% .
- Les Qbfervations de I'Eclipfe ds Lune du 20 Sep- Vzéeg '
tembre pax Mz, de hHsu‘::, Maraldx,. Galﬁm & Ddxﬂc p. 292.
le cadet. - = i ey L P25
ralcll-; Obfervatmn dc l’Eclipfe d'Aldeﬁlrm par M Ma- PvzfegM
" La Conftrudtion dune Hoxloge quL marque le Temps Pl
'ml.parM de ia Hire. . . P 238
N if
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MECHANIQUE

SUR LA PRESSION DES CILINDRES
¢ des autres Corps par des Cordes. |

V. les M. UN Cilindre étant pofé fixement & horifontalement,
p19s- fi deux poids égaux font fufpendus aux deux extre-
mités d'une 8orde qui pafle par deflus ce Cilindre, on
congoit que non feulement il eft tiré en embas dans toute -
fa mafle (}clon la direction des deux bouts de Corde, qui
dans {a fuppofition prefente font tous deux - verticaux ,’
mais encore qu'il eft preflé dans toute fa partie embrafiée.
par la Corde, qui eft fa moitié d’une des circonferences
circulaires dont fa furface eft compofée. Cleft cette pref-
fion dont il s'agit. La direction de celle qui fe fait fur un’
point quelconque de fa demi-circonference embrafiée eft
une ligne qui va de ce point au centre de {a' demi-cir-
conference. y
Si au lieu d'un Cilindre on fuppofoit un Parallelepipede.
comme une Poutre, le refte demeurant le méme, on con-
goit nettement qu'il y auroit encore la méme traction en
- embas caufée par les poids, mais plus de preffion fur'la
furface du parallelepipede, parce que la Corde qui-paffe-:
roit deflus ne feroit dans toute cette étendué que la tou-
cher, fans qu'on y pit imaginer aucune direction compri-
mante, {i ce n’eft {ur fes fommets des deux angles embraf-:
fés par la corde. Cela vient eflenticllement .de ce que
cette furface du parallelepipede eft plane. A
De-la il fuit que moins fa furface courbe du Cilindre
fera courbe, ou, ce qui revient au méme, plus le rayon.
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du Cilindre fera grand, moins Ia compreffion fera grande,:
ow queila. compreffion eft en- ralfon ren?etféc des rayons.
- des Cilindres, le refte étant égal. - R R

Si au lieu de deux poids égaux q.m pe peuvent tirer
que verticalement & parallelement entre eux, on imagine:
deux puiflances égales, comme denx Hommes, qui tirent
non parallelement entre eux depuis fes deux dire@ions.
ol étoient les deux - poids, julqud celles ou les deux-
Hommes ne feront plus que tirer I'un contre l'autre fans.
agir: contre le Cilindre, la' Carde ne faifant plus que tou-
cher en un point fa furface fupericure, ‘il eft .vifible que
dans ce dernier cas il n'yiaura plus. de preflion, & que:
jufque-a elle aura todjours. été en diminuant 3 mefure

ue la Corde embrafloit un moindre arc de la circonfe-
rence - Cilindrique. Donc les preflions font en raifon des’
arcs embraflés par Ia Corde. .

Enfin il eft bien clair qu'elles font d' antant plus gtan-,
des que les poids ou les puiffances, an, fi 'on veu, que.
le poids total eft plus grand.

Donc 1a preflion eft en raifon direte tant du poids
que de Farc embraflé par fa Corde, & en raifon renverfée
du rayon du Cilindre, ce qm donne auﬂi t6t fon expref-
fion algebrique.

De-12 M. Varignon a tiré dabord un grand nombre
de Corollaires , & enfuite il a rendu felon fa coutume la -
Theorie plus generale

Au lieu.d'un Cilindre il prend un Céne droit.’ Poir
juger de. I'action. d'une force .quelconque, & -par- confe-
quent auffi de {a preflion que nous confiderons.ici, il faut "
prendre cette action entant.qu ‘elle eft perpendiculaire 3.
ce qui la recoit. La preflion sexerce fur la furface em-.
braffée par la Corde, & par confequent:il faut la-préndre
perpendlcnlalre a.:cette:furface. Dans e Cilindre 1a' ligne:
tirke d'im point-quelconque de: I'arc embraflé. 3 fon centre:
eft perpendiculaire 3 la furface cilindrique , mais dans le_
Cone cette ligne ainfi tirée n'eft pas perpcndlclulaxre a la

. iij
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furface conique, ‘H faot donc trouver ‘cette perpendicus
laire qui prend:la place ‘du:rayon:du Cilindre...Elle ofb
d’autant plus differente dé ce rayon, que le Cone.eft plus.
éoigné d'étre un Cilindre , ow, ce qui revient au méme,
que angle du fommet du Cone eft plus grand. .
.. Ce fera done pariune pareille perpendicuhire ¥ fa fur-:
face des Cospsiiquil faudra juger. de {a preflion’:.des Co-:
noides ; ou' des Solides formés - par :{a révoludon: dune
Courbe autour de fonraxe,” - | " n

Si au lieu de ne faire paffer Ia Corde quc fur une par-
tie d'un des Cercles qui forment la furface du Solide, on.
fait phafieurs tourside Corde;, il eft évident que: puifque
dans {epremiev:cas Ja preflion efk proportionnde i la gran-.
deur de I'arc embraflé par la Corde, elle e fera dans ce-.
lui-ci au nombre de tous les Cercles embraflés, & que
ce fera encore la méme chofe. s'il y a un certain. nombre
de Cerele entierement’ embraffés, plus une certaine partie
de quelque ‘autre Garcle voifim, - : A

S UR "UNE "MACHINE

: ¢ élever de [ Eau.

E fuppofe une Roiie pofée verticalement; qui peut

tourner fur un aiflieu, & un poids fufpendu: au rayon
vertical. inferieur de cette Rotje. i agit de toute. (s force
cantre le: centre de la Rotie qu'it tire: eniembas, & il le
feroit defcendre actuellement:fr ce centre n'étoit: immo-
bile,. mais comme. il left, il foutient le poids, qui n'a-
befoin dancune autre puiffance pour étre foutenu.. ©

- Si-le poids étoit appliqué i Yextrémité d’un rayon ho-

rifontal: de fa. Roiie;, il efb évident quiilone feroit plus du:
tout foutenu:, 8 quil :ne!le pourmit étre' qua par. une
puiffance, qui appliquée a Pextremité oppofée de Fautre
rayon horifontal feroit égale i ce poids. La Roiie ne fe-
yoit alors qu'une Poulie fimple.
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De-1a il fuit que fi 1a. Roiie hvec le poids a pafié de fa
premiere pofition 4 fa feconde, parce qu'une puiflance aps
pliquée 3 fa circonference 1'a‘faft: tourner , cette puiffance
qui dans la premiere pofition ne: foutenoit point da tout
le poids, & le foutient tout entier dans {a feconde, en a
totjours foutenu dans toutes les pofitions moyennes une
plus grande partic’, jufqu’a ée. quenfin. efle ait foutenu e
tout. Et en effetoil eft aifé de voir-que le bras de Levier
par lequel.le poids a agi a todjours été plus grand, &
enfin égal au rayon de la Roiie. La puiffance a donc dit
faire d'inflant en inftant un plus grand effort, &.w'a pas
pi agir avec uniformité, ce qui eft 1in inconvenient con-
{iderable dans la pratique des Machines. I{ vaudroit micux
que a puiffance travaillat davantage, & plus également.
. Cet inconvenient de l'inégalité d'action de la puiffance
fe trouve dans une Machine i élever de I'eau décrite par
Vitruve, qui Vappelle Timpan. L'eau eft le poids qui étant
pris d'abord par le rayon vertical inferieur de la Roiie ou
Timpan doit étre élevé au rayon horifontaf, & au deflus.
Nous fuppofons fa defcription de la Machine telle que M.
de la Faye 12" donne d’aprés Vitruve. Toutes les autres
Machines conflruites fur la méme- idée , ou fur le méme
principe, ont le méme défaut. - . : , RO
" M. de fa Faye a imaginé une autre Machine ot H ‘eft
abfolument fauvé, & qui a toujours cela de commun avec
le Timpan qu'elle n’éleve qu’a fa hauteur du centre de fa
Roiie I'eau qu'elle va puifer dans un Refervoir, & qu'elle
1a vuide par foni centre. . R s

Il eft eonnu de tous les Geometres que fi on dévelope
une Courbe , tous les Rayons de cette Courbe dévelopée
font fes Tangentes, & en méme temps font perpendiculai-
res 3 la. Dévelopante. On peut déveloper un Cercle com-
me toite. autre Courbe; & fa Dévelopante eft une cer-
taine Courbe déterminée, dont il eft 2ifé de fe reprefen-
ter le contour. Le Moyeu ou Treiiil horifontal & Ja hau-
teur duquel on veat élever f'eau éiant un Cilindre, il faut
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concevoir qu'une des circonferences circulaires qui for-
ment fa furface cilindrique ayant été entierement dévelo-
pée, on donne la courbure de la Dévelopante 4 un Canal
ui par fon extremité fa plus éloignée du Treiiil ira pui-
?er leau, & la rendra par l'autre quand le Treiiil aura
tourné, : '

Cela pofé, I'eau contenué dans le Canal courbe n'en
prefle la furface interieure que felon une perpendiculaire,
& 2 caufe de fa courbure fuppofée du Canal, cette per-
pendiculaire au Canal eft en méme temps Tangente du
Treiiil, & cela en quelque endroit du Canal que l'eau
puifle étre. Son poids agit donc todjours par des Tangen-
tes d'un méme Cercle, & par confequent toljours uni-
formément , car le Cercle ayant une courbure uniforme,
toutes fes Tangentes lui font appliquées de la méme ma-
niere. Puifque fe poids agira toljours uniformément, {a
puiffance qui sélevera n'aura befoin que d'exercer contre
fui une action toujours égale.

Il y a encore plus. Le poids agiffant totjours par une
Tangente a un Cercle du Treiiil, cette Tangente eft Ia
ligne de direction de fon action fur {a Machine, or cette
ligne étant déterminée foit pour un poids foit pour une
puiffance, il n'importe_en quel point de a ligne on con-
goive que I'un ou lautre foit appliqué, tout ce qui im-
porte Ceft la diftance de fa direction au point d'appui dé-
terminée par une perpendiculaire qui fe tire du point
dappui fur la ligne de direction. I eft donc fir que le
poids de T'eau en quelque endroit du canal courbe qu'elle
fe trouve, ou par quelque longue Tangente qu'il agiffe
peut & doit étre confideré comme appliqué i fa circon-
ference du Cercle du Treiiil, & que fa diftance au point
d’appui, qui eft fe centre immobile de ce Cercle, en eft
le rayon toijours perpendiculaire i fa Tangente. Ainfi le
bras du levier par lequel agit le poids de I'eau eft toii-
jours égal , ce qui revient 2 ['uniformité de fon action,
mais dailleurs il faut comparer ce bras de levier 3 celui

par les
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par lequel agit fa puiffance qui éleve eau: S
Chaque Rayon de fa Dévelopée étant égal 2 Y'arc cor=
refpondant de fa Courbe dévelopé jufque-13, il eft clair
que quand {e Cercle dy Treiiil eft entierement dévelopé,
le Rayon de la Dévelopée, ou, ce qui eft la méme chofe,
Ia diftance du Treiiil 3 I'extremité du Canal - courbe eft,
égale 1 1a circonference du Cercle dévelopé. Si la puif-
fance eft appliquée i cette extremité du Canal, elle agit
donc par un bras de levier égal i 1a circonference d'un
Cercle, tandis que e poids nagit que par un bras égal
au rayon de ce méme Cercle, ceft-3-dire, que I'avantage
mecanique 'de Ja puiffance fur e poids eft un peu plus
grand que de 6 i 1, ce qui eft trés confiderable. Voila
ce qua produit 3 M. de la Faye une idéeprife dans les
fpeculations de Geometrie, & heureufement tranfportée a
1a pratique. Du temps de Vitruve, & jufqu'au temps de
M. Huguens, on n'a pas pi imaginer une pareille Mas
chine. '

SJUR LES PRINCIPES DE L’ACTION
DES FLUIDES '

N imagine ordinairement les Solides & les Fluides
comme deux efpeces de Corps qui n'ont de com-

mun que I'étendué & les autres proprietés generales, mais
quand on y penfe un peu plus philofophiquement, on
voit bient6t que les Fluides ne doivent étre que des amas
d’un nombre prefque infini de Solides prefque infiniment
petits , qui n'ont enfemble nulle liaifon, & par confe«
uent ont une extréme facilité 3 fe mouvoir indépen-
gemment les uns des autres. Pour plus de fimplicité on
peut concevoir en general que ces petits Solides font des
Boules ou des Spheres. Cleft fous cette idée que M. Saul-
mon a pris les Fluides dont il a voulu confiderer fes dif-

Hif. 1717, -~ ' . K
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ferentes ations. Tout fe réduit 4 examiner ‘& & cafculer-
fefon les regles: éablies du. Mouvement les: efforts dun.
amas de Spheres d'une grandeur quelconque miies fefon-
certaines conditions; quand leurs efforts feront trouvés, it
n'y aura plus qu'd: concevoir la grandeur de ces Spheres
ektrémement dimlinuée , & fi fon veut jufqu’d I'infini-
ment petit, on aura i:trés peu-prés des efforts de Fluides-
& on les aura fans aucune erreur fenfible, car les petits.
Solides élementaires qui fornient les Fluides font infini-
~ ment petits pay rapport 3.tous les autres corps que nous.
pouvons mefurer. ' ~

- Pour conduire cette queflion par les degrés que de-
mande Yordre d'acquerir: des conmoiffances, il faut d'abord, .
comme a fait-M. Saulmon; concevoir une Colonne verti-
cale formée de Spheres dune grandeur finie arbitraire ,.
toutes égales. entre elles, fans pefanteur & fans- reflort. .
On {es: fuppofe fans pefanteur, pour n'y. confiderer que.
le mouvement qui leur fera imprimé, & fans reflort, afin-
que ce mouvement fe communique des unes aux autres
de la maniere la plus fimple. La Colonne eft formée de
forte quil y a une premiere Sphere pofée fur deux autres-
qu’elle touche, les deux font. pofées fur une feule qu'elles-
touchent aufft, & tofijours ainfi de fuite; une Sphere feule.
eft pofée fur deux, & deux fur une, & enfin fa Colomne -
fe termine par une feule Sphere de méme qu'elle avoit-
commencé. Elfe a autant d'é¢fpeces dérages qu'il y a de
fois ou une Sphere ou.deux Spheres, &. puifqu'efle eft:
terminée ‘en haut & en bas par uné Sphere feule fe nom--
bre des étages eft neceflairement:impair, &. dans fa fup+
pofition prefente le nombre des.étages-2 une Sphere feule -
eft {a plus grande moitié du nembre total. La Colonne -
verticale eft’ pofée fur un plan horifontal ; & puifquelle.
eft fans pefanteur, & jufquiici fans mouvement, ele ne.
prefle point du tout ce plan, ou ne fait aucun effort con--
tre ui. :

Mais fi on donne 3 ka premicre Sphere une impulfion
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«verticale de haut en bas, ou, ce qui eft la méme chofe,
fi la premiere Sphere devient feule pefante, quelle im-
-preflion toute la Colonne fora-t-elle fur le plan qui fa
porte, ou quelle fera Ja charge de ce plan d’appui! L'im-
pulfion verticale que 1a premiere Sphere a requé & qu'elle
-doit -communiquer_ aux deux qui la portent, ou I'impref-
fion verticale qu'elle fait fur ces.deux en vertu de f3 pe-
fanteur, n'eft plus verticale quand elle agit fur elles, mais
-neceflairement oblique 4 {'horifon, car la premiere Sphere
mne prefle ni f'une ni Tautre des deux inferieures qui fa
portent que felon une digne qui joint fon centre avec ce-
fui de -cette inferieure, & qui par confequent eft obli-
-que 3 Yherifon. Ainfi I'impreflion verticale de 1a pres
miere Sphere fur les deux inferieures doit fe décompofer,
& par la méme raifon limpreflion des deux Spheres du
24, étage fur la Sphere feule du 3¢, doit fe décompofer
encore, & on trouve par fe calcul de ces décompofitions
que de l'impreflion verticale de fa Sphere feule du 1°¢:.
étage il n'en arrive i celle du 3=« feule aufli que la moi-
tié, i celle du 5™e, que le quart, & todjours ainfi de fuite
‘{elon une progreflion geometrique foudouble, deforte que
1t la Colonne a 1 3 étages,la derniere Sphere ne regoit que
11 64me, partie de Timpreflion de la premiere, & par
confequent le plan d'appui n'eft chargé que de cette 64™¢.
‘partie. : '
d PlusIe nombre des étages fera grand, moinsfera grande
fa charge du plan d'appui, & enfin fi ce nombre étojt
infini, la charge du plan d'appui feroit infiniment petite
ou nulle, de méme qu'une progreflion geometrique fou-
double qui a une inZnité de termes ne peut aboutir qui
infiniment petit ou 3 Zero.

Ce qui diminué tolijours fa charge du plan dappui,
ceft que toutes les Spheres, tant celles qui font feules 2
leur étage, que celles qui y font deux, n'agiffent fur les
étages inferieurs que par des lignes obliques & I'horifert,
ce qui fait que dans ces directions obliques, ,lorlgqq’on les

I
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congoit décompofées, il n’y a que ce qu'elles ont de ver:
tical qui ferve 4 Ia preflion du plan, & que tout T'hori-
fontal y eft inutile. Et il n'eft pas étonnant que l'impref-
fion verticale de la premiere Sphere, qu'on fuppofe feule
pefante, fe partageant totijours 3 un plus grand nombre
de Spheres, devienne toijours moindre dans chacune, &
enfin infiniment petite quand elle s'eft infiniment par<
tagée. - :
- gNous n'avons encore confideré que ce qui refulte de
Yimpreflion verticale d'une feule Sphere la premiere de
toute fa Colonne. Mais fi la Colonne, totljours terminée
par une feule Sphere, commengoit par deux qui euffent
chacune une impulfion verticale ou une pefanteur égale
a celle de la Sphere feule, quelle charge en refulteroit 3
{a derniere Sphere ou au plan d'appui! Il fe trouve par
Ia décompofition des directions que la Sphere feule 4 fon
+tage qui porteroit ces deux premieres, recevroit les trois
uarts de fa fomme de leurs impulfions, que la Sphere
:?uivante feule A fon étage recevroit fa moitié de ces trois
quarts, & toujours ainfi de fuite felon une progreflion
geometrique foudouble, deforte que Ia Sphere feule que
Ton fuppofe qui termineroit la Colonne, ou le plan d’ap-
pui , recevroit une impulfion dautant moindre que le
mombre des termes de cette progreffion, ou des étages de
1a Colonne feroit plus grand. Il eft clair que la quantité
de cette impulfion eft déterminée par le terme correfpon-
dant de la progreffion.

On a donc les deux differentes impreffions que- fe-
Toient fur le plan d'appui. deux Colonnes formées de Sphe-
¥es égales & d’un nombre d’étages donné ou connu, {'une
commengant par une Sphere, la feule de toutes qui fit
-pefante, Tautre par deux feules pefantes auffi, & tout
-deux terminées par une feule Sphere. '

Maintenant fi Yon fuppofe que dans fa 17, Colonne
.Jes deux Spheres du fecond étage deviennent pefantes
ufli-bien que la feuke du premier, on aura donc lim-
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preflion quelles feront fur le plan d'appui. On aura“de
méme celle qu'y fera Ia Sphere feule du troifiéme étage
devenué pefante aufli-bien que celles des deux premiers,
& toiijours ainfi de fuite, c'eft-2-dire, qu'on aura {impref-
fion que fera fur le plan d’appui la Colonne entiere deve-
nué pefante. Cela ne confiftera qu'a ajoiiter enfemble 1es
iderniers termes des progreflions geometriques foudoubles
& inégales par le nombre des termes, qui proviendront
d’une part des étages A une Sphere, & de lautre des éta-
ges & deux Spheres. Tous ces differents derniers termes
provenants de méme part feront encore une progreflion
geometrique, & par confequent il eft fort aifé d’en avoir
12 fomme, & enfuite la fomme.de leurs deux fornmes.

De-1a il refulte quune telle Colonne formée d'un
nombre infini de Spheres, ou, ce qui eft e méme, infinie
«n hauteur, ne fait fur e plan d’appui qu'une impreffion
's fois plus grande que le poids d'une feule Sphere, & par
confequent tant que {3 Colonne eft finie, quelque grande
qu'elle foit, cette impreflion ne va jamais jufqua étre .
fois plus grande que ce poids, Teulement elle en appro-
«he tolijours d'autant plus que la Colonne eft plus haute.

Une fi petite impreflion d'une Colonne, méme infi-
nie, fur fon plan d’appui, vient de ce que, comme nous
Javons vii, toutes les impreflions verticales de chaque
Sphere font décroiffantes,, & toutes les horifontales per-
-dués.

I n'en iroit pas de méme i I'on concevoit fa Colonne
enfermée dans un Tuyau, dont les parois feroient immo-
biles. Alors toutes les impreflions horifontales agiffant
contre les parois qui ne leur cederoient nullement, elles
ne feroient ni perdués ni méme diminuées, & le plan
d’appui feroit chargé du poids abfolu de fa Colonne. I
faut bien remarquer que celle que M. Saulmon confidere
eft ifolee. i '

Si Pon fuppofe dans une Colonne infinie ifolée Ies
.Spheres infiniment peu pefantes, ou, fi la pefanteur eft

K iif
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‘proportionnée 2 fa maffe, infiniment petites , 'impreflion

fur de plan d'appui fera infiniment petite, car le quintu-
ple dun infiniment petit {'eft auffi. De-1i il eft aifé de
tirer des confequences pour-le fini. ' L

M. Saulmon a raifonné de la méme maniere fur une
-Colonne qui feroit terminée de part & d'autre par deux
Spheres, il a conduit le raifonnement par les mémes de-
grés , & enfin il a-trouvé que-cette Colonne entiere étant
pefante, fon impreflion fur le plan d'appui, quand elle eft
Jinfinie en hauteur, n'eft que 5 fois & demie plus grande
.que la pefanteur d’'une feule Sphere. 1II eft -chir que ce
-qui rend fon impreflion plus grande que-celle de fa Co-
Jonne-infinie terminée de part & dautre par une Sphere,
Ceft cette difference méme de conftruction ou de forma~
tion, car nous avons vii que dans une Colonne qui com-
.amence par deux Spheres, la premiere impreflion verticale
.qui part de-ces deux Spheres eft plus grande que fi elle
ne partoit que d'une, celle que les-deux dernieres Sphe-
res font fur le plan d’appui eft plus grande auflt que si

- 1’y en avoit qu'une.

On a donc les deux impreffions totales que feront fur
;n plan d'appui deux differentes Colonnes compofées de
Spheres égales entre elles, & celles de l'une 4 celles de
Aantre , mais une terminée de part & d'autre par une
Sphere, & Tautre par deux. Ces impreflions font expri-
:mées algebriquement. Si maintenant.on congoit -ces deux
«Colonnes égales en hauteur, & pofées fur un méme plan
‘horifontal affés proche {une de {autre, mais fans fe tou-
«cher , elles feront exactement entremélées, cleft-3-dire;
.qui un étage de 'une qui n'aura qu'une Sphere répondra
tolijours un étage de Tautre qui en .aura deux, & fi fon
veut fcavoir Pimpreffion que toutes deux enfemble feront
fur le pan d'appui commun , il n’y sura qu’d faire une
fomme des deux expreflions algebriques de Yimpreflion
.de chacune. Quand ces deux-Colonnes feront .infinies,
Limpreflion qu'elles feront toutes deux enfemble ne fera
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que rr fols & demie plus grande que le poidsd'une fuig
Sphere.. ' . ST,

: POn prend {a précaution de fuppofer que fes deux Cos

Ionnes ne fe touchent point, parce que cette idée ccx-

vient aflés aux Fluides, quon peut. imaginer compofés-
de petltes colonnes ou filets feparés les uns des autres foit

par une niatiere fubtile qui coule dans ces interftices, foit
pat des vuides, fi I'on fe refout 3 en admetre.- Ceft- 1 Ia.
naifon effentielle des Colonnes ifolées.- .

Il eft chir que les deux- Colonnes: entrelaffées étant:
finies, leur impreflion furle plan d'appui-eft d'awtant.plus-
grande, 10 quelles font plus hautes, z°. que la pefanteur-
d’'une Sphere quelconque eft plus grande.. ,

La hauteur- des deux Colonnes, ou, ce qui revientau:
méme, d’une feule, eft d'autant plus grande, que le nom:-
bre des étages eft plus: grand, & le diametre des Spheres:
égales plus grand ; fur quoi il-eft bon de remarquer ique-
la hauteur d'une Colonne n'eft pas le diamietre d'une
Sphere repeté autant de fois quil y a-d'éages, clle eft:
moindse que cette grandeur.. La hautéur dun étage for-
mé d'une feule Sphere eft égale au diametre de cette
Sphere , mais la hauteur d'un. étage formé de deux: Sphe«
res eft moindre , & it eft aifé de trouver felon quel rap--
port elle eft moindre , ou quel eft dans une hauteur-don+
née d’une Colonne le nombre des étages, fi lo- diametrg
des Spheres- eft donné, eu le diametre des Spheres; fi fe.
nombre des étages eft donné.. Enfm -on voit affés en ge-
neral que deux Colonnes: également hautes peuvent étre-
formées d’'un nombre d*étages different, & de Spheres d'un-
diametre different, jentends les Spheres d’'eme Colonne-
étant comparées 3 celles de Yautre ,.mais dams1a Cofonne -
ol l¢ nombre des. étages ferar plus grand, e dizmetre.des
Spheres fera plus petit, & au contraire.. :

Si Yon fuppofoit 1a-pefanteur des corps- proportionnée
3 leur grandeur feule ou 3 leur volume, fa pefanteur des
Spheres feroit doric ' wniquement propertionnée 3 -lews
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offeur , ou, ce qui eft le méme, au cube de leur dia=
metre. Mais la pefanteur dépend & de la grandeur des
corps & dc leur denfité. La denfité eft dautant plus
grande quiils ont plus de matiere propre qu'on appelle
feur maffe, & moins de matiere étrangere qui remplit
Teurs pores, ou moins de vuides. La denfité eft donc d’aus
tant plus. graride que la maffe eft plus grande par rapport
au volume, ou la maffe plus grande & le volume plus pe-
tit. M. Saulmon mefure fa denfité, en imaginant que tous
fes vuides d’un corps fpherique font raffemblés deforte
qu'ils font un creux concentrique a la Sphere, & que
toute fa mafle ou matiere propre fait une envelope i ce
creux. Le rapport du diametre de fa Sphere totale au
diametre du creux étant connu, on a facilement I'expref<
fion de la denfité de ce corps. :
- Tout cela établi, il he faut plus que reprendre deux
Colonnes également hautes entrelaflées comme nous {'a-
vons congu , 'une terminée de part & d'autre par une
Sphere, lautre par deux. Cet entrelaffement étant le feul
quon puifle imaginer entre differentes Colonnes, il faut
concevoir quion ajolte 3 la premiere paire de Colonnes
pluficurs autres paires égales & femblables, de maniere
que les centres de toutes les Spheres foient dans le mé-
me plan. M. Saulmon appelle ce plan une rangée. L'im+
preflion. de toute une rangée fur le plan d'appui eft Iim<
préflion d'une paire de Colonnes multiipliée par le nom-
bre de ces paires, on par le nombre total des Colonnes.
i i cette rangée on en ajoute plufieurs autres égales &
femblables en differents plans, il fe forme un Solide dont
Timpreffion - fur le plan d'appui eft celle d’une rangée
multipliée par le nombre des rangées. .
Comme nous avons confideré chacune ‘3 part toutes les
grandeurs qui entrent dans la-formation de ce Solide, &
tout ce qui peut les faire varier, il eft aif¢ de voir dans
tout le détail qu'on voudra. les rapports qu'auront les
impreflions fur le plan d'appui de- differents Solides ainfi
‘ formés
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formés, & quelles feront les chofes qui devront étre con-
nués, afin. qu'en en-puifle. conclure d'autres ipeonpués;
Tout cela n'eft plus qu'un jeu pour 1a Geometrie, quand
Ia formule generale eft une fois trouvée. - -
~ 5t {'on-veut qu'un tel Salide fe change en un Fluide,
il faut concevoir que lés Spheres deviennent. extréme-
ment, & méme, fi fon veut, infiniment petites, & par
confequent infiniment peu pefantes. En ce cas il eft vrai,
felon ce qui a éé dit, qu'une Colonne, fiit-elle infinie
en_hauteur, ne fera fur le plan d'appui qu'une impreffion
infiniment petite, mais aufii fi fon veut donner 2 ce Flui-
de une bafe finie il faudra par une fuite neceffaire de Ia
méme hipothef¢ multiplier infiniment & le nombre des
étages d’'une Colonne, & celui des Colonnes..d’'une ran-
gée, & celui des rangées, ce qui dopnera une impreflion
finie {ur le plan, pourvii qu'on traite-le Calcul avec cer-
faines précantiens. . ST

Quoi-que les Spheres de deux Eluides differents foieng
fuppofées infinimeént petites & égales, elles ne laifferont

‘pas d'éire capables de denfités, & par confequent de pe-
fanteurs differentes, qui feront des. impreffions differentes
fur le plan. . - : ', oy

Aprés avoir confideré limpreffion que fait fur un plan
d’appui horifontal un Solide formé de Spheres égales éga-
lement pefantes, M. Saulmon vient 2 confiderer celle
que feroit contre un plan vertical ce méme Solide mit

“d’'un ‘mouvement horifontal uniforme. Il faut concevoir
Eue le plan vertical qui doit étre choqué n'eft qu'a une

iftance telle que les Spheres du Solide qui deit choquer
ne foient pas tombées par leur pefanteur avant que de
renconwer le plan vertical. Par I'efpace qu'on fgait qu'un

«corps pefant parcourt en une Seconde au commencement
de @ chiite, & par le Siftéme établi de l'acceleration, on
détermine quelle peut étre la plus grande diftance de ce
plan qui fera choqué.  ~ '

M. Saulmon trouve par fa Theorie que Ia force abfe-

Hiff. 1717. . L
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ué ou la pefantenr wtale du Solide qui choque fera 3 fa
force defon-choc camre le plan vertical comme 6 fois le
nombre’ des étages d'une Colonne & un peu moins de 21,
& par confequent comme le double du nombre des éta-
ges eft 3 7, quand on prend 21 fans diminution, ce qui
eft permis quand.la fration quiil en faut retrancher eft
affés petite. .. - B
. De-la il fuit que quand Ie Selide fuppofé eft un Fiuide,
ee qui rend le nombre des éages d’une Colonne infini,
{i les Spheres en font conciiés infiniment petites, Ia force
du choc de ce Fluide :md horifontelement d'une vitefle
queltonque finie eft nulle” par rapport i fon poids total
& cela peut paroitre paradoxe. ‘Mais puifque fes Spheres
font fuppofées infiniment petites, la premiere couche ver-
ticale du Solide qui sapplique contre le plan vertical & le
frape, n'eft qu'un plan mathematique fans profondeur, &
par confequent fans mafle & fans force, quelque vitefle
qu'il ait. D'un autte c61é 1a pefanteur abfolué du Solide
qui fe meut eft la force d'un corps qui a fes trois dimen-
tions; on a donc fait Ia méme chofe que fi on avoit com-
paré la force d'un plan 2 celle dun Solide, ou un plan
un Solide, & dans cette comparaifon le plan eft nuft
Puifque dans la'nature fe choc d’un Fluide, comme
PAir ou 'Eau, mi horifontalement contre wn plan ver-
‘tical, n'eft pas nul par rapport 3 fa pefanteur abfolué, i
senfuit que les panicules élementaires qui conpofent ces
“Flaides né font: pas infiniment. petites, ou que , fi:efles
Fétoient, elles formeroient des motecules: ou Colonnes fi-
‘Eiés'eir s'entretbuchant en nombre infini. Ceft ainfi que
s idées purement geometriques, & . qui ne paroilient
d'aberd que des »ﬁ&i%:s de E:;m, peq:vcnt' wvoir des
-applications réelles & la Phifique. B femble: méme qu'on
‘en peut attendre: beawcoup d'sutres de fa Theovie de M.
Santmon pouflde bufli Join qu'elle peut afler. « ..

oy T -

. :'-:\ .',"\'.
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M Defcamus a fait exécuter en grand , & marcher
*devant TAcademie un Garroffe de ﬁm iavenyion
ia plnﬁcurs Gingularités avmt'algeuﬁ:s. Les Chevaux y
zu moins, parse que leuss Traits font parplleles ay
terrain, 8 quils ne font qua tiser'un peids fans I'élever.
Les cahots sy font moins fentir, patce que les roites de
devant font sufli gwndes que celles de derriere 1 eft
moins fujet & verfer, parec que les quatre Soupentes qui
portent le corps de (gzrr e font & l3 hauteur de I'Impe-
riale, & quand méme on détacheroit une des guatre , M
ne verferoit pas aifément, parce que fon centre de pefan-
teur e trouveroit encore fouteau par ces Soupentes, w
{ont en diagonale. ,

N Ous renvoyons entierement an: Memoﬂei ch
2 L:ancs nouveaux de M. -Dalelme..: - ViesM
’ P’ 3oi.

g - =7 .\

MACHINEJ‘ 0(}‘ JNVENTIONJ'
APPROUVE’EJ PAR L'ACADEMIE
EN M DCCYXVIL

’ .
TN nouveu»Compas mventé par M. du Val P.rétr
pour prendre exadtement fur toutes fortes de Plans
fes Angles fait de degrés entiers, foit de degrés, & de
minutes, & de fecondes, & pour les marquer fur le pa-
pier. H a paru biep imaginé, & aufli uule que uLc peut
£tre un inflrument 4 Pinnules. *
AL
Une nouvelle forme de Matelas inventé parLM de h
ij
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Chaumette,_qui peut étre principalement utile dans fes
Hopitaux. -

RS D NS PIEA B § A R

“"Un moyen propofé par M. de’Figutere’ de- Clermont
€n-Languedoc; pour garantir de naufrage les Bateaux qui
pafent fous le Pont du St. Efprit. Ce moyen confifte 2
mettre air' devant des Becs: dés:Piles de:ce Pont des Avant-
Becs flotants ;» qui “lés” embrallent fans' fes toucher, qui
{oient (otjours fur la furface de feau, formés d’'un plan-
¢her de bois qui porte de fa Moufle haute de 6 pieds &
Tecouverte de cuir, enfilés 4 4 chaines verticales attachées
fortemieiit par un bout-au fond de feau, & par Yautre 3
des -dvances ou faillies fermes' qui- doivent étre au haut
dy Pont. ‘Les Avant-becs peuvent haufler ou baiffer avee
I'eau fe fong de ces chaines, & moyennant ce jeu qu'ils
ont, la molleffe des matieres dont ils font matelaflés, &
fa figure quon peut feur donner, on a crii que le choc
des Bateaux qui iroient fraper ces Avant-becs pourroit
" &tre amorti, & leur cours dirigé 2 enfiler YArche, & que
" le paffage du Pont pourroit étre moins dangereux & ;jus
fir, pourvii que i’executioit du tout fiit bien parfaite.
Une Roiie 2 élever de I'Eau propof¢e par M. Joué,
‘ancien Ingenicur du Roi. Ce qu'elle a de nouveau &
d’ingenieux, ceft que les Godets qui portent l'eau fe fer-
ment i couliffe par une Bafcule en fortant de I'eau, & par
un autre bras ils souvrent lorfqu'ils font arrivés a peu-prés
au plus haut de la Roiie. Cependant il pourroit arriver
que les ordutes & le fable, qui fe trouvent ordinairement
dans fes Courants rapides, empécheroient les portes de
s'ouvrir ou de fe fermer, & les feroient rompre ou ufer
fort vite. Il faut de plus un puiffant moteur pour faire
un effet un peu confiderable avec de pireilles Roties.
M. Joué a aufli imaginé de mettre i la place des Go-
dets des Seaux fufpendus 2 un Boulon, autour duquel
I'Anfe de ces Seaux’eft tournante, afin que le Seau fe

.-
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trouve todjours 3 plomb, jufqu’a ce qu'étant arrivé i peu
prés au haut de Ia Roiie, il frape contre le bord d’une
Auge un peu au deffous de fon centre de pefanteur, ce
qui J'oblige 2 fe coucher & 2 fe vuider en gliffant fe fong
d’un plan incliné mis dans I'Auge, au fortir de laquelie le
Seau fe remet 4 plomb. Quoi-que ces Seaux ne foient
pas nouveaux , fapplication €n a patu nouvelfé. & bien
penfée. Cependant les chocs indifpenfables dans cette Ma-
chine ;" & faits avec vitefle, la -pousront rendre d'un affés
grand entretien. ST '

: o V. S ' :
Plufieurs propofitions de M. e Large, Mathenntjcien
. & Explicateur des Glabes du Roi, fur Ja maniere de pa~
ver plus folidement les Riies & les Chemins. On les a
trouvées pleines de reflexions & de remarques judicieufes
fur les inconvenients des dimenfions, de Parrangement
& de la difpofition ordinaires des Pavés, fur fes c%mngeg
ments quil y faudroit faire, & méme fur ceux quil fau-
droit faire aux Voitures foit par rapport au Pavé, foit afin
de les rendre plus roufantes, & moins fatiguantes pour
fes Chevaux. Le tout a parl;[ ffrt ingenieufement imaginé,

Une Machine pour deffaler I'Eau de Ia Mer en quan-
tité & a peu de frais, inventée par M. Gauticr Doéteur
en Medecine établi 4 Nantes. La conftru&ion en a paru
nouvelle, & fort ingenieufement penfée, & fon él!;))erc
.beaucoup des experiences que FAuteur eft allé faire dui-
méme dans un voyage de Vl‘oln]grcours. ' S

Une Pendule qui marque le vrai lieu du Soleil dans
YEcliptique , & le temps vrai, au lieu que toutes les Pen-
dules ordinaires ne marquent que le temps oyen. Elfe
a é&é inventée par M. le Roi Horloger de Paris , & exe-
cutée avec heaucoup d'art , & toute la précifion dont
I’Horlogerie eft capable. . ' '

: “:an
L i
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 ELOGE |
DE M OZANAM

AcqQues OzZANAM ndquit en 1640 dans Ia Sou+
veraineté de Dombes d'un Pere riche, & qui avoit
plufieurs Terres. La famille étoit d'origine Juive, ce que
marque a{fés le nom, qui a tout-a-fait 'air Hebreu, mais
il y avoit long-temps que cette tache, peut-dtre moins
réelle qu'on ne penfe, étoit effacée par la profeflion du
- Chriftianifme , & de la Religion Catholique. Cette fa-
mille étoit illuftrée par plu(ﬂurs Charges qu'elle avoit
pofledées dans des Parlements de Provinces. )
M. Ozanam étoit cadet, &.par la Loi de fon Pays tous
fes biens devotent apartenir 3 fainé, Son Pere, qui étoit
un homme vertueux, voulut réparer ce defavantage par
une excellente éducation. Il le deftinoit a 'Eglife pour
lui faire tomber quelques petits Benefices qui dépendoient
de la famille. Les maeurs du jeune Homme étoient bien
éloignées de s'oppofer i cette deftination, elles fe portoient
naturellement 3 tout ce qui feroit i defirer dans un Ec-
clefiaftique, & une Mere trés picufe les fortifioit encore
& par fon exemple & par fes foins, d'autant plus puif-
fants qu'elle étoit tendrement aimée de ce fils. Cepen-
dant il ne fe tournoit pas velontiers du c6té de I'Eglife,
il avoit fort bien réiifli dans fes Humanités, mais il avoit
pris beaucoup de dégoiit pour la Philofophie Scolaftique,
12 Theologie reffembloit trop a cette Philofophie, & en-
fin il avoit vii par malheur des Livres de Mathematiques,
qui lui avoient appris 3 quoi il étoit defliné.
~ Il n’eut point de Maitre, & on n’avoit garde de lui en
donner, mais la Nature feule fait de bons Ecoliers. A 10
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od ra ens il paffoit quelquefois de belles nuits dans g
Jardin de fon Pere couché fur le dos pour contempler Ia
beauté dun Ciel bien étoilé; fpectacie en effet auquel i
eft étonnant que la force méme de habitude puifle nous
rendre fi peu fenfibles. L'admiration des mouvements cey -
- leftes allumoit déja en lui ¢ defir de les connoitre, & il
en déméloit par lui-méme ce qui étoit i 1a portée de fa
raifon naifflante. A lige de 15 ans il avoit compofé un
Ouvrage de Mathematique qui n'a éé que manufcrit,
mais ou il a trouvé dans la fuite des chofes dignes de paf-
fer dans des owvrages imprimés. 1l n'eut jamais de fe-
_cours que de fon Profeffeur en Theologie, qui étoit auff
Mathematicien, mais un fecours leger, donné 2 regret, &
totjours accompagné d’exhortations 4 n'en guere profiter.

Aprés 4 ans de Theologie faits comme ils peuvem
Pétre par obéiflance, fon Pere étant mort, il quitta la Cle~
ricature, & par pieté & par amour pour les Mathemati-
ques. Elles ne pouvaient pas lui rendre ce quil perdoit ,
mais enfin elles devenoient fa. feule reflource, & il étois
jufte qu'elles le fuffent. I alla 3 Lion oty il fe mit 3 les
enfeigner. L'éducation qu'il avoit el lui dennoit beau-
coup de repugnance 3 recevoir le prix de fes Legons, i
eiit été aflés payé par le plaifir de faire: des Mathemati-
eiens, & de ne parlér que de ce qu'il aimoit, & il rougifs
foit de l'étre d’une autre maniere.

II avoit encore une paffion, cétoit fe Jen, II joiioit
bien, & heureufement. L'efprit de Combinaifons peut y
fervir beaucoup. Si la fortune du'Jeu pouvoit étre dura-
ble, i eit éé affés i propos qu'elle etir fupplée au re<
venu leger des Mathematiques. . .

H fit imprimer 3 Lion en 1670 des Tables des Sinus,
Tangentes & Secantes, 8t des Logarithmes plus corredtes
que. ceiles de Ulacq, de Pitifcus & de Henri Briggs: Com.
e ces Tables font d'un ufage fort frequent, ceft un grand
repos que den avoir de {ures. : :

Deux Etrangers 3 qui il enfeignoit 4 Lion Iui ayant
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rlé du chagrin o ils étoient de n’avoir point Ye¢l des
{aetti'cs de Change quiils attendoient de chés eux pour
aller 2 Paris, il leur demanda ce quil faudroit, & fur ce
qu'ils répondirent 5o Piftoles, il les leur prefta fur le
champ fans vouloir de Billet. Ces Meffieurs arrivés i Pa-
ris en firent le recit i feu M. Daguefleau, Pere de M. e
Chancelier. Touché d'une adion fi noble en toutes fes
citconftances, il fes engagea 3 faire venir ici M. Ozanam
fur Taffurance qu'il leur donnoit de le faire connoitre, &
de l'aider de tout fon pouvoir. Peu de gens aufi fenfibles
au merite font -3 portée -de le favorifer , ou peu de gens
& portée de le favorifer y font auffi fenfibles. \ )
: M. Ozanam f¢ détermina donc 2 quitter Lion. Sur fz
route un inconnu lui dit que s'il pouvoit renoncer au
Jeu il feroit fortune i Paris, qu'il y acquerroit beaucoup
de reputation, qu'il s'y marieroit 4 3§ ans, & quelques
autres chofes particulieres que I'évenement a juftifiées. I
y auroit dans cet Inconnu de quoi faire un Devin, fi fon
vouloit, ou un Rofceroix qui couroit ie monde.

A peine M. Ozanam éoit-il arrivé & Paris ‘qu'il apprit
que fa Mere étoit i I'extremité,, & vouloit le voir avant
que de mourir. Comme il I'aimoit avec tendrefle il y
vola, mais il eut.fa douleur de Ia trouver morte. Elie
avoit eu deflein de le faire fon heritier, mais le Frere
ainé T'empécha par des artifices, dont il fe punit enfuite
Iui-méme, en conduifant tés mal & en diffipant ce bien
quiil avoit tant aimé. S

M. Ozanam revint i Paris , & n’eut plus aucun com-
merce avec une famille dont il ne tenoit que fon nom.
Il fe défit de 1a paffion duJeu, & les Mathematiques fu-
rent fon unique fonds. 1l étoit jeune, aflés bien fait, affés
gai, quoi-que Mathematicien, des avantures de galante~
- rie vinrent le chercher. Une Femme qui fe difoit de
condition, & qui logeoit dans la méme maifon que. i,
tenta vivement fa vertu. Il Jui demanda fi elle n'avoit
paint beloin dargent, ¢lle en convint, & il en fut quitte

pour
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pour quelque Loiiis dor. Il congut que dans le célibat if
couroit rifque non feulement de fe défendre plus mal, s'if
fe prefentoit de pareilles occafions , mais d'dtre Faggre(-
feur, & il époufa une femme prefque fans bien, qui I'a-
voit touché par fon air de douceur, de modeftic & de
vertu. Ces belles apparences, ce qui eft heureux, ne le
tromperent point. -

Ses études ni fes occupations ne T'empéchoient poine
de gotter avec elle & avec fes Eufants les plaifirs fimples
#ue fa Nature avoit attachés aux noms de Mari & de Pere,
mais qui font aujourd’hui refervés pour les familles ob-
fcures, & qui deshonoreroient les autres. 1l eut jufqua
12 Enfants, dont la plufpart moururent, & il les regret-
toit comme s'il elit éié riche, ou pluftdt comme ne f'étant -
point, car ce font les plus riches qui fe tiennent le plus
incommodés d’'une nombreufe famiile.:

Dans les temps de Paix, ot Paris étoit plein d’Etran-
gers, les Mathematiques rendoient bien, & il vivoit dans
Yabondance , bien entendn que c'étoit Yabondance d’'un
homme fort reglé, Pendant la Guerre, la recette baiffoit,
les' Frangois y fuppléoient peu, parce qu’il les avoit dé-
tournés de lui en préferant les Etrangers , & qu'une cer-
taine habitude , un certain train éabli a beaucoup de
pouvoir en toute matiere. Il employoit les temps de
guerre & compofer des Ouvrages, non pas tant pour fe
procurer par-la quelque dédommagement, car que peut.
on efperer d'un Livre de Mathematique! que parce qu'il
eft prefque impoffible quun Mathematicien habile & quf
a du loifir refifte A des viiés & 3 des methodes nouvelles,
qui viennent s'offrir 2 lui, & en quelque forte malgré jui.

Il compofoit avec une extréme facilité, quoi-que fur
des fujets fi difficiles. Sa premiere fagon étoit fa derniere,
jamais de ratures ni de correétions, & les Imprimeurs fe
foiioient fort de la netteté de fes Manufcrits. Quelquefois
il refolvoit des Problémes embaraflés en allant par les riies)
quelquefois méme, dit-on, en dormant, & alors il fe fai-

Hif. 1717, .M
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{oit apporter promptement a fon réveil de quoi les écrire,
car la memoire, ennemie prefque irreconciliable du ju-
gement, ne-dominoit, pas en lui.

. Ses -prineipaux Ouvrages font un Dictionnaire de Ma-
thematique trés ample imprim¢ en 1691, ou il donne
par occafion les folutions d'un affés grand nombre de
Problémes de trés longue haleine, un Cours de Mathe-
matique en § Volumes imprimé en 1693, un grand
Traité d’Algebre, des Sections Coniques, des Recreations
Mathematiques & Phifiques , un Diophante manufcrit
qui eft entre les mains de M. le Chancelier, juge fort

_ éclairé méme en ces matieres. Tous ces ouvrages, & quel-

ques autres moins confiderables feulement par le volume,

.. ne roulent que fur I'ancienne Geometrie, mais approfon-
. die avec beaucoup de travail. La nouvelle n’y paroit point,

ceft-3-dire, celle qui par le moyen de I'Infini seft ¢levée
fi haut ; elle étoit beaucoup plus jeune que M., Ozanam.
Il eft vrai aufli que I'ancienne, qui eft moins fublime,
moins piquante, méme moins agréable, eft plus indifpen-
fablement neceffaire, & plus fenfiblement utile , & que
ceft elle feule qui fournit & la nouvelle des fondements
folides. . '

A Tige de 61 an, Ceft-d-dire en 1701, il perdit fa
femme, & avec elle tout le repos & tout le bonheur de
fa vie. La guerre, qui s'alluma auffi-16t pour fa fucceflion

~ d’Efpagne, le réduifit dans un état fort trifte. Ce fut en

ce temps-1a qu'il entra dans ' Academie ou il voulut bien
prendre la qualité d’'Eleve, qu'on avoit deflein de relever
par un homme de cet ige & de ce merite. Il a valu cette
gleire 3 I'Academie, qui a eu la douleur de ne I'en ré-

. compenfer par aucune utilité. 11 eut plus que du courage

dans fa fitvation , il alla jufqua la patience Chreftienne.
H ne perdit pas méme fa gayeté naturelle, ni une forte
de plaifanterie, quile délafloit d'autant mieux qu'elle étoit
moins - recherchée.

Sans tomber malade il eut un tel preflentiment de fa
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‘mort, que des Seigneurs étrangers 'ayant voulu prendre
pour Maitre, il les refufa fur ce qu'il alloit mourir. Le
. Dimanche 3 Avril 1717 il alla e matin fe promener
felon fa cotitume au Jardin du Luxembourg, il dina avec
appetit, & 4 3 heures aprés midi il fe trouva mal, & de-
manda 2 fe coucher. Sa feule Domeflique voulut aller
chercher fon fils ainé qui étoit forti, mais il dit qu'il ne
pourroit. pas venir affés-t6t, & peu de temps aprés il tom-
ba dans une Apoplexie dont il mourut en moins de deux
heures.

Feiie Mademoifelle, Princefle Souveraine du Pays ot
il étoit né, Tappelloit Vhonneur de fa Dombes. 11 a eu plus
de reputation parmi les Etrangers, que parmi nous, qui
fur certalns: points fommes trop peu prévenus en faveur
de notre nation, & trop en recompenfe fur d’autres.

Il fgavoit trop d’Aftronomie pour donner dans 'Af-
trologie Judiciaire, & il refufoit courageufement tout ce
qwen lui offroit pour I'engager i tirer des Horofcopes,
car prefque perfonne ne fgait combien on gagne 4 igno-
rer {avenir. Une fois feulement il fe rendit 3 un Comte
de 'Empire, qu’il avoit bien averti de ne le croire pas. Il
drefla par Aftronomie le Theme de fa nativité, ‘& enfuite.
fans employer les regles de I'Aftrologie, il {ui prédit tous
les bonheurs qui lui vinrent a Uefprit. En méme temps
fe Comte fit ?aire aufli fon Horofcope par un Medecin
trés entété de cet Art, qui s’y prétendoit fort habile, &
qui ne manqua pas d'en fuivre exatement & avec fcru-
pule toutes les regles. Vingt ans aprés le Seigneur Alle-
mand apprit 3 M. Ozanam que toutes fes prédictions
étoient arrivées, & pas une de celles du Medecin. Cette
nouvelle lui fit un plaifir tout different de celui- quon
prétendoit lui faire. On vouloit Fapplaudir fur fon grand
fcavoir en Aftrologie, & on le confirmoit feulement dans
Ia penfée qu'il n’y a point d'Aftrelogie.

Un cceur naturellement droit & fimple avoit été en
lui une grande difpofition 2 Ia pieté. La fienne n'étoit pas
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; nai}e.t coinme
i feavpir plus que le peuple en matiere de religion. i di-
; foit ‘en propres termes qu'il apartient aux Doleurs de
Sorbenne de difputer , au Pape de prononcer, & au Ma-.

o2 Hist. DE L’AcAp. RoYALE DES SCIENCES.

feulement folide, elle étoit tendre, & ne dédaignoit pas
certaines petites chofes qui font moins & I'ufage des hom-
- mes que des femmes, & moins encore 3 I'ufage des Ma-

thematiciens , gui pourroient regarder les hommes ordi-
es femmes. Il ne fe permettoit point d'en

thematicien d'aller en Paradis en ligne perpendiculaire.

=3
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Correltion pour I'Hifloire de 1715,

. Page 31 & 35 lifés, auliey de M, d'Ortous de Méyran‘,
M. Dortous de Mairan, o
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De 'Année M. DCCXVIIL

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES
Jaites & I'Obfervatoire Royal pendant I Année 1716.

Par M. pE LA HIRE

C Eux qui ont de la curiofité pour connoitre les va-
rietés qui fe rencontrent dans les faifons, & ceux qui ”,y.
veulent en faire la comparaifon avec ce qui a éé obfervé
ailleurs, pourront fe fatisfaire pleinement par les Obferva-

Mem. 1717, : .
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tions Meteorologiques que je fais depuis un grand nom-
Bre d’années avgicqzz t?és ;and foir[: dans {e-mémé lieu”

- avec fes mémes infiruments & de fa méme maniere, &
* doht . je rends compte A I'Academie au commencement de -
- chaque année fuivante. Voici celles de fannée 1716, &

' premierement F'eau qui eft tombée foit en Pluye foit en
Nége fondué a été en hauteur pendant fes mois de

, - lignes fignes
- Janvier . .., 293 - Juillet . . .. 24%
~ Fevrier . «-. . 9 % Aolt . . ... 3%

£l

Mars ... .. 10%  Septembre ... 273
Avil .. ... 6% Ofobre.... 27%
Mai......103 Novembre... 10%

Juin . . ... 43 Decembre . ... 8%

" Somme de Ia hauteur de 'Eau de toute I'année 1716 eft
(272 livres%, ou bien 14 pouces 4 lignes Z.

Cette année a é1é fort féche par rapport aux années
moyennes dans lefquelles nous avens établi qu’il tomboit
19 pouces de hauteur d’eau ; & comme il eft tombé pew
d’eau dans le Primtemps & dans I'Eté, les Foins & les
Mars ont peu rapporté , & fa plufpart des Fruits n'ont
pas profité & ont féché fur fes Arbres fans pouvoir meu-
rir dans les Provinces fort abondantes pour ‘Pordinaire.
Cependant fa récolte des Bleds a été fort bonne, car la
fécherefle qui.a caufé dy dommage d'un coté, a été utile
pour la netteté du Grain, qui n'a point été étouffé par les
herbes qui y croiffent ordinairement dans les années plu-
vieufes, & qui font verfer les Bleds, outre que fa paille
a été fort courte & que fes épics étoient bien foutenus..
Les mois d’Eté qui fourniffent ordinairement beaucoup
d’eau par des orages,in’en:ont.donné que trés peu, & ceft
ce qui fait paroitre cette année fort féche par rapport anx

Q0w 00

© moyennes.

It a négé trés confiderablement pendant tout le mois
de Janvier, & L plus grande Nége a été le3 1 de ce mois,
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faquelle a fourni 16 lignes de hauteur d'eau étant fondué,
fe vent étoit alors §. O. aufli ce mois a fourni plus d'eau
quaucun des auwes. La Nége du mois de Decembre n'a
pas éié grande, s,

Il n’y a point eu d'orages pendant cette aunée, mais
feulement un coup de Tonnerre affés fort le 19 de Sep-
tembre avec une Pluye mediocre par un vent fort S.O.

La grande quantité des Broiiillards fort épais qu'il afait
cette année a beaucoup fervi A l'entretien des Plantes &
des Arbres. :

Les Vents ont ¢ét€ i l'ordinaire aflés variables, mais le
31 Oétobre il a fait un Vent de S. trés violent & une
Pluye de prés de 6 lignes. Le dernier jour de Novembre
le Vent S. O.a ¢ié aufli aflés fort, mais fans Pluye.-

Sur le Thermomerre.

Mon Thermometre, dont.je me fuis tavjours fervi, eft
defcendu au plus bas a4 parties} le 2 2 Janvier, ¢e qui
marque un trés grand froid, mais qui n’a duré que la nuit
précedente, car les jours fuivants il eft remonté confide-
rablement. On peut juger de ce froid par comparaifon &
celui de Jauvier 1709 , qui a paffé pour 'un des plus
grands qu’on ait vi dans ces Pays-ci, car ce méme Ther-
mometre ne defcendit qua g parties le 13 & le 14 de
Janvier, &le 21 3 § }, auffi le froid de l'année 1709
dura plus fong-temps que celui de cette année. Le vent
du 22 de Janvier de cette année 1716 étoit N. mais cer
lui du 13 & du 14 de;Janvier 1709 étoit. dabord trés
foible, enfuite il fut mediocre N. N. O.enfin il fe tourna
a 1'O. & devint trés fort avec de la Nége. Dans le com-
mencement du mois de Fevrier de cette année ot le froid
et aflés fouvent trés fort,.a peine a-til gelé. =
. Ce méme Thermometre eft monté fort haut dans la fin
du mois de Juillet & dans tout le mois d'Aout, & il 3 éié
au plus haut le 2 2 Jujllet 4 62 parties  avec un vent me-
diocre O. & 4 63 parties le 23 Aodt avec un vent mg-.

A jj
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diocre S. O. Toutes ces Obfervations font todjours faites
vers'le lever du Soleil , qui eft le temps le plus froid de
la journée, & vers les 2 ou 3 heures apés midi il remonte
ordinairement de 12 parties, au moins en Eté, car en Hi-
ver il remonte fort peu. vl

JSur le Barometre.

! Mon Barometre ordinaire , qui eft toiijours placé i Ia
Thauteur de la grande Salle-de 'Obfervatoire, eft defcenda
au plus bas 4 26 pouces g lignes X le premier jour de
Janvier avec un vent mediocre S. & it elt monté au plus
haut 3 28 pouces 3 lignes le 16 Fevrier avec un vent
N. E. donc la diffecrence entre ces hauteurs a été i peu-
‘prés comme 2 {'ordinaire 17 lignes £. .

Je remarque ici, comme jai déja fait en plufieurs an-
nées, que le Barometre eft bas pour f'ordinaire quand le
vent vient des environs du S. & qu'il eft haut quand le
vent tire vers le N. & qu'il pleut affés fouvent -quand i} et

“bas, & qu'il fait ferein quand il eft haut. Mais il y a de
grandes varietés dans les vents qui peuvent alterer confi-
derablement cette remarque, car les vents que nous ob-
fervons ne font que’ des vents qui regnent fur la furface
de la Terre, aufli nous voyons affés fouvent quand il y 2
des nuées fort élevées au deflus de celles qui font -proches
de la Terre, qu'un vent bas vient d'un c61é tout 3-fait
oppofé i celvi qui regne en haut, & cela pourroit éue fans
¢tre appergli , sil 'y avoit point de nuées dans la partie
fuperieure de Vair, lefquelles puffent:nous le faire remar-

. quer. li fe pourroit faire aufli que ces deux vents oppo-

és pourroient fe' détruire & caufer .urf calme. ‘Mais pour
faire ces remarques avec un -peu de jufteflc, on doit pren-
dre garde fi-un.méme vent a regné quelque temps;. car
un vent fubit -qui fe formeroit fur {a furface de la Terre
‘ne changeroit rien i la hauteur de ’Atmofphere qui nows
eft indiquée par le Barometre , & c'eft cette hauteur .de
¥ Aunofphere qui peut nous marquer plus juftement fa
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Pluye ou le beau-temps ; car nous fgavons que dans les
parties Septentrionales de la Terre 'Atmofphere y eft
bien plus élevée que.dans les parties Meridionales, & qu'il
s'éleve bien moins de vapeurs dans ces Pays-fa que dans
ceux-ci : Ceft pourquoi les vents qui viennent des Pays
Septentrionaux font todjours plus fecs que ceux qui vien-
nent des Pays Meridionaux , & que ces vemts Septentrio-
naux augmentent la hauteur de 'Aimofphere, & qu'an
contraire les autres fa diminiient, ainfi I'abaiffement da
Mercure dans le Barometre doit marquer de la Pluye, &
fon élevation de la ferenité, 2

On pourroit encore ajolter i ceci que forfque I'Atmof- -
phere eft moins pefunte & par.confequent moins conden-
fée, ce qui équipole a un milieu plus rare, elle ne peut
pas foutenir les particules des vapeurs qui y font répan-
-dués, lefquelles font obligées de tomber & donnent de ka
Pluye: au contraire quand I'Atmofphere eft plus conden-
fée, elle approche plus d'un milieu plus denfe , qui fou-
tenant ces vapeurs, ne doit point caufer de Pluye, auffi les
mauvailes.odeurs qui Sexalent des lieux communs fe font
fentir fortement quand le Barometre eft bas, mais elles
sélevent facilement dans ¥Atmofphere denfe qui les
-poufle en haut, comine on le remarque fur Ja fumée,

Sur. la Déclinaifon de I Aiguille aimantée.

Nous avons obfervé la déclinaifon de I'Aiguille aiman-
tée avec plufieurs Aiguilles de differentes longueurs & de
differente conflruétion. La premiere eft une Aiguille toute
fimple qui n’eft qu'un filet I’Acier de 8 pouces de long
placée dans une boéte de bois, & cll¢ nous a donné Ia
déclinaifon de 1 2° 20’ du Nord vers I'Oiieft. ;

La feconde Aiguille eft aufli un filet d’Acier de 13
pouces £ de longueur placée.dans la boéte de pierre de
Liais dont nous avops donné fa defcription dans le Me-
moire de Iannée précedente, & elle nous a donné la dé-
slinaifon de 11945’ S S Lo

Al
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La Troifiéme eft une Aiguille femblable 3" la préce-
dente de 13 pouces & placée dans la méme boéte, &
elle nous a donné la déclinaifon de 12° 20’ comme celle
de 8 pouces de long. ~ . :

“Mais ayant chargé cette Aiguille de deux petits mor-
ceaux d'Acier longs & pointus a fes deux extremités, &
dont les pointes répondoient a celles de I'Aiguille, pour
voir fi cette forte d’Aiguille qui ne fait que comme deux
petites pierres d’Aiman jointes par un filet, quand toute.
1 Aiguille eft aimantée, ne changeroit point fa direction -
de I'Aiguille de ce quelle étoit n'étant point chargée,
«<lle nous a donné alors la déclinaifon de 13° 25",

On connoit donc par-1 que cette Aiguille ainfi formée
ou chargée a augmenté la déclinaifon de plus d'un degré,
ce qui peut faire foupgonner que ces fortes d’Aiguilles qui
font faites en fleche, lefquelles portent a leurs extremités
deux pieces plus grofles que le filet qui les joint, peuvent
«<aufer-des differentes déclinaifons par fa nature de ' Acier
de ces pieces qui peuvent fe trouver aimantées diverfe-
ment, quoi-que ces fortes d’Aiguilles en apparence paroif-
fent plus mobiles que les fimples par les vibrations que
font.ces deux pieces ajoutées. 4

Le gms, jour de Mai au matin & 5* j'obfervai un Pa-
thelie vers le Midi A Iégard du Soleil ; il étoit entre des
nuées legeres & 3 méme hauteur que le Soleil, & le
-centre du Parhelie étoit éloigné du ceatre du Soleil de
220%, fa couleur rouge éioit tournée vers le Soleil & fa
bleué a 'appofite. Mous - avons obfervé autrefois. que fa
diftance entre le centre du Soleil & celui du Parhelie va-
xie par rapport 4 la denfité de lair ou au chaud & au froid;
le temps ot ils paroiffent ordinairement eft en Mai. .

; é%’ § |
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‘TR ALTE
DU CALCUL DES DIFFERENCES
FINIES

Par M NIicoLE \

ON deffein dans ce Memoire eft de donner un ;4 yuuy.
Traité complet du Calcul des differences fmies. Ce "1717.
qui m'a donné occafion de travailler fur cette matiere eft
fa leGture que jai faite du Livre qui a pout titre Metkodus
Incrementoram dont M. Taylor Secretaire de la Societé
Royale de Londres eft Auteur.

Entre plufieurs chofes excellentes que cet habile Geo-
metre donne dans cet ouvrage, on y wrouve une Methode
pour fommer des Suites infinies de fractions, dont les
numerateurs étant des quantités conflantes, les dénomi-
nateurs font les produits de plufieurs grandeurs qui aug-
mentent uniformément. Cette Méthode fert aufli i trou-
ver la fomme de tant de termes quen voudra d'une fuite
de produits dans lefquels les facteurs qui compofent cha+
que produit, augmentent”totjours de la méme quantité.

Mais outre que cette Methode n'eft pas expliquée ni:
démontrée d'une maniere bien claire, elle ne fatisfait qua
un trés petit nombre de cas. I y a une infinité de fuite
qui n'ont pas les conditions que demande cette Methode.
I y en a quantité d'autres qui n'ayant pas ces conditions
- demandent des réductions & des changements confidera-

bles pour- leur denner la forme qune ectic Mcthode de-.
mande. . , .

Fai done erli qu'il feroit utile d’expliquer & de démon-
trer dune maniere nouvelle la Methode de M. Taylor,
enfuitc de donner des Methodes pour réduire toutes les
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fuites qui n'obfervent pas la loi que cette premiere Me=
thode demande, & qui cependant peuvent é&tre ramenées
3 cette loi. Ces deux objets feront fa premiere partie de
ce Memoire.

Dans {a feconde je donnerai plufieurs Mcthodes pour
fommer une infinité de fuite, qui ne le peuvent étre par
Ia premiere, & j'appliquerai ces Methodes 4 fa recherche
des fommes de plufieurs fuites curieufes.

PREMIERE PARTIE

Traité du Calcul des Differences , dans lequel on confidere
: les Differences finies. '

Si I'on fuppofe fa quantité x croitre continuellement &
uniformément, & que cet accroiffement foit exprimé par
la quantité 7, on aura cette fuite x, x—-u, x—t 21,
x—+1n, &c. dans laquelle a difference d'un terme i ce-
lui qui le précede immediatement eft s,

Pour avoir la difference de cette expreflion algebrique
x x x—}n, on fuppofe que l'accroiffement des x cft toli-
jours #. 1l faut examiner ce que cette quantité & x x —n
devient par augmentation fait i «, on trouve x—f-n x x
~42 1, dont il faut retrancher x x ¥ —+n pour avoir fa
differerence de l'un A lautre, & I'on aura ¥ —7 x x—f-2n

— XXX BT X =20 —XXX —NnT=20xX—}n
pour la difference cherchée.

De méme pour avoir fa difference de x x x — n x x
—2n xx—+3n,0n fera x—~f n. x—f 20, x—f31. g,

T X—F1. x—F20. x—+ 31 qui fe réduit 3 x— 4 n—x
XX =N X2 X~ 3N =4 XX~ x X —} 271 x X
—+3#, dou l'on tire cette régle generale. |
Pour trouver la difference finie d'une quantité algebri-
zxe compofée de tant de fatteurs que f'on voudra comme
celle-ci, k. x —2. X~ 4. x—46. x — 8 dont fac-
croiffement

N
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croiffement de x ou fa difference eft 2. Il faut d'abord
multiplier par fe nombre des fateurs quieftici 5, enfuite
retrancher le:premier facteur, & il vient §xx—2.¥—4.
x—+ 6. x—+8, & multiplier par fa difference ou fa quan-
tité dont x augmente qui eft ici 2, & fon aura 2 x 5x x
—+2 x x~+4 x x—6 x x—+ 8 pour la difference cher-
chée. - ' o o

Pour prendre la difference finie d'une fraction telle que

- "_M dans laquelle 'aceroiffement ou la difference finie

de x eft #, il faut examiner ce que cette quantité devient
par Taugmention » fait & x; lon voit qu'elle devient

! . 7 .
s laquelle étant tée de la premiere — on

7 . 7 — X2
aura — —_—
XX R *—tn.x—t2n K X—tn. ¥pe2
2n

KX—48, x—+28° .
. Pour prendre fa difference de cette fraction
L ‘en fuivant la méme methode,

[
. 3+n x—+28 x—+y8 x—+4n

. 1 N A
T ivax—an. s—+znx—tgmx—tyn » & en mFttant, a.m'cme

qui fe réduit a

X.x—+n x—t+an. x-+;n.:—f4n
on aura

' s e o e s—sn—x"
dénomination, il vient e T
= — A , dou il fuit cette

Fox i x—+2n.843n x—+gn . x—+gn
regle generale pour prendre a difference finie d'une frac-
tion. R oo
If faut multiplier cette fraction par e nombre des fac«
teurs, & par la difference , & enfuite augmenter un fac-
teur dans fe dénominateur. '

Ainft 1a difference ﬁnie_ de cette fration

aa y .
elle I'augmentation
. x—+3. 846 . x—+9, x~+12 ( dans hqu u gm

de x ou fa difference eft 3 ) en fuivant la regle fera
fo 3.44 ‘
S x—+;, x=+6.%+9.¥~+12. 3—+15’

Mem. 1717, . B
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| REMaARrRQUE L
. Si Ton fait attention 2 ce que I'on a fait pour prendre fa
difference finie d’'une grandeur algcbri?u.e compofée de
tant de facteurs qu'on voudra, dans lefquels Finconnué
croit, continuellement d’une quantité finie, on-appercevra
ce qu'il faut faire pour retrouver l'exprefiion algebrique
dont la difference eft donnée; cette expreflion algebrique
sappellera fintegrale de Ia difference donnée.

Methode pour trouver lintegrale d'une Jiﬁrence donnée,
exprimée par des grandeurs entieres , compofée de tang
de facteurs qu'on youdra. '

I faut adjouter le falteur qui précede fe premier, en-
fuite divifer par le nombre des facteurs & par la difference.

Ainfi pour trouver lintegrale de 27 x x—tn, Laugmen-
tation de x ou fa difference étant-», on multipliera dabord
par le facteur qui précede x —n, ce fadteur eft x, & fon
aura 2/ x x x x—#, enfuite on divifera par fe nombre des
faéteurs qui eft 2 , & par la difference », & it viendrs
xxx —kn pour lintegrale cherchée, ce qui doit ére, car

en prenant la difference de x x ¥—-1, on trouve 21 x x—4,

ainfr {integrale de 47 » x— nx—t2n x—t3n f

X XN x—p2n, x—f30. S
L'integrale de x —2. x — 4. x—+6 (la difference ow

fes accroiffements des x étant 2) fera 22222t f b7
L’i~|\tegraic de x. x -?l—4-. x —+8, x—+12 fera

x—4. x. x—i-i.x_pﬁ".:—q.l:.&c“, , .

jl 4 . - . ‘ - - S .

S el

| , REmMaRQuUE T} - |
Si Ton examine ce qui a été f{it 'poar' prendse Ja diffe-
rence finie d'une fraction compoiée de tant de faCkeurs

s
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qu’on voudra, oh appercevta ce qu'il faut faire pour trou-
ver lintegrale d'une fration algebrique dont k.difference
eft donnée. = - : *

REGLE .

Il faut dabotd divifer le dénominateur par fon plus
grand facteur, ou, ce qui revient au méme, multiplier le
numerateur par ce facteur, enfuite if faut divifer par e
nombre des faCteurs reftants & par la difference.

Ainfi pour integrer 22—, il faut d'abord mul-

X KB ¥ =20
IR ) 2n ) . .
tiplier par x—2n, & fon aura P enfuite diyifer par

2 & parn, & il vient — qui eft Lintegrale cht‘e;'ch'éeQ

: 3 7 ] l
Pour integrer ———5—=—=, il. faut retrancher le

plus grand facteur x—6, entuite divifer par_le nombre

des facteurs qui eft 3, & divifer encore par fa difference

i { r ____. pour lintegrale.
qui eft 2, & l'on trouve T Pour g

Application des Regles que l'on vient d'établir pour les

grandeurs entieres.

Soit cette fuite infinie .- = . .
1.2~ 2.3—+3. 4—+4.5§ —+5.6—+6.7—+ 7. 8—+ &e.
dont on demande fa fomme de tant de termes qu'on
voudra. = '

1l faut d’abord examiner la loi felon laquelle les fac-
teurs de cette fuite augmente ; on voit que -cette loi eft
uniforme, chaque fadeur augmente de l'unité. Ainfi un
terme quelconque de cette fuite peut étre exprimé par

cette quantité algebrique x. x —+1, car fi l'on donne 3 x

fucceflivement les valeurs 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 &c. on
aura chaque terme de la fuite que fon veut fommer.
- Cela pofé, fi 'on demande Ia fomme de la fuite propo-
e depuis I¢ premier terme jufqu'd celui exprilr;lcf. par x.
Ij
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x4 1, il faut confiderer le terme qui fuitix. x ~+1 qui
€ft x— 1. %—+2, comme la difference. de'la fomme qu'on
cherche, car il eft clair que cette fomme differe de la fom-
me depuis fe premier jufqu’a celui exprimé par x —1.
x—+t2, de la quantité x —1. x—t2, dont lintegrale eft
grorz w2 Cette :quantité exprimera la fomme depuis
le premier terme jufqua celui exprimé parx. x—tr. Si
Yon veut avoir les douze premiers termes, on aura x—12,
& fubflituant 12 2 fa place de x dans lintegrale trouvée,

clle deviendra =ttt gy 13. 14 =728, ce qui
eft vrai, car 1. 2.+2.3—+43. 4~ 4. §~+5.6—+ 6.7
—+7:8—48.9—+9.10~10. 1 1—11.12—F12.33
=728. ’ : .
ExeEmprprEe IL

Trouver fa fomme de tant de termes qu'on voudra de
cette fuite , |
1.3.7.10 — 4. 7.10. 13—+ 7.10.13. 16 ~}+10.13.
16. 19 —+ &c.

. On voit_que dans cet exemple 1a loi felon laquelle les
facteurs augmente eft 3, d'ou il fuit qu'un terme quel-
conque de cette fuite peut étre exprimé par cette quan-
tité algebrique x. x—3.x—6. x—+9 , car fi fon met
dans .cette quantité pour x fucceflivement.r. 4. 7. 10,
13. 16, &c. on trouvera tous les termes de la {uite.

Si donc on demande Ja fomme de tous les termes de
fa fuite depuis le premier jufques 3 celui exprimé par «.
x—+3.x—+6. x—9, on prendra le terme qui fuit ce
dernier, ce terme eft x—3.x—+6.x—9.x—12, lequel
fera fa difference de tous ?es. termes que 'on demande.

L'integrale ‘de cette . difference eft en fuivant la regle
13 G Xk ¥+ 2, .mais pour que cette quantité

. L S , ,
algebrique exprime la fomme de tous les termes de 1a
fuite jufques a celui exprimé par x. x—3. x—+6.x—+9,
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il faut qu elle devienne zero forfque x— 3=1, cleft-3-
dire, lorfque le terme qui fuit le dernier eft le premier de
fa fuite: or lorfque x—-3=—=1, on a x=—=—2, laquclle
valeur étant fubflituée dans- lmtcgrale trouvée, il vient
e A . Ce qui fait voir que eette quantité man-

;qne 3 imtegrale trouvée, laquelle étant adjoitée, il vient

.. 4 7 :o_+ X x—+2. x~4+6.%49. :—c-lzpourh‘bm
n 7 %

me cherchée.

- Si T'on veut avoir Ia fomme des quatre premlers ter=

mes, on aura x—10, & partam la fomme fera i—-’-—‘ij—;'-’-‘;'
10. 13.56.'r9. 22

—+ L ' ’_ }_...58000 ce qux doit étre, ‘car

1. 4.7.10~4.7.10. 13 —+7. 10.13.16 —t 1 0. 13.

16. 19 = 58000.

Si fon veut avoir }a fomme des 100 premiers termes,
on aura x==1298, & la fomme cherchée fera 2_’_1‘_2_2
—f 295201 304 307. 31

Ny )

= 173007588880.

Appltratton des Reglzes que l'ow a données pour les grau-
’ . deurs rompués. - :

'ExEMPLE' L

~ Soit cette fune infinie —— —+ -— —!-~—— —}- .._.. —t
———l- &c. dont on demande la fomme, cn exammant

fa lox felon laquetle fes faGteurs de <ette fuite augmiente;
on trouve que cette loi eft uniforme, chaque fa&eur aug-
mentant de Funité, ainfi un terme quelconque de cette
fulte peut étre cxpnmé par cette quantité algebrique
pour trouver la fomme des termes'de cette fuite

c:—i-

d'epuis fe terme ——-w)ufques 4 linfini. On doxt conﬁ¢

derer le ‘terme - 5= comme Ia dn.ﬂ'crence de Ia fomme
quon cherche , car 1! eft évident que Ia fomme quon
' : - B iij ’
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: q:uen\ P'infini, en commem;ant par celui qui fuit—
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cherche ‘ne-differe de la fomme de tous les termes ;uf

& qui feroit ___*__; 'qu'elle ne dxﬂ'crc dis-j ;e que
de la quantité ~—— dont imtcgmle oft =

Cette quantité < eft donc égale i h fonime de toute Ia
fuite qui- a pour premier terme . 8i Ton veur-que

X. X
ce premler terme foit aufii le premler de Ia funte alors x
fera 1, & partant, ia fomme entiere de fa fuxte mﬁmc
ﬁera T = _I.

Si l'on veuf. a fomme de Ia fune depms le fixiéme ter-
me jufqud finfini, alors x fera 6 & £ fera L pour cette

fomme, d'oti l'on voit que 1a fomme des cmq premiers
s
termes fera 1——__.-;, ce qux dou ctrc, car ,l_;-f?_;

o =

ExBMPLE IL

Trouver la fomme de Ia fuite infinie
I R 4 7 R
77.57 Yirse Vs u'""? g.1r.13 He.
dans laquelle chaque facteur croit de 2.

Un terme quelconque de cette fuite peut étre’ exprimé

1
par cette formule algebrique P qui fcra fa

difference- de Ia fomme qu'on cherche’ dans laquelle I
difference, de x eft 2. - C |

-+ Integrant donc la quantité —0rwon-— = o,,on trouve

—— = pourla fomme de fa fuite infinie dont le

premier terme feroit

ﬁr‘l'z :r""4 —+c"

- Si P'on veut que ce premier terme foit le premiere de
Ia fuite propofée, on aura alors x==1, & en fubﬂltuant
cette valeur dans Tintegrale trouvée, on aura - z—t-—r

pour fa fomme cherchée —+%. Si f'on veut avoir la lom- :

-
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me de la fulte depuis le 4. terme: jufqu’a. finfini alors
x =7, & fubflityant dans [integrale - !

s cxoxH2 x
1 R |
pour x fa vaieur_7',.on AR ——"—— = ziy3 pour fa
fomme depuis le 4™e, jufqu’d linfini, "partant la fomme
. . ‘1 _— 1 ..__’ 11
datro;;premxers ,t.el:mes fc{a’?a Ho¥L38 "___,‘l—o‘?g-_‘.,‘: i

|l L E xE"MV ;P'L..JB; ‘5.:'1 I' Il" I Lf A."_,
o ' AR S ety gt b
‘Trouver la fomme de la fuite mﬁme dont }e._numara.
 teur eft todjours T'unité, & le dénominateur un nombre
figuré quelconque du triangle arithmetigue de. M, Pafchal,
Par exemple , cepy du troifiéme ordre dont fa fuite eft

2 R 2 Ly . .
6 x "2"37"—-'-3-3- 4_1-_;. 4. 5 —*'&C. it e

Un terme quelconque de cette fuite peut -étre exprimé
par cette formule algebrique —=£-—, qui eft aufli a
 difference de laforme de fa fuite dont fe premier terme eft
= 50 o Vintegrale decette quantité eft
Si Yon foppofe x=r, alors on aura ;&-'=1 pour fa
fomme cherchée. S
Si fon fuppofe x =4 , on awra ~L-=—=-:%, pour fa
fomme depuis le 4=¢. jufqu’a Linfini, d'ot il fuit; que ley
trois premiers termes feront égaux i }—qi5 ==4. .

X ¥—pT .

I _ CoroLralrg Lo .. .
- fuit de- cet’ exempte ‘que fi Yon propofe une fudte i
finic 'de fraétions domt e ‘rmhmerate’ntfféra‘ o hbmbre
conftant, & te démomimateur 14 fuite des’romibres figurés
quelconque du triangle avithmetique de M. Pafchal; cette
fuite fera fommable , car la formule de cette fuite fera
TR e O) ROMmmant p — 3
Fordre des ndmsbres qui-compote ke déssomiuateus, ‘dont
L .. Si ¥on
pour la

Yo
integrale fera e
k negs : { Toopwa #’""I'u#"""2»}"‘“}.’..1.*#’}1-'—’[

fuppofe x — 1, on aura - a.
o . Prde2 30 g S p
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fomme depms le premier terme jufques 4 linfini. | -~

B

COROLLAIRE II

1 fuxt entore que fi les numerateurs font fa fuite d'un
‘méme ordrc de nombres figurés du méme triangle arith-
metique’, - & fes dénommateurs fa fuite d'un autre ordre
de nombre, figurés du méme triangle, ik ﬁut, dis-je, que
cette fuite de frafhons fera fommabic, pourvu que les deux
ordres de nombres differe au moins de 2, c'eft-i-dire, que
les numerateurs étant, par exemple, 1es ‘nombres du 3me;
ordre, il faut que les dénominateurs fotent au moins les
nombres du’5e, ordre, ils pourrment étre ceux du 6™,

ou 7me, &c, . : .
‘ Cela eft évident | car la formule de cette Auite fera

2xdi xtz. xty . xtp xp""z Y. p=gr
x. x"*‘: 2. x—tg xp. x-l-[f—t-, g-ﬁo-,—qhz ,-@1,.4-1 e s oy

., p—tg—t
TN 1) IR RTLY i 9eﬁlad1ﬁancecn-

T oxtpta. xtp—tal..., x—rp—+g !
tre les deux ordres dont lintegrale eft

P _,.Pf:‘ ‘_"’,;_'_'._32 P:-:;:;—. ou fon voit que ¢ doit
étre au moins 2, car'quand il eﬂ 1, alors q—x_.o, &
Vintegrale eft infini, . -

Lorfque g=—=2', alors l’mtegrale eﬂ -”—_—,_;{TIL & ﬁ
dans ce dernier cas on fupgofe p=y, ceft-2-dire, queles

numcrateurs foient les nombres du 6me. ordre, 8( les déno-
minateurs ceux du 8™, alors ['integrale fera qux eft

Ia fomme de cette fuite depuis le terme exprlme par
__zd.._ jufqu’a linfini. -Si f'on fuppofe x—1, on aura

fa forme' depuis fe premier )ufqu’é Pinfini égale & 8. St
fo mfuppofc x==4,on aura Z..7 qui fera la fomme de-
puis_le' gme; jufqu's Finfini, & partant, es trois premlers
.feront8—7‘9::}g__.,. : '

REMAR-
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REMARQUE .

On voit que pour integrer une quantité algebrique par
cette methode , il faut que la quantité dont linconnué
<croit, foit aufli Iaccroiffement de chaque facteur, comme

dans cet exemple ___2 ___ qui eft la formule de cette
: : X x—+g.x—+6

Tuite infinie (en fuppofant que la quantité dont x croit eft

3 comme chaque facteur) —— —+ 5t s

—+ &c. & qui feroit la formule de cette autre {uite

1. 4. 7

a T a ’ .
—+ s —+ &c. fi Paccroiffement des x

étoit 5, celui des fateurs étant 3 ; ainfi lorfque cette foi
ne sobferve pas, il faut par le moyen de quelque réduc-
tion transformer 'expreffion algebrique donnée en une
-autre qui lui foit égale , & dans laquelle la loi qu'exige la
méthode foit obfervée.

ExeEmprEe 1L

Soit 1a fuite infini ! T4 .

1 "el.z.g. 4.;_+;.6.7.3.p. —+
. S5 140 -
—'-p.lo.ll.lz. .3’*.3,.4,,;,,r,7-—|-&c.dans fa

quelle les facteurs augmentent de l'unité, & dans laquelle
les facteurs d’un terme quelconque augmentent de 4. pour
devenir les facteurs du terme fuivant, ainfi par la methode
generale on ne peut trouver la fomme de cette fuite, &
moins qu'on-ne réduife cette fuite 3 fa forme que cette
methode demande. ’

Pour cela il faut examiner {i le numerateur de chaque
terme ne peut pas divifer exactement fon dénominateur
dans cet exemple, la divifion fe fait; car {1 fon examine
Jes nombres qui forment les numerateurs, on verra que la.

. 1 2.7 Jor
fuite cﬂ|.2.3.4.;—l-f- 6.7.8. 9 —I-y.lo.ll.lz.l'j‘
2 &a kx5
= 17.14.14. 16.17 14 1.5, 9 " 9132

Mem. 1717, .C
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—+ 55—t &c-dans laquelle om voit que les facteurs

de chaque terme augmentent de 4,& que Ia difference de
chaque facteur d’'un terme A chaque faGeur du terme qui
le fuit eft auffi 4, qui eft ce que demande 1a methode ;
cela éiant fait, il faut exprimer cette fuite par une for-
mule algebriqqq, cette formule fera % x ;_,—:‘_;- fiom
- Fintegrale eft - x ﬁ qui exprime Ia fomme dcp.uls’ le
terme exprimé par 77 x =L — jufqud linfini. Si fon
fuppofe x=1, tintegrate deviendra X f=5,quicf
k fomme cherchée. |
Exemrrre IL
Trouver 1a fomme de cette fuite S5>55 —+F
7Z —_ 16y — 285
o7 91103 g-t1azagay VY3 lfa1701g.2y

—+ > :.].Lz;. =5 —F &c.dont les numerateurs fon

Jes nombres du 3™¢. ordre d'un triangle arithmetique dong
la difference conflante eft 3 2, & les generateurs $6 & a1,
En examinant cette fuite, on voit que les numerateurs
peuvent divifer exatement les dénominateurs - b divifion

faite, on trouve que la fuite ferédujt 3 — ' 4 1
’ 1 w53 tTiaT:

—+ :;.;7'"":;.:'7.21 —+ &c. dont la formule efy

sy Jui @ pour integrale T lorfque x
=1, on a3 pour Ja fomme chexchée. '

Exexrre 1L

Trouver k fomme de cette fuite 2
. r- 4 7. 10.17, &
; } zag
¢ 740.13.16.19 P-ro.r1x.16.19.22 b

—+ 2 —+ &c. dans faquelte fes nu-

10.13.56.19.22, 2¢

merateuss font les nombses figurés du 5™, opdre d'un
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triangle arithmetique dont la difference conflante eft 5 4.,
& les generateurs font — 18. 5. 4.

On voit dans cet exemple que fes dénominateurs fui-
vent la loi que demande fa methode , aini fa formule de

. 1 .
ces dénominateurs fera PR Sy —

Il faut auffi exprimer Ies numerateurs par une formule al-
gebrique, dans laquelle il n’y ait que Pindéterminée x;
pour cela il faut remarquer Ia loi felon faquelle les nume-
rateurs croiffent , on voit qu'ils font les quarrés de 2. 7.
15.26.40. &c. dont la formule eft £ x x—t2. x—3,
ainft la {uite propofée aura pour formule
x—+2. x—+; v
3EXw k—~+3 . a~+6. 6~+9. s—+i12.3—+1§

integrée par la methode generale qui demande (outre les
conit' fons qui ont déja éié remarquées)” que le numera-
teur foit coniflant.

, qui ne peut étre

~ Pour le rendre tel, il faut décompofer cette quantité

en cette forte & x x— 2. x x T2 27
7¢ X X—+2.x—3 oy pp——ry

S | 1
= x x—2. Xx—3 x t
is 3 x+6.x-tgp.x—+12.x—+1 f

2. x =% x X—+2.x—3
£x+p. s tb . x+g9. x+r2.5—+1§

1 2
s~+6.atg.xyr2.5+15 i *t+3. X 4 6. Xmp9 . XHs2.5—%i 5
(4)
4 - *—+2. x—+3
RoEeh 3 X~ C XY XH1 25— j T 3 6 x 3+ 6. 3—+g w—l2 51y
(8)
Xt 2. Xt —t
e il A= K9, £—*t12, & —+1) :
3 84
(c)
a=rz2, 2+

——

§x.x+;. k6349 . xF12.57F 1 5°

. > 1 T
C fe réduit 3 § x —— RN Yy

Cy

-+

X
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—l' X x—+3. x—+6. x-g.y. x—+712, :—+1;_+

—+ - B fe réduit i
x.X—+7.8—+6. S4g9. x—r2, 31y °

» =+, 2+, &

_T x—+7.5+06. x—+t9.x—+12. x—+r 5y 18 X

% stz —_1 I N

~x+z.a+6.x+g.x—12. 4157 18 T ytg. . x+12.3t15

— 2 x : . A fe réduit 2 5

*x—~+6. 2~*g, xtr2, s+,

s+O x~y—g. 23 x4 6. x—49—6. =6
Xx=+G s—+g.x+12. g1 =36 . x4V x¥g. xFri2. a1 5

_— —l--l-—*—
it A ¥ S A S 1 —1
x+6.x—+y. x—i-t.z x—r1 5" 36 X712, Xty 6
T ' 1 1

x¥g. x—+12. x%*; g 9 xx—"y.z—'-xz.x“"l;

W

T

.x'rrf.x_f'}.,x‘l"l_,'x—hl),' Ol] a donc A—+B—"-C:—%

1 1 T
xr"o’.x'-"y.x""lz.x“"lj 3x4"‘"3.x"‘"5-x‘+p.x+| 2.0+ 5

. | ) 3 ‘%X ) ¢

soa—+y 246, x5+ 9. xFi2. x+; *~+g9.¥—+r2. 54y

: 1 I 't
—+ 72 X =S dont lintegrale eft

. 5 i )
78. g.x+6. s—+g9 . x+12 312,23 %F3 346 a9 . x—+; 2
—- X —_— 2
1.8 23 x+6 s+9. . xs+12 9. 6. x—+g, x—t;2

—t 3'7"3—_—+:_ qui eft la fomme de la fuite propofée de-

2
is e terme exprimé par r=2. x5
puis P P 36 . x.5F3 2+6 x+g xt12, “""‘I

jufqu’a linfini. Sil'on fuppofe % =1, lintegrale deviendra
. )
53.1.4.7.10.13—"
— 2 —+ qui étant mis & méme dé-
9.6. r0. 13 36. 3 r3

55
pomination, devient - —% .'NL;‘L

X N
36.4.7.10.13-—‘- 18.9.7.10. 13
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ExempLE IV.

Trouver la fomme de cette fuite inﬁnie i —l- Iz

Ep 345
'._+;’;7._+ 24 —|-y 22 ”—l-&c. qui e réduit 2
Ix o s S —+ &ec. dont

9.11
iexprcfﬁoﬁ algcbnque eﬂ qul a pour integrale 2.
Lorfque x=—=1,0n a £ pour la fomme cherchée.

ExeEmprprLEe V.

‘.

Trouver la fomme de fa fuite infinie =— —¢ _r7

y 7

_l-)'-7_+;r}—l-T,j—|'31 —b&eruleﬁega]ea,

1, 5 ¥ > 1 oy _

,:'xl'7 . 7!3 lj-ly “xly ,)_&C.._‘I,
7 I 7

7-_7— 713_"-11 IO-_'-ly 2j-l'&cad0ntiexpre{‘

"~ fion algebrique eft it qui a pour mtegrale . Si

Ton fait =1, on aura $ pour la fomme cherchce.

ExeEmerpLE VI

Trouver Iz fomme de cette fuite infmie ___.5_.__

234
—+ 5 d—"jd;x""—’rpLﬁ_"&C'— —
_.,_2: le‘ 4r6 4117 . 6. «‘»’—" a.ll.x
dont la formule algebrique eft ——— — x_“’x_b, qui
donne pour fon integrale -~ — —~—. Lorfque x=—=1,
ena } — f==7 pour la fommc cherchée.
2 3h

C iij
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OBSERVATIONS
D'UNE LUMIERE HORISONTALE.

-

Par M. MARALDI

SUR Ia fin de Pannée 1716 & au commencement de
1717 il a paru dans le Ciel pendant plufieurs nuits
une grande Lumiere horifontale, blanchitre, femblable au
crépufcule. Nous 'avons obfervée le 1 5 & 16 Decembre
dernier, & le 6 le g le 1o &le 11 de Janvier, ayant été
vifible fix fois, deux en Decembre & quatre en Janvier.

Le 1 5 Decembre, aprés avoir obfervé fentrée du qua-
triéme Satellite dans ngpiter, & l'ombre du méme Satel-
lite qui rafoit prefque le bord Meridional de cette Planete
3 10 heures & demie du foir , c'eft-3-dire, cinq heures
aprés la fin du crépufcule, nous vimes le Ciel éclairé du
c6té du Nord & du Nord-eft, comme fi fa Lune avoit é1é
prés de fe lever 4 cet endroit ; il y avoit cependant plus
de quatre heures quelle sétoit couchée dans la partie op-
pofée de horifon, ainf: elle ne pouvoit pas éire la caufe
de cette apparence. :

La Lumiere étoit étendué fur les Etoiles de Ia Conttel-
Jation du Lion ot étoit fon terme plus Oriental ; elle paf-
foit au deflous des Etailes de Ja grande Ourfe, & alloit
finir proche de la téte du Dragon qui étoit vers le Nord-
oii-eft, occupant dans cet efpace du Ciel da Nord-eft
au Nord-oiieft prefque 9o degrés d'un grand cercle. Elle
étoit terminée d'un c6té par Lhorifon, d'ou elle paroiffoit

fortir comme le crépufcule, & s'élevoit i la hauteur de 10

a 12 degrés, car elle touchoit par fon bord fuperieur la
belle Etoile qui eft dans I'extremité de fa queué de Ia
grande Ourfe, & paffoit proche des Etoiles de la téte du
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Dragon. Nous n‘eimes que le temps de f'obferver pen-
dant un quart d'heure, le Ciel s'étant couvert 4 10 heures
& trois quarts.

Le 16 Decembre i 9 heures & demie, le Ciel sétant
découvert, la Lumiere étoit vifible , & pafloit comme la
nuit précedente au deflous des Etoiles du Dragon & par
celles de 1a grande Ourfe, éant terminée & 'Orient par
des nuages qui couvroient les Etoiles du Lion; mais ces
nuages sétant diffippés dans la fuite, la Lumiere parut
auflt fur ces Etoiles, deforte qu'elle paroiffoit dans 1a mé-
me fituation que fa nuit précedente , & avoit Ja méme
étendué. Dans la fuite le Ciel s'étant couvert en partie,
on ne piit pas continuer dobferver les termes de la Lu-
miere, mais on vit jufqu’a minuit & demi par des ouver-
tures de nuages fa partie du Ciel fituée depuis le Nord-
eft jufqu'au Nord-oireft éclairée dans ces ouvertures de 1a
méme force qu'elle 1'étoit auparavant quand le Ciel étoit
tout ferein. Nous remarquimes aufli que ces nuages en
changeant de place nous cachoient la Lumiere dans les
Jieux du Ciel par o ils paffoient, & que fa Lumiere re-
paroiffoit dans ces mémes lieux que les nuages quittoient
dans la fuite. Ce qui fait voir que la matiere qui étoit la
caufe de cette Lumiere étoit plus éloignée de la Terre
que fes nuages, puifqu’ils nous cachoient la Lumiere quand
ils paffoient par la partie du Ciel ou elle éioit vifible, &
k hiffoient voir quand ils quittoient ces mémes parties.

Aprés le 16 Decembre, le Ciel ayant éé couvert quel-
ques jours de fuite, & le clair de la Lune étant enfuite fur-
venu, nous n'avons pl veir la Lumiere que le mois de
Janvier de Yannée 1717. :

Le 6 du méme mois le Ciel fut couven tont le jour,
& ne fe découvrit que vers les 30 heures & trois quarts
du foir. Nous vimes pour lors la Lumiere fort belle en
forme de crépufeule, qui faifoit e tour de thorifon. Les
Etoiles de la téte du Dragon qui étoient dans ha partie
inferieure du Meridien du cté du Septentrion paroif-
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foient un peu plongées dans cette Lumicre, & continuant
vers 1'Orient, elle paffoit proche de I'épaule Occidentale
de Bootes, au deflous de 1a chevelure de Berenice, au
deflous de fa belle Etoile de la queué du Lion, par les
Etoiles du Navire, par celles du grand Chien qui étoient
proches du Meridien du c6té du Midi. De-1a elle fe vo-
yoit fur les Etoiles de I'Eridan, fur le ventre de la Baleine

ui éoit a 'Occident ; & paffant enfuite vers le Nord-oii-
eft par les deux belles Etoiles de la poitrine du Pegafe &
de Pextremité de fon aile, & par la belle de la queué du
Cigne, elle alloit achever la circonference entiere avec les
Etoiles du Dragon. .

. Cette Lumiere ¢toit bornée par Ihorifon comme dans
les Obfervaiions précedentes, mais elle n’étoit pas égale-
ment large partout. Il y ayoit deux endroits prefque op-
pofés F'un a l'autre ou elle s'élevoit jufqu’a la hauteur d’en-
viron 20 degrés, car du c6té du Nord-oiieft elle touchoit
par fon extremité fuperieure les Etoiles plus Meridionales
‘de Cephée & du cOié du Sud-eft proche des Etojles du
Navire elle s’élevoit tout autant, & étoit plus claire que
la voye de Lait qui en éioit proche. Dans e refte de
'horifon fa Lumiere s'élevoit feulement d’environ 12 de-
grés, & elle étoit également claire partout, excepté vers
fon extremité fuperieure ou elle fe perdoit infenfiblemenr.
Il y avoit aufli un petit efpace du c6té du Sud-oiieft ot
elle étoit moins brillante que dans le refte de fon éiendué,
Quelques nuages qui étoient adherants a horifon l'inter-
rompoient un peu dans fa partje inferieure ; mais elle
sélevoit partout beaucoup au deflus de ces nuages, de-
forte que dans fa partic fuperieure elle éioit continué, &
faifoit le tour de I'horifon.

Nous continuimes de Ia voir de cette maniere jufqua
minuit & demi que les nuages nous la cacherent entiere-
ment avec le Ciel. o

Le g Janvier aprés la fortie du fecond Satellite de 'om-
bre de Jupiter qui arriva un peu ayant les huit heures da

' foir,
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Boir, 1e Ciel étant en partie ferein, on.voyoit fa Lumiere
aflés claire en plufieurs endraits de Ihorifon ot il r'y avoit
point de nuages. IR - P
. A minuit les nuages s'étant diffippés, Ia Lumiere étoit
éclatante. Vers le couchant on fa voyoit étendué fur fa
téte de la Baleine, elle paffoit par les Etoiles d’Andro-
mede qui étoient -au Nord-oiieft & par-les- Etoites plus
bafles de Cephée; fa belle Etoile de la Lire paroiffoit au
milieu de cette Lumiere ;' les Etoiles de la téte du Dra-
gon y étoient un peu enfoncées. Du c61é du Nord & de
TEft la Couronne, Ar&urus, les deux plus Meridionales
de.1a Ceinture de la Vierge, y étoient dedans, & elle alloit
fe terminer aux Etoiles du Navire; ainfi elle. faifoit pref=
- que le tour de Ihorifon. Nous obfervames depuis minuit
& demi jufqus une heure I'entrée du premier Satellite
dans Jupiter, & I'immerfion du 4me, dans f'ombre. |
A une heure aprés minuit, le Ciel étant totijours ferein,
Ia Lumiere continuoit de paroftre fort claire prefque par-
tout Thorifon ; Aréurus & les Etoiles de Ia Ceinture ‘de
la Vierge, qui & minuit étoient enfoncées dans 1a Lumiere;
fe voyoient 4 fon extremité fuperieure , quoi-qu'elle fut
tolijours 3.1a méme hauteur; ce qui démontre:qu'elle
étoit attachée  T'horifon, & qu'elle ne pariicipoit- point au
mouvement des Etoiles d'Orient en Occident. _
La méme nuit aprés 'émerfion du gme, Satellite, &
celle du premier de fombre de Jupiter, obfervée 2 3 heu-
res & 20, fa Lumiere paroifioit toGjours fort claire, Elle
avoit encore la méme largeur, la méme étendué & {a
méme fituation i 'égard de I'horifon, mais elle fe trouvois
avec des Etoiles fort differentes de celles ou elle avoit été
4 .minuit. Du c6té d'Orient elle paffoit par les Etoiles du
Cigne, par celles de fa Lire, par la téte & par I'épaule
Occidentale d’Ophiucus & par les Etoiles de la Balance.
Du c6té. d'Occident elle étoit étendué fur les épaules d'O-
rion, fur la téte du Taureau, & fur la Conftellation de
Cafliopée ; ainfi daps cette derniere Obfervation la Lu-
Mem, 17137. .D
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miere pafloit par des Etoiles plus Orientales que celles ot
efle soit trouvée 3 minuit , celles-ci éant plus 4 'Occid
dent ; ce qui fait encore voir qu'elle ne participoit point
3 feur mouvement , & qu'elle étoit fixe & f'égard de 1'ho-
rifon, & par confequent quelle n'étoit pas fort éloignée
de la Terre, car tout ce qui paroit dans le Ciel fans parti-
ciper au mouvement univerfel d'Qrient en Occident dans
Jes trois hypothefes de Prolemée, de Copernic & de Ty-
cho, eft cenfé appartenir 3 fa Terre, & &re dans fon At-
mofphere. Ainfi quoi-que fa matiere qui étoit la caufe
de 1a Lumiere fut plus éloignée de Ia Terre que fes nua-
ges qui fe trouvoient en méme temps dans air, comme
nous 'avons remarqué auparavant, elle étoit néantmoins
comprife dans ' Atmofphere. B

Le 10 Janvier 4 7 heures du foir Ia Lumiere étoit fort
claire,, & faifoit prefque le tour de Phorifon. H n'y avoit
que du <8té du Sud-oteft qu'elle ne paroiffoit pas bien
fenfible. Des nuages s'éant enfuite élevés fur Thorifon;
Ja Lumibere en étoit en partie effacée, mais on voyoit toti-
jours fon extremité fuperieure ou les nuages n'arrivoient

int.
PO‘Le £t Janvier fa Lumiere n’étoit fenfible que vers
POrient ; elle commencoit au deffous de {'épaule Occi-
dentale de Bootes, pafioit fous la chevelure de Berenice,
traverfoit es Etoiles Occidentales de la Vierge ou elle
€toit belle, & alloit finir proche des Etoiles du Navire.
* Aprés le 11 Janvier, le Ciel ayant été quelques joors
couvert, & le clair de Lune ayant fuivi, nous n'en avons
pt faire dautres Obfervations.

H paroit par ce que je viens de rapporter , que {'éclat
& Léiendué de 1a Lumiere a été fujette en peu de temps
i des grandes variations, car les deux premiers jours de
for apparition, qui furent le x5 & le 16 Decembre, elle
occupoit 9o degrés, & difparut enfuite. Elfe parut de
nouveau le 6 & le g Janvier quatre fois plus grande
quauparavant, puifquelle faifoit le circuit de {hosifon. Le
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ro elle avoit un peu diminué vers le Sud-aiieft, le 1 g
elle I'étoit beaucoup davantage, ne paroiffant belle que
vers I'Orient {ur les Etoiles de la Vierge. Enfin elle s'eft
diflippée entierement fans avoir é1é depuis vifible, ,

Cette Lumiere a quelque sapport avec celle que nows -
obfervames au mois d'Aviil de I'année derniere, quai-
qu'elle en differe en quelques circonflances. Elles fe rap-
portent, en ce que l'une & Yautre ont paru i Phorifon en
maniere de crépufcule blanchitre & tranfparant, deforte
won voyoit les Etoiles qui y éioient plangées, Celle
‘Avril a paru vers le Nard & Nord-efl, accupant envi
ron 80 degr&. Celle du 1§ & du 1 6 Decembre dernier
a paru du méme c6té de I'horifon, ayant une étendu¢ de
90 degrés environ ; mais dans la plufpart des Qbferva+
tions de Janvier cette étendué étoit beaucoup plus gran-
de, puifqu'elle faifoit le tour de Ihorifon. o
_ Au mois d’Avril, outre {a Lumiere conflante en

de crépufcule, comme dans celle de Decembre & de Jan-
viey, il y avoit des jets de Jumiere qui sélevoient de temps
en temps de Phorifon, & traverfoient la Lumiere horifonr
-tale, ce qui n'eft point arivé dans aucune des demmicres
Obfervations. o ,

Celle d’Avril n’a paru dans Ia méme nuit que Yefpace
d’environ  deux heures, ceft-i-dire, depuis dix heures &
demie jufqu’d minuit, s'étant enfuite diflippée. La derniere
a été vifible toute la nuit, lorfque le Ciel a éé ferein, &
en juger par éclat qu'elle avoit aufli les autres nuits, il y
a lieu de croire que fi elle n’a pas duré aufli long-temps,
ceft parce que les nuages nous Yont cachée.

Bien que ces phénomenes foient rares, on ena vii ce-
pendant anciennement qui ont quelque rapport 4 ceux
gue nous avons ebfervés. .

Pline au chapitre 3 3 du fecond Livre d¢ I'Hiftoire na-
turelle, dit que fous le Confulat de Caius Cecillins & de
Cneius Papirius qui fut 111 ans avant époque de Je-
fus-Chrift, on vit une lumiecre pendant la nuitD ql:l.’on re-

: ij
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marqua plufieurs fois comme sl y eut eu une efpece de
jour pendant ia nuit. '

Seneque au premier Livre des Queftions naturelles;
en faifant le rapport de differentes clairtés qui paroiffent
. dans lair, dit quil y en a de permanentes en certains
lieux, qui donnent tant de lumiere, qu'elles diffipent les
tenebres & reprefentent le jour. Il adjolite que parmi cel-
les-ci il y en a qui fe voyent dans les nuages, & d'autres
qui paroiflent au deflus des nuages.

Notre Lumiere étoit aufli fixe, & n’avoit aucun mou-
vement A I'égard de I'horifon; elle avoit encore cette par-
ticularité de paroitre au ‘deffus des nuages, & quoi-qu’elle
n’ait pas éé aflés grande pour reprefenter le jour, elle
imitoit cependant une aurore un peu avancée.

- Calvifius en T'année 99 2 rapporte que la nuit de Noél
il parut du c61é du Septentrion une lumiere fi grande
qu’elle reprefentoit celle du jour.

Un Chronologifte Saxon, qui a éié publié par M.
Leibnitz, dit avoir vii I'an 99 3,1a nuit de S. Eftienne, une
Lumiere fi grande du c6té du Septentrion, qu'on auroit
crl que le jour alloit commencer. Elle parut au commen-
cement de 1a nuit, & dura pendant une heure.

M. Gaflendi affure davoir vii cinq fois differentes une
Lumiere Septentrionale dont il ne donne la defcription
que de celle qui fut vifible en Septembre de 1621, &
qui ‘paroit avoir plus de conformité i celle que nous ob-

‘fervimes-au mois d’Avril qu’ ces dernieres.

L'Obfervation rapportée par Calvifius & celle du Chro-
nologifte Saxon ont cela de conforme avec la nétre, qu'el-
les ont paru A peu-prés dans Ia méme faifon de Fannée
& vers le Solftice ’Hiver, au lieu que celles de Gaflendi
ont été vifibles en des faifons differentes, c'eft-a-dire, trois
en Septembre, une en Avril, & la cinquiéme en Fevrier.

Aprés les Obfervations de Gaflendi nous n’en avons
point d'autres que celles de 1707 faites 3 Copenague par
M. Roémer, & a Berlin par M. Kirchius, quoi-que dans
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eet intervalle il y ait eu plufieurs excellents Afironomes
* trés attentifs aux Obfervations celefles. e '

Dans le Regiftre des Obfervations du 4 Avril 1695,
aprés plufieurs Obfervations des Satellites de Jupiter qui
font voir que le Ciel étoit ferein cette nuit-13, jai remars
qué que vers le douchant d'Hiver il y avoit des nuages
fort éclairés depuis I'horifon jufqu’a fa hauteur de 4. ou §
degrés & de la longueur de 10 i 12 qui étoient terminés
du c6té du Zenit par un nuage noir. Ce phenomene que
jobfervai depuis 10 heures du foir jufqu’a 11, & qui pa-
roifloit comme fi un grand incendie eut éclairé ces nua- .
ges, a pluftét quelque: conformité i celui qui parut en
Angleterresau mois de Mars qu'a nétre dernier, qui ne fe
voyoit jamais mieux que lorfqu'il n’y avoit point des nua-
ges aux environs ou il paroiffoit.

Toutes les apparitions de cette Lumiere obfervée par
Gaffendi ont été fuivies, ainfi qu'il le temoigne par de
jours doux & fereins. M. Roémer aprés avoir donné les
Obfervations qu'il fit en 1707 de deux Lumieres Septen-
trionales, adjoute que ces phenomenes font pluilét une
marque de I'état prefent de I'air que de ce qui doit les fui-
vre, & qu'il n’arrive pas todjours, comme quelques-uns
croyent, quen Eté ce phenomene foit fuivi par un bean
temps, & en Hiver par le froid. M. Kirchius dans 'Ob-
fervation qu'il fit 2 Berlin le 6 Mars 1707, dit que cette
apparition fut accompagnée de beau temps, & qu'il dége-
loit pendant e jour. :

Les relations d’ Angleterre qui rapportent 'Obfervation
du phenomene du 17 Mars 1716, remarquent en méme
temps que ce jour-a lair fut doux & méme chaud; ceft
auffi ce qui arriva ler1 le 12 & 13 d’Avril, auxquels
jours nous obfervimes en17 ¥ 6 a Lumiere Septentrionale.
De méme lair a é1é fort doux-durant les dernieres appa-
ritions de ndtre Lumiere du 1§ & 16 Decembre, & en
Janvier dans les jours quelle étoit vifible ; contre Lordi-

maire de Ia faifon.
D iij
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Il paroit donc par les Obfervations que nous venons de
. rapporter, que l'apparition de ces Lumieres a éié accom-
pagnée d'un air doux & temperé, méme en Hiver & en
de climats froids, ce qui donne lieu de croire que ces Lu-
mieres ont été caufées par des exhalaifons fubtiles & ful-
phureufes, qui s'étant élevées de la Terre & allumées
dans 'air, ont contribué 3 le rendre doux ; car il n’y a pas
lieu de douter que ['état de l'air dans la méme faifon ne
foit diverfifié par les differentes exhalaifons, & que celles
qui sallument dans Tair peuvent le temperer, Jors méme
qu'il eft moins échauffé par les rayons du Soleil.

On peut encore remarquer que les années dans lefquel-
les ona obfervé ces derniers phenomenes les pluyes n'ont
pas été bien abondantes dans ce climat, car en 1706, qui
fut année qui préceda 'apparition de fa lumiere obfervée
3 Copenague & i Berlin au commencement de Mars
1707, fuivant les remarques de M. de fa Hire, il ne tomba
que 15 pouces & demi de pluye, & les deux premiers
. mois de 170 il n'en tomba qu'un pouce, ce qui eft une
marque de fécherefle, & durant 1716, que la Lumiere a
été obfervée trois fois en Angleterre & deux i Paris, i
n'eft tombé que 14 pouces de pluye, ce qui eft encore une
marque de grande féchereffe.

On ne fcait point s'il eft arrivé la méme chofe au temps
des Obfervations de Gaflendi, parce quon n’a pas en mé-
me temps mefuré la pluye qu'il a tombé.

Il fe pourroit bien faire que ces Lumieres ne foient vi-
fibles que dans le temps de‘(iechereﬂ'e » & qu’elles en foient
pluftdt fa fuite que les indices. Car dans une année féche
les exhalaifons doivent étre en plus grande abondance &
moins mélées dhumidité, & par-1i étre plus faciles 3 s'en-
flammer, & & produire ces apparences de Lumiere que
nous venons de rapporter.

Ces circonftances des temps qui ont accompagné ces
meteores peuvent étre de quelque utilité dans la recher-
che de leur origine, ¢lles ferviront aufli 3 nous rendre a»
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tentifs & ces fortes d'Obfervations, lorfque dans fa fuite
pareitles circonftances arriveront. v .

PREMIER MEMOIRE
SUR LE NI1TRE
“Par M. LEMEKY,

E r'eft point du Nitre des Anciens dont il sagit ,, jun
dans ce Memoire, le peu de connoiffance qu'il me 17:7.
paroit qwon en a ne me permet pas de décider g ce Ni-
tre n'eft autre chefe que le nétre, ou sil en eft’ different:
A T'égard de celui dont nous avons 3 parler, pour en
avoir une idée nette & précife, & pour éviter toute con-
teflation fur ce qu'on doit entendre par le mot de Nirre,
nous remarquerens d'abord, & fi T'on en doutoit, on verra
clairement par fa fuite qu'il y a un grand nombre de corps
qui contiennent un acide particulier, tel que celui du Sal-
pétre, & par confequent different par fa nature & par fes
effets de tous les autres acides que nous connoiffons ,; de
ceux, par exemple, de I'Alun, du Vitriol, du Soufre & du
Sel commun. 2°. Que cet acide eft le veritable principe
nitreux , ou fe veritable Nitre principe ; mais comme ce
n'eft que par le fecours de l'art, Ceft-i-dire, par a diftilla-
tion que cet acide fe trouve libre & développé jufqu’s un
certain point, & que dans fon état naturel il habite dans
ufieurs fortes de matieres terreufes, falines, fulphureufes
qui fui fervent de bafe ou de matrice, il forme par-1a diffe-
rentes efpeces de corps nitreux qui fe reflemblent tous
par leur acide, & qui ne different les uns des autres que
fa nature des maticres qui enveloppent facide.
Parmi ces corps nitreux il y en a qui quoi-que aflés

oonfiderablement chargés d'acide , n'ont cependant pas
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une forme faline, ce qui peut venir de differentes caufes;
& entre autres de la natyre particuliere des matieres qui
fervent de bafe ou d’enveloppe i Yacide ; les corps hui-
Jeux, par exemple, ne font guere avec un acide quune
efpece de matiere gommenfe ; ou de ce que les matieres
Jes plus propres 4 prendre en pateil cas une forme faline,
fe trouvent mélées avec d'autres matieres qui les empé-
chent de paroitre fous cette forme. ‘Quoi-qu'il et foit, ces
compofés feront fimplement appellés matieres nitreufes,
pour les diftinguer- de - ceux: qui- ont. vewitablement une
forme de Sel concret, & auxquels par rapport i cette cir-
conftance nous: donnerons le ndm ‘de Nitre; el eft fe

~ Salpétre, qui. étant de tous les {els nitreux celui qu'on

connoit davantage, seft en quelque forte approprié le
nom de Nitre, de maniere que par ce mot on n'entend
ordinairement autre chofe que le Salpétre: cependant ce
fel n'et a4 proprement parler qu'une efpece particuliere de
Nitre, & par la méme raifon que le mot generique de
Nitre convient au Salpétre qui en eft une efpece, il con<
vient auffi 2 d’autres fels qui en font d'autres efpeces, ce
qu'il eft aifé de faire fentir par I'examen de la compofition

de quelques-uns de ces fels.
.. On f{gait, par exemple, que le Salpétre contient une
trés’ grande quantité d'acides, engagés fuivant quelques-
uns dans un fel fixe alkali, & fuivant quelques-autres dans
une fimple terre. Ce qui donne lieu au premier-fenti-
ment, ceft quen verfant de T'efprit de Nitre fur du fel de
Tartre, il en refulte de veritable Salpétre, & ce qui donne
lieu au fecond, Ceft que dans la diftillation ordinaire de
Yefprit de Nitre faite avec la terre graffe,, quand tous fes.
acides nitreux font montés, on n'appergoit & il ne refle
dans la cornué qu'une matiere terreufe, qui ne m'a jamais
donné d’indice de fel fixe alkali. : .
Nous' ne nous amuferons point prefentement 3 accor-
der enfemble ces deux opinions, qui,-quoi-que differentes
en apparence, ne le font pas fi fort en effet ; il nous fuffit
de
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de fcavoir pour ce que nous avons i prouvér, que ce
qui arréte & enveloppe les acides du Salpétre, & ce qui
les oblige par-la de paroitre fous une forme folide, qui eft
celle des fels concrets, ceft une- matiere fixe & alkaline
foit faline foit purement terreufe : mais ce n’eft point cette
matiere qui fait que le Salpétre eft ippellé Nitre, puif--
qu'étant confiderée indépendemment de tout acide , elle
n'eft pas plus la matrice du Nitre que de tout autre fel
concret. :

Et en effet fi aulieu de verfer un acide nitreux fur un
fel alkali, on y verfe ou de I'efprit de fel, ou quelque acide
vitriolique , il n’en refultera point de Nitre, mais ou un
fel commun, ou un fel vitriolique ; & comme ceft l'acide
particulier engagé dans Ja méme matrice , qui fait que
chacun de ces fels nouvellement formés ne font point du
Nitre, mais ou du fel commun, ou un fel vitriolique,
de méme aufli ce qui fait que le Salpéire eft du Nitre &
non pas du fel commun, ou tout autre fel qui auroit fa
méme matrice, ceft fon acide qui eft la veritable partie
nitreufe, & celle d'oti naiffent les proprietés eflentielles
qui diftinguent le Salpétre d'un autre fel dont la matrice
feroit Ia méme. Ces proprietés font, comme f'on f¢air, de
produire un fentiment de fraicheur fur la langue, de fu-
fer étant mis fur les charbons ardents, & d'exciter & hiter
fi fort linflammabilité des matieres huileufes avec lef-
quelles il fe trouve mélé fur le feu, que dans linflant mé--.
me le mélange jette une groffe flamme, & produit une
détonation confiderable. On a fait voir dans un Memoire
donné en 1713 que ces effets particuliers au Salpéire
étoient diis 1°. 2 la facilité qu'a fon acide de fe débarraffer
de fa matrice, & d’étre emporté en lair, fur-tout quand il
eft mélé avec une matiere huileufe, 2°. 2.ce que cet acide
a en méme temps la force & fa proprieté de penetrer les
matieres huileufes, & de les enflammer méme fans le fe-
cours du feu.

Si donc le Salpétre n'eft veritablement Nitre que par

Mem, 1717, . B
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fon acide, & fi la matrice de ce fel ne fert qu'a arréter cet’
acide ; on congoit facilement que quand ce méme acide
fe trouvera arrété par toute autre matriee avec laquelle it
paroitra aufli fous la forme dun fel concret falé, ce nou-
weau compofé aura k¢ méme droit de porter le nom de
Nitre que le Salpéire. Par exemple, 1 au lieu de verfer
de Tefprit de Nitre fur un fel fixe alkali, ce qui produiroit
du Salpéire, on verfe cet efprit fur un fel volatil alkali, il
en refultera de méme un fel concret, qui ne differera en
rien du Salpétre par fon acide, & qui par-fa fera aufli du -
Nitre. Mais commme la bafe de I'un eft un Salpétre, & fa
bafe de l'autre un fel volatile, ce feront deux efpeces de
Nitre qui tireront leur difference de fa diverfité de leur
matrice, & pour les defigner par des noms qui faffent fen-
tir ce qu'elles ont entre elles de commun en qualité de
Nitre, & de particulier par leur matrice, nous entendrons
par le mot de Salpétre, le Nitre qui a pour bafe une ma
tiere fixe & telle que nous l'avons déja marquée, & nous
donnerons le nom de {ck ammoniac nitreux au Niwre dont
Ia matrice eft un fel volatite,

Nous ne parlerons point ici des differents engagements
dont l'acide nitreux eft fufceptible avec plufieurs fortes de
metaux & de matieres terreufes & meualliques ; ce qui
produit eneore d'autres efpeces de Nitre, dont les unes
different beaucoup du Salpéire, & encore davantage du
fel ammoniac nitreux , & dont les autres ont 3 la verité
quelque rapport avec le Salpétre, mais elles ne lui reflem-
blent pas aflés pour pouvoir étre confondués avec ce fcl.
"Toutes ees efpeces dernieres de Nitre font plufiét Fouvrage
de I'Art que de laNature, puifqu’cles ne fe trouvent guere
que dans nos Laboratoires ot elles ont pris naiffance par
e mélange qui y a éé fait de acide nitreux avec les ma-
tieres dont il a éé parlé. Il n'en eft pas de méme du Sab-
pétre & du fel ammoniac nitreux , qui fe trouvent com-
munément dans le fein de fa nature ou ils ont été formés,
& qui par-13 doivent etre regardés comme de veritables

v .
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efpeces de Nitre naturel. On peut méme dire avec toute
fa vrai-femblance poflible, que prefque tout le Nitre de
T'univers eft ou Salpéire ou fel ammoniac nitreux, & que
chacune de ces deux efpeces de Nitre quitte fouvent fa
forme particuliere pour prendre celle de Fautre, comme
nous le prouverons manifeftement en fon lieu.

Quoi-qu’il y ait un grand nombre de corps dont on
pourroit tirer de trés excellent Salpétre, cependant les ma-
teriaux avec lefquels on a apparemment jufques ici le
mieux trouvé fon compte, & dont on fe fert communé-
ment dans les Manufatures de Salpétre, ce font les terres
& les platras des vieilles mafures, des vieux bitiments, -
des cimetieres, des écuries, des éables, des colombiers ; on
fgait que ces materiaux ne donnent de Salpétre qu'autant
qu'ils ont été mélés avec d'autres corps, & traités d'une
certaine fagon : & ceft en confiderant avec attention toute
fa fuite du procedé dont on a coutume de fe fervir, & ce
qui refulte de ce procedé, qu'il m'eft venu quelques dou-
tes phyfiques qui m'ont paru aflés curieux pour meriter
un éclairciffement particulier. Pour lever ces doutes, &
pour acquerir un certain degré de connoiffance fur toute
fa matiere du Nitre, j'ai fait beaucoup d'experiences qui
feront la principale partie des Memoires que jai i donner
fur ce fujet; mais avant que de faire nos reflexions fur ia
maniere dont on retire la portion nitreufe contenué dans
les terres & les platras, fur la forme fous laquelle l'acide
de cette portion nitreufe y refide, fur la nature de la ma-
trice qui y enveloppe l'acide nitrex , fur lalteration ou
I'engagement nouveau qui lui furvient par le procedé or- -
dinaire du Salpétre, & enfin fur toutes les circonftances
particulieres de ce travail ,il eft & propos & pour fuivre
un certain ordre & méme pour une plus grande intelli-
gence de ce que jai 3 dire dans la fuite, d’examiner da-
bord comment & par quelle mécanique 1a portion ni-
treufe qu'on trouve dans les terres & les platras s’y eft
allé foger, & qu'elle eft la fource veritable d'oti cette ma-
tiere leur a été apportée. Eijj
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Comme la plufpart de ceux qui ont parlé du Salpétre -
n'ont pas manqué de traiter le fujet dont il s'agit; il n'eft
pas poflible que ce que jai 2 en dire ne fe rapporte pas
quelquefois, & en certaines circonftances 2 ce qui en a
déja éié dit: aufli ce que je me propofe particulierement
dans ce Memoire, c'eft de répandre un nouveau jour fur .
la matiere en queftion, non feulement en détruifant cer-
tains préjugés aflés generalement regils fur la fource d’ous -
fes terres & les platras puifent leur maticre nitreufe, mais
encore en indiquant {'opinion la plus fenfée fur ce fujet,
& en fortifiant cette opinion de plufieurs preuves & ex-
periences nouvelles dont on trouvera peut-éire qu'clle
avoit un befoin indifpenfable pour pouvoir éure adoptée
préferablement & toute autre.

Les maticres terreufes & pierreufes éant celles qui
fourniffent le Salpétre ordinaire, on pourroit peut éure
s'imaginer que ce fel feroit le fel propre de ces matieres,
& qu'il ne leur viendroit point dailleurs, ce qui saccor-
deroit affés avec le mot de Salpétre qui vient de fa/ & de
petra, quafi [al petre, fel de pierre. Mais quand on exa-
mine toutes ces matieres avant qu'elles ayent eu occafion
de tirer leur Nitre, des fources étrangeres qui le contien-
nent réellement, comme nous l'allons prouver inceffam-
ment, on n’y en découvre point : de plus elles peuvent
éternellement & fe charger de Nitre & en étre enfuite dé-
poiiillées, ce qui n'arriveroit point, fi ce fel étoit le fel
propre de ces terres ; car elles en feroient bient6t épuifées,
du moins en ce cas elles ne feroient pas capables, comme
elles le font, d'en donner i Ia fuite du temps au de-fi de
leur propre poids, en le confervant neantmoins totjours:
ce quil y a donc feulement i remarquer dans ces terres,
ceft quclles font fort poreufes & alkalines, & plus elles
le font, mieux elles abforbent la matiere nitreufe qui leur
vient de dehors, & plus elles en font provifion: les terres
fablonneufes,, par exemple, n'étant compofées que de .
grains vitrifiés, & dont les pores font trés ferrés, elles font -
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par-1d incapables de donner une entrée libre 3 Ia matiere
nitreufe, & de l'arréter: I'experience nous prouve encore
que les terres argilleufes ne peuvent guere s'en charger, &
cela, 1o, parce que leurs pores fe trouvant déja remplis
d'une fubftance grafle & vitriolique, ils font peu en état
d'admettre une nouvelle matiere; 2°. parce que ces terres
étant exterieurement fort graffes, la liqueur nitreufe coule
deffus fans pouvoir penetrer au dedans, & par confequent -
fans y dépofer le Nitre qu'elle porte avec elle. '

La Chaux au contraire qui eft trés poreufe, & dont fe
feu de la calcination qu'elle a fouffert, a chaffé fa plus -
grande quaniité des matieres contenués dans fes pores, la
Chaux, dis-je, & pat la multitude de fes pores, & parce -
que ces pores fe trouvent vuides, eft plus fufceptible de
la matiere nitreufe que 14 plufpart des autres corps ter-
reux ; ce que nous prouverons par plufieurs experiences
qui feront rapportées en leur licu, & ce qu'il eft todjours
facile de reconnoitre, parce que les murs ou il eft entré
beaucoup de Chaux font ceux qui amaffent le plus de
Nitre, & dont on retire aufli une plus grande quantité de
Salpéire, toutes chofes dailleurs étant égales. Cleft par la
méme raifon que plufieurs pierres font excellentes pour le
méme effet; telles font, a ce quion dit, certaines pierres
de Tufe qu’on trouve en Touraine, & d’autres qu’on tire
de certaines Carrieres proche Saumur, Enfin toutes ces
matieres alkalines doivent étre regardées comme des efpe-
ces d'éponge de matiere nitreufe, ou {i 'on veut, comme
autant d’'amas de petites cellules, ou non feulement fa
matiere nitreufe s'engage & eft retenué , mais encore ou
cette matiere regoit unc préparation particuliere dont nous
ferons voir clairement la verité & la neceflité, aprés avoir
établi la fource de Ia matiere nitreufe , & Ia maniere dont
les terres & les pierres en font acquifition. L'opinion fa
plus commune fur ce fujet, c'eft que lair eft le grand ma-
gazin duNitre, & que ceft de-1i que les terres & les pla-
tras tirent celui dont on les trouve chargés: on lﬁe dit pour-

iij
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tant point trop fous quelle forme ce Nitre fe foutient dans
Tair; & Mayou, Auteur Anglois & grand deffenfeur du
Nitre aérien, voulant éclaircir cette difficulté, fuppofe l'air
impregné par tout d’une efpece de Nitre metaphifique qui
ne merite pas trop d'éire refuté, quoi-qu'il lait cependant
été fuffifamment par Barchufens & par Schelhamere. Le
fondement de I'opinion du Nitre aérien, ccft, comme le
rapporte Mayou lui-méme , qu'aprés avoir enlevé i une
terre tout le Nitre qu'elle contenoit, fi on I'expofe enfuite
a I'air pendant un certain temps, elle en reprend de nou-
veau : il eft vrai que fi 'obfervation étoit parfaitement telle
qu’'elle vient d'¢ire rapportée, on auroit une plus grande
raifon qu'on n'en a de fuppofer dans lair une trés grande
quantité de Nitre, & de mettre fur le compte de ce Nitre
aérien un grand nombre d'cffets auxquels il n'a certaine-
ment aucune part.

Mais fans examiner ici fi Ia Miniere de ce prétendu
Nitre eft Jair, fi ceft I le lieu de fa naiffance, & ou il
regoit fa premiere forme faline, ce qui paroitroit aflés ex-
traordinaire, d'autant que ceft dans linterieur des corps
terreflres que fe forment tous les autres fels; ou fi au con-
traire tout le Nitre qui pourroit étre dans l'air, ne s’y trou-
veroit point en confequence des exhalaifons falines qui
sélevent des corps terreftres: auquel cas:air ne feroit pas
Ja premiere fource nitreufe, mais feulement le vehicule
du Nitre qu'il auroit puifé dans les corps terreftres comme
Peau de la Mer eft le vehicule du fel gemme quelle a
puifé dans les Mines de ce fel. Et il refteroit todjours a
fcavoir qui font ces corps, d'ou l'air emprunte fon Nitre,
& qui en doivent étre reputés la premiere & la veritable
fource; & fuppofé qu'il fut vrai que les terres dépoiiillées
de Nitre en regagnafient enfuite de nouveau par le fecours
feul de f'air, ce fluide ne feroit alors que rendre aux corps
terreftres ce qu'il en auroit regu en premier lieu.

Sans entrer, dis-je, dans toutes ces difcutions. Sous
quelle forme imagine-t-on que le Nitre de ['air puifle y
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dtre contenu dans toute la quantité requife pour preduire-
fes effets confiderables qu'on {ui attribué ! eft-ce fous fa
forme de notre Salpétre ! mais fa pefanteur de ce fel ne Jui
permettroit epas de s'élever bien haut & de fe foutenir
fong-temps en lair. Ne feroit-ce point pluftét fous fa for-
me de nétre efprit de Nitre! mais en ce cas il ne feroit pas
bon refpirer, & {a quantité d'acides qui entreroit perpe-
tuellement dans les poumons, y cauferoit tout au moins
une toux continuelle. Ce feroit donc fous fa forme d'un
fel ammoniac, qui étant fort volatile, fe foutiendroit 3 fa
verité plus aifément en l'air que toutes les autres efpeces
de Nitre, mais s'il y étoit fort abondant, la refpiration en
foufriroit toujours beauceup, ce que nous n'appercevons
point. Enfin fous quelque forme qu’on I'y congoive, car
on ne peut pas nier ablolument qu'il ne fe puiffe quelque
fois élever en l'air des exhalaifons nitreufes, to@jours eft-il
certain que {i ces exhalaifons portent du Nitre dans toute
b maffe de ece fluide, ceft infiniment au deflous de la
quantité qu'on eft obligé d'y en fuppofer pour les cffets
qu’il a plu de mettre fur le compte du Nitre aérien, &
que fr les matieres alkalines n'avoient d'autre refource que
fair pour faire leur provifion de matiere nitreufe, cette
provifion feroit terriblement longue i fe faire, & peut-
éire méme n'en verroit-on jamais la fin : pour prouver
cette verité, nous rapporterons d'abord I'experience de M.
Mariotte, qui ayant €hoift I'étage le plus élevé d'une mai-
fon pour y laifler & Yair pendant deux ans une portion .de
. terre qui-auparavant avoit été exactement dénitrée, n'en
put retirer enfuite aucun grain de Nitre ; mais il en retira
beaucoup d’une autre portion de la méme terre qui avoit
éé placée a 1a cave onr elle avoit partagé avec la terre
méme du lieu certains fucs nitreux dont il fera parlé dans
la fuite, & qui s'écoulant , & fe ramaffant naturellement
dans fes lieux bas, ne peuvent fe trouver de méme dans
fes licux plus élevés, fi ee n'eft en certaines circonflances,
comme, par exemple, i {'occafion d'une cuifine qui aura
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éé faite a un-troifiéme, ou a un quatriéme étage : car
nous ferons voir que les matieres qu'on a coutume de
préparer dans ces fortes de lieux, coniiennent réellement
beaucoup de Nitre, & ainfi les eaux qui en découlent, &
qui fe trouvent chargées de ces fortes de matieres, dépo-
fent dans les terres ou elles fe filtrent, la portion nitreufe
qu'elles ont entrainée avec elles, & ce n'eft que dans ce
cas ou dans un autre femblable qu'on trouve du Nitre 2
une certaine hauteur. .

 Peut-étre les deffenfeurs du Nitre aérien nous diront-
ils, pour répondre a l'obfervation de M. Mariotte, que le
Nitre de lair ne s'engage dans les maticres terreufes qu'a
Ja faveur d’'une humidité aqueufe, & que cetie humidité
ne fe trouvant pas dans un lieu haut comme dans un lieu
bas, il n'eft pas éionnant que la terre placée au haut de
fa maifon, n’ait point amaff¢ de Nitre , & que celle de la
cave y en ait fait provifion.

Mais cette réponfe eft un veritable faux-fuyant, car 10,
s'il y avoit une aufli grande quantité de Nitre dans toute
Pétendué de Vair qu'on voudroit nous le faire croire, il
feroit aifé de prouver par des experiences fenfibles qu’une
matiere pareufe & alkaline expofée au courant de ce Ni-
tre , en devroit toujours amaffer beaucoup malgré toute
la fecherefle imaginable. En fecond lieu, il eft faux qua
un troifiéme ou quatriéme étage la fécherefle de lair foit
affés grande pour empécher par 1a engagement du Nitre
acrien dans une matiere poreufe, fuppofé que ce Nitre y
fut: & en effet qua une pareille hauteur, on expofe du
fel de Tartre , les humidités de air s’y manifefteront fi
bien, en s'attachant au corps poreux, qu'en peu de temps
ce corps fera tout-i-fait humide, & il le fera encore bien
davantage & plus promptement en certaines difpofitions
de Tair; cependant ce fel, tout humide qu'il fera devenu,
n’aura point acquis de Nitre, & ne fera point devenu Sal-
pétre, preuve évidente que ce n'eft ni air ni les humi-
dités qui s’y trouvent naturellement répandués qui por-

v tent
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tent fe Nitre dans les matieres alkalines ol on le trouve
amaflé, & que fa terre que M. Mariotte avoit placée 2 lu
<ave , n‘auroit jamais acquis de Nitre, fi par la communi-
cation immediate qu'elle avoit eu€ avec la terre méme du
liew, elle n'eut pas été penetrée des mémes fucs nitreux
qui s’y filtrent & s'y ramaffent continuellement.” - -

Cependant il fe pourroit faire que dans un lieu bas &

extraordinairement humide par la quantité des fues ni-

treux qui y aborderoient, une partie des humidités du

lieu sélevat en forme de rofée dans Fair méme de ce lieu, .

& rencontrant une matiere alkaline qui s’y trouveroit cn
quelque {orte ifolée, c'eft-3-dire, qub ne communiqueroit
immediatement ni avec [a muraille ni avec le fel du lieu,
fourniroit A cette matiere une aflés grande quantité .de
Nitre, pour que Iacquifition nitreufe devint fenfible aprés
un certain temps ; ce qui pourroit donner lieu de con-
clure aux deffenfeurs du Nitre aérien qu'il y a réellement
beaucoup de Nitre dans l'air, & que C'eft de-fa que les ter-.
res & les picrres ont emprunté celui qu'on en retire ; mais
cette conclufion feroit trés mal tirée, car 1°. de' ce que
Yair contenu en certains lieux, peut étre quelquefois char-
gé dune aflés grande quantité de Nitre , ce -que nous
Ravangons pourtant pas pour lavoir. reconnu. par ngtre
propre experience , mais parce que la chofe ne nous pa-
roit pas impofiible, il ne senfuit pas que la mafle de lair
en general foit dans le méme cas, & il y auroit d'autant
moins de raifon de le prétendre. que lair en toute autre
circonflance ne donne aucun indice de Nitre. - -~

2°. Le Nitre dont il s'agit dans le cas particulier. qui
vient d’étre rapporté, n’eft pas, i proprement parler ,.le.
Nitre de l'air , mais du lieu ou lair eft contenu, puifque.
ce n'eft pas lair qui apporte dans le lieu celui quor y
trouve, & que ccfl au contraire le lieu qui cammunique:
a lair celui quiil contient ; & ce qui prouve que fe Nitre.
du fieu & generalement de tous les endroits qui en amaf-.
fent ne vient point de lair qui s’y engage continuelle:;

Mem. 1717,
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qment, Ceft que ficela étoit, 'air de dehors qui ne sy en=
gage point encore , ou qui ne doit pas méme s’y engager,
devroit contenir aufli beaucoup de Nitre, car on ne voit
pas pourquoi celui qui parcourt atuellement les endroits
nitreux, feroit plufiot chargé de Nitre que celui qui eft 2
portée de s’y infinuer, ou qui en eft plus éloigné. Par con-
fequent; en prefentant une matiere alkaline 3 cet air de
dehors, il devroit aprés un certain temps y laiffer des mar-
ques fenfibles du Nitre abondant dont il feroit chargé, ce
v'il ne fait pourtant pas, & ce qu'il ne manqueroit pas
3e faire, sil en contenoit veritablement, & fi le fiftéme
du Nitre aérien avoi@lieu. Car il eft bon de remarquer
que ce fifttme ne permet pas de croire que lair ne con-
tienne du Nitre qu’'en quelques endroits, & feulement en-
core par rapport i de certaines circonftances : i la verité,
i ce fifléme ne s'étendoit que jufques-1i, il n’y auroit
point de difpute fur fon compte ; mais ce qui le fait con-
tredire, c'eft que fes partifans veulent qu'il y ait réelle-
ment du Nitre dans toute la maffe de Tair, & que celui
qui fe trouve naturellement dans une infinit¢ de matie-
res terreufes, a auparavant habité dans lair, & y a éié
dépofé par ce fluide ; & nous prétendons au contraire que
ces matieres Tecoivent immediatement leur Nitre d'une
fource ou d'une liqueur particuliere qui s’y filtre & qui y
hiffe le Nitre qu'elle y a apporté, qu'enfin sil eft vrai que
Yair foit quelquefois chargé de Niwre, ce n'eft que dans
des cas.fort rares, ol on a vii qu'il na point encore fa-
fonétion que .fui. donne le fiftéme du Nitre aérien, puif~
que bien' loin de porter alors le Nitre dans le lieu nitreux
fulvant l'intention du fifléme, il y rcgoit au contraire ce-
Jui' du: lieu méme fans lequel il n’en auroit point.
* Quoi-que ce:qui a é¢é dit pit fuffire pour rejetter le
fifttme du Nitre aérien, & pour adopter celui qui a été
indiqué; cependant pour me confirmer davantage dans le
fentiment o je fuis, & pour un plus grand éclairciffement
de la matiere ,, voici quelques experiences que jai faites
avec un grand foin. : -
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- J'ai mis dans trois plats de terre trois fortes de matieres
alkilines, fcavoir dela Chaux, du fel de Tartre, & de ta
terre qui avoit été exactement dépoiiiliée de fon Nitre ;
jai placé ces trois plats fur trois efcabelles dans une efpece
de rés de chauflé ou le Soleil ne donnoit point, ot Jair
entroit. librement de plufieurs cotés, qui étoit tel qa'il fe

falloit pour y faire une récolte de Nitre, puifque.fes: mu- -

railtes & la terre du lieu étoient garnies: d'une ‘grande
quantité de Salpétre , & enfin qui quoi-que humide ne
Pétoit point afiés pour y redouter des évaporations nitreu-
fes- & abondantes, qui atteignant nos trois matieres & les
penetrant , n'auroient fervi qu'a faiffer encore desdoutes
& des fcrupules fur le Nitre aérien, dont. le fiftéme  eft
une efpece de préjugé quon adopte volontiers & dont -on
fe défait difficilement. Ces trois matieres aprés avoir de-
meuré, pendant deux ans & plus,; expofées a l'air pur &

fimple, ceft-a-dire, fans avoir éu aucune communication -

avec la terre du lieu, & avec les fucs nitreux dont ello
étoit abreuvée; ces matieres, dis-je, ne m'ont donné aprés
ce temps ni Nitre ni indice de Nitre, mais elles m’en ont
donné beaucoup & en affés peu de temps, aprés avoir été
impregnées de matieres animales, dans toutes lefquelles
jai découvert quil y avoit réellement une grande quan-
tité de Nitre, comme nous le remarquerons plus ample-
ment dans la fuite. ‘ «
- Cette experience saccorde parfaitement avec une ob-
fervation -trés commune rapportée -par differents :Auteurs.
Ceft qu'entre pluficurs terres également expofées A fair,
& égatement propres i fe charger de Nitre, les unes n'en
amaflent- point ou prefque point, & les autres ne le font.
gu’é‘ proportion des urines & des excrements d'animaux
ont elles ont. été penetrées.: Clefl potr cela 19.i que:dans
fes Manufadtures de:Safpéire .on choifit par préference fes
terres & les platras des écuries, -des étables, des colombiers.-
2°. Que ‘de certains ouvriers trés  experimentés affurent:
qu'il. n'y 3 point de lieu qui rende.aufli abonlgiammen;‘
)
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du Salpétre que Ia terre des cimetieres, comme i eft mar-
qué dans PHiftoire de la Societé de Lendres. 3°. Que
geux qui étoient chargés en Angleterre par Lettres Paten-
tes de faire le Salpétre achetoient les terres autour de Lon-
dres {ur lefquelles on avoit coutume de jeiter les immon-
dices des foffes de 1a Ville, fuivant le rapport de Samuel
Dale dans fa Pharmacologie. ' ,

Enfin Ceft encore par la méme raifon que fi aprés aveir
parfaitement dépoiiillé les terres de leur Nitre, on fe con-
tentoit fimplement de les expofer 4 fair, on feroit long-
temps 3 attendre aprés Ia recolte nitrenfe , aufli a-t-om
coutume i I'Arfenal de Paris, pour mettre ces terres en
état de fournir pluftét de nouveau Salpétre, de mettre
fucceflivement une couche de terre neuve fur ure de terre
vieille ; & par-1 le furabondant de matiere nitreufe con~
tenué dans fa terre neuve, & qui faute d'efpace ne s’y
feroit quimparfaitement développé, & au lieu de fe ren~
dre enfuite 2 l'artifte fous une forme de Salpétre, ne s’y
feroit rendu que fous celle d'une écume, ce furabondant,
dis-je, paffant dans la terre vieille, y trouve tout I'efpace
requis pour la préparation qui lui convient. Mais on ne
fe contente pas encore de cet expedient pour enrichir de
nouveau les terres qui ont été dénitrées, on jette fur les
differentes couches dont il a été parlé, les écumes de Ia
premiere cuite du Salpétre, qui contiennent elles-mémes
beaucoup de Nitre enveloppé encore dans une grande
quantité de matiere graffe, comme I'experience le prouve
manifeftement, & ce Nitre, en rentrant dans: la terre dont
on favoit fait fortir avant que d'avoir été fuffifamment
préparé , fe retrouve par-li en fituation de recevoir tout
le développement dont il a.befoin pour parofire enfuite
fous wne forme de Salpétre; & non plus. comme aupara-
vant fous celle'd'une écume. -Enfin fi on veut qu'une
terre regagne en peu:de ‘temps le Nitre qu'on fui avoit
enlevé, il n’y a, fuivant I'Hifloire de la Societé Royale ,
qua méler avec cette terre bien féchée, quantité de fiante

A}
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de Pigeon & de Cheval, & {a déiremper avec de ¥urine. .
. On voit:par tout ce qui vient: d'étrei rapporté, que le
peu de Nitre qu'on pourroit imaginer dans Fair, & quion
veut bien y fuppofer fans preuve, ne peut.étre:d'un grand
fecours pour les matieres alkalines expoféesi-ce fluide, &
que le Nitre quelles amaffent, & quon en retige énfuite,
vient immediatement d'une fource plus réelle & plus abonw
dante; quenfin fi Fair efb abfolument neceffaire aux terres
qui ont 2 fe charger de Nitre, ce n'eft pas par celui quiil
leur communique, mais parce qu'il. contribué indifpenfa-
blement 2 1a préparation de leur matiere nitreufe. - * -
. Et en effet, il ne faut pas croire que dés qu'un-fuc ani-
mal, de Furine par exemple, a dépofé dans des cellules
terreufes ou pierreufes, la portion nitreufe dont elle étois
chargée, & en a rempli ces cellules, # n’y ait plus qu'a f'en:
retirer au plus vite par les moyens connus : car Fexpe-
rience m'a fait commoitre que tout le Nitre contenu: dans
fes matieres animales, y eft fi fort engagé dans des matieres
grafles, qu’on a toutes les peines du monde i I'en dégager;
& par confequent lorfque cette portion: nitreufe eft .en~
core nouvellement arrivée dans les cellules terreufes; eom-
me elle ’a pas eu le temps de sy débarraffer juiqua-un
certain point des parties grafles & fulphureufes dont elle
eft naturellement enveloppée, & comme elle eft telle alors.
ou 3 peu-prés qu'elte étoit dans I'animal, fi on fe prefloit
de la faire fortir de fes loges terreufes, ce ne feroit pas, &
proprement parler, du Nitre ou du Salpétre qu'on retire-
roit, mais une fubflance graffe & mucilagineufe, qui par
la quantité de fes parties huileufes , mageroit au deffus du
liquide err forme d'écume, & qui ne feroit bonne qu étre
jettée fur des terres dépoiiillées de leur Nitre, & auxquel- -
les on e voudroit rendre... R N L
- Ceeft par cette mraifon que les terres & les plitras tirés
des vieilles mazures ; des vieux batiments anciennement
habités abandonnés depuis long-temps .fourniffent un Sal-
péure bien meilleur, bien mieux conditionné & plus:abon« _
F iij
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dant que-les materiaux qu'on retire des lfeux nouvelle~
ment abreuvés: par-les excrements des animaux, & dans
lefquels 1a matiere nitrenfe qui s’y loge continuellement
n'a pas encore eu l¢ temps d'acquerir fe point de digef~
tion & de maturité dont il.a été parlé.. . - .
.+ Cleft encore par. fa méme maifon que pour avoir un Sal-
pétre auflr bon' qu'il puifle étre, & qui détonne avec une
trés grande promptitude, il ne faut pas mettre en ceuvre
Ies terres nitreufes dés qu'elles ont été apportées du lieu
d'od on les a retiré. 1l faut au contraire fes placer & les
étendre dans un endroit qui foit & T'abri des rayons du
Soleil, & ou l'air exterieur paffe & repafle .avec facilité;
& quand elles font bien féches, & que leur matiere ni-
treufe a eu tout fe temps requis pour fon entiere prépara-
tion, c'eft alors que I'an employe ces terres avec fuccés.
- Plus d'une caufe concourt a la! préparation & su déve-
loppement de cette matiere nitreufe, 1°. fa terre méme quic
ka contient, car comme certaines operations ne fe font
bien que dans certains vaiffeaux, de méme auffi 1a matiere
nitreufe ne fe prépare & ne fe développe comme il faut
quantant qu'elle a fait un féjour fuffifant dans les ceflules
de quelque maticre terreufe & alkaline. Voicj ce qui m’a
donné lieu de découvrir cette verité.: - :
-~ Un grand nombre d’obfervations ne laiffant aucun lieu
de douter que les terres dont on a coutume de fe fervir
pour 1a fabrique-ordinaire du Salpétre, ne font devenués
nitreufes Yue parce qu'elles ont été penetrées par des ma-
tieres animales; C'eft-12 ce qui me fit imaginer en premier
lieu que toutes les matieres animales pourroient bien con-
tenir réellement beaucoup de Nitre : ce qui ne s'accorde
pourtant guere avec l'opinion comimune qui prive d'aci-
des ces matieres ; or fi elles n'en ont point, ‘eles n'ont
point aufli de Nitre, puifqué ¥acide fait la  principale par-
tie de ce fel. Ceft apparemment i te qui fait que quoi-
xc certains Auteurs reconnoiffent quun grand nombre
terres ne deviennent. nitreifes «pid par le:mélange: deg

. 4.
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matieres animales ; ils ne laiffent pas de chercher ailleurs
que dans ces matieres , l'acide dont. ils forment le Nitre

‘on trouve dans les terres dont on vient de parler. - - ¢
Mais on {gait que les animaux fe nourriffent d'aliments
chargés de beaucoup dacides, & fi ces acides ne fe manis
feftent pas 4 fa moindre épreuve des matieres animales, if
ne s'enfuit pas de-li que ces acides n’y font point , . mais
qu'ils y ont contraété des engagements que des fimples
analifes ou des analifes mal entendués ne font pas-capables
de rompre ; & ce qui prouve cette verité , ceft que M.
Homberg a veritablethent bien fgu trouver le fecret de
retirer du fang & dautres parties animales ‘une grande
- quantité d'acides; par conlequent jai pli conjeurer fans
fcrupule qu'il y avoit réellement une grande quantité de
Nitre dans les maticres animales, & ¢'a été pour m'en
convaincre que jai fait d'abord quelques tentatives qui ne
m’ont pas réuffi faute d’'un intermede terreux convenable;
mais confiderant enfuite que toutes fes matieres animales
contiennent beancoup dhuile, & qu'il fe pourroit bien
faire que le Nitre ‘de ces matieres y fut tellement enve-
loppé par des parties grafles & onétueufes, quil ne put
paroitre en-cet état fous une forme faline, je cherchai le
moyen de dégraiffer fuffifamment le Nitre en queftion; &
comme: dans la préparation & le rafmage du Sucre, qui eft
un fel effentiel naturellement uni & une grande quantité
de parties huileufes , il.sagit aufli de dégraiffer ce fel juf-
qud yn -certain point, pour lui donner par-12 une forme
folide & criftalline, 8 qu'entre dutres moyens. dont on fe
fert pour cela, un des principaux cleft lé mélange de la
Chaux qui eft une matiere alkaline ; -jemployai dans'la
méme va€ plufieurs fortes- de matieres terreufes, avec lef-
quellés un grand nombre de differentes matieres animales
m'ont todjours -doriné de trés excellent Salpétre param
procedé dans toute ha-fuite’duquel je:n'entrerai pointau:
jourd’hui, non plus que dans tout c¢ que jai-obfervé dé
particulicr fur differentes matieres animales , d’autant que
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ce déuil nous meneroit trop loin, & qu'il appartient na-
turellementd: un autre Memoire, dans lequel nous avons
1 examiner & la manceuvre communément ufitée poux
fa fabrique ordinaire du Salpére & les differénts moyens
ou procedés dont on doit fe fervir fuivant la nature par-
ticuliere des matieres nitreufes fur lefquelles on a i tra-
wailler, & qui ne font pas toiljours animales, puifque les
vegetaux nous donnent aufli dexcellent Salpéire, fur le-
quel nous ferons nos reflexions dans le prochain Memoi-
re; en attendant cet examen nous pouvons totjours affu-
ser d’avance, & on verra clairement en fon lieu, que fa
comparaifon de tous les procedés dont il sagit , fournit
ane efpece de- démonflration, que quand une terre ni-
treufe ne donne du-Salpétre qu'aprés avoir été mélée avec
des cendres ; ce font veritablement des matieres animales
qui ont communiqué i cette terre le Nitre ou {a plus
grande partie du Nitre qu'elle contient, & qui tel qu'il
eft ne peut lui étre venu d'aucune autre part, & par con-
{equent les materiaux nitreux quon employe communé-
ment dans nos Manufactures de Salpétre, ayant un befoin
indifpenfable d’un pareil mélange, fe trouvent dans le mé-
me cas , ceft-a-dire, qu'ils ont aufli tiré leur Nitre de {a
méme fource. : ,

Pour, ce qui regarde prefentement I3 maniere dont les
cellules terreufes contribuent a la préparation de fa ‘ma-
tiere nitreufe qu'elles contiennent, voici ce que je penfe
fur ce fujet. 1°. Cette matiere n'étant compofée que de
parties volatiles, & étant, elle-méme trés difpofée a s'ex-
haler, comme il fera prouvé inceflamment, fi elle n'étoit
retenué dans des efpeces de petites prifons, elle pourroit
bien s'échapper dés qu'elle commenceroit i fermenter, &
par-la outre que fa préparation ne sacheveroit point, Ia
matiere feroit encore perdug pour lartifte. 2°. CK::tte ma-~
tiere en {¢ filtrant au travers de ces cellules, & y circu-
lant .en quelque forte, s’y dépoiiille tolijours de quelques
parties grafles & huilenfes qui sarrétent & reftent aux pa-

rois
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vois des cellules; enfin cette matiere diftribuée en chaque
cellule, s’y trouve comme divifée en une infinité de pe-
tites portions, qui ayant en cet état plus de furfaces que
{i toutes ces portions étoient réiinies, offrent aufli par-i2
plus de prife i Fa&ion de Tair.

Car on {cait, & nous avons déja remarqué que Ie con-
tact de lair eft auffi effenticllement neceffaire 2 fa prépa-
ration de cette matiere que celui du Soleil y eft préjudi-
ciable : ce dernier fait promptement exhaler {a fubftance
nitreufe, qui telle qu'elle eft dans les terres & dans les pl-
tras, ceft-a-dire, avant que d'avoir été mélée avec les cen-
dres, ne peut foutenir une forte chaleur, ce que jai re-
~ connu en lavant des plitras nitreux fimplement avec de
Peau chaude, & faifant enfuite évaporer doucement 1a li-
queur, il refte alors une matiere faline qui ne prend pour-
tant point la forme d'un fel concret & qui demeure toii-
jours liquide ou humide; cette maticre ou du moins fa
partie nitreufe n'a befoin que d'un feu affés mediocre pour
fe diffipper en l'air; & i on la fait diftiller, elle donne fa-
cilement & en peu de temps une veritable Eau régale fem-
blable en tout i celle qu’on a coutume de faire avec le fel
ammoniac & ['efprit de Nire. Nous parlerons plus am-
plement une autre fois de cette liqueur, car nous ne le
faifons prefentement que par anticipation & pour prouver
la volatilité naturelle de fa partie nitreufe. des terres &
des plitras communément employés dans nos Manufactu-
res de Salpétre.

. Ceeft par rapport 3 cette circonflance que les plitras
tirés des petites rués ou le Soleil ne peut prefque point
penetrer, & ou par confequent il n'a pas beaucoup dac-
. tion, fe trouvent bien plus riches en Nitre que ceux qui
viennent des rués plus larges, & qu le Soleil donne 2
lomb. o ‘ : ,
d A Tégard du contact de l'air, fi abfolument neceffaire
pour la préparaiion de la matiere nitreufe, je congois qu’il
y contribu€ en deux manieres. La premiere, ceft que
Mem. 1717.° ' T
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comme lcs lievx les plus propres 4 faire provifion de Ni<
tre, font ceux que les rayons du Soleil ne vifitent point,
ces mémes lieux font naturellement fort humides ;: d’ail-
leurs 1a matiere nitreufe ne sinfinuant dans les cellules
terreufes qua la faveur des parties aqueufes qui lui fer-
vent de vehicule ; fi l'air fec & de dehors ne venoit pas
continuellement balayer toutes ces humidités & en déga<
ger la matiere nitreufe arrétée dans les cellules, cette mas<
tiere todjours fluide & détrempée ne manqueroit pas de
couler avec ces humidités, & par confequent ne demeu=
reroit point dans ces cellules terreufes ol elle auroit été
portée en premier lieu, ce qui eft prouvé par 'experience
fuivante rapportée dans I'Hiftoire de Ja Societé Royale de
Londres. Si f'on verfe de I'eau fur une terre propre i en
tirer du Salpétre, on ne fait qu'enfoncer le fel plus profon-
dement en terre, ceft-d-dire, que la portion nitreufe qui
refidoit dans une couche fuperieure de terre, fe trouve
entrainée par le liquide dans 1a couche de deflous, & par
confequent eft perdu€ pour Ia couche de deffus.

L'autre effet de Yair fur la matiere nitreufe, ceft qua
proportion des parties aqueufes qui s'en féparent & qui
s'en exhalent, il s’y introduit en place des particules d'air
qui ont une proprieté particuliere pour faire fermenter les
matieres vegetales & -animales, & qui trouvant ici une
matiere de méme nature, ne manquent pas d’y exciter fa
fermentation & e développement dont elle a befoin pour
paroitre enfuite fous une forme faline.
~ Si fon doute que I'air foit une efpece de Ievain par rap-
port aux matieres vegetales & animales il n'y a qu3 con-
fiderer tous les fucs des Plantes qui renfermés dans leurs
cellules naturelles, ou dans une bouteille exa@ement bou-
chée, & avec un peu d'huile au deffus de fa liqueur, ne
fermentent point ou ne e font que lentement, mais qui
Ie font trés vite dés qu'ils viennent a &tre frappés par fair
exterieur. On fait encore combien Iair eft préjudiciable
2 toutes les playes du corps, & cela, parce ‘que ce fluide

. .
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touchant immediatement des fucs deflinés par fa natuse
 étrétecouverts & 4 Yabri de fon 1nipreffion, it -y tntro-
duit ung ﬁrme?:tiongui_ les ajgrit en_pen dg temps; Ceft
pour cefa que fe$ Chirurgiens ‘habiles & attentifs ‘ne laif-
fent leurs playes découvertes que le moins qu'ils peuvent,
Voila ce que javols 2 dire non feulement fur a fource qui
fournit le Nitre aux materiaux communément. employés
dans nos Manufe@tures de Salpétre, mais encore fur fa
maniere dont ce Nitre 's'engage & fe prépare ou fe déve-
foppe naturellement dans ces materiaux ; mais comme {a
fource nitreufe dont il s'eft agl jufqu’d prefent n'eft pas
Yunique, & qu'il y en a réellement une autre dont un
and nombre de terres ‘8 de pietres tirent un veritable | .
glpétre y nous ne manquerons-pas d'en parler dans le pre-
chain Memoire, oti nous ticherons de donner un éelair-
ciffement entier fur les deux Efpeces generales de Nitre
répandués en differents endroits de Yunivers ; c'eft-i-dire,
fur-1a nature des fieux quiaffetent maturellement chacune
de ces efpeces , & fur fa maniere de ditinguer la fouree -
particuliere qui a apporté telle ou telle efpece de Nitre
dans le lieu ou on la trouve. . o
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OBSERVATIONS
DE LECLIPSE DE LUNE

Arrivée le vinge-feptiéme jour de Mars au matin 1717,
% LObfervaroive Royal. *

Par M=, DE LA HIRE

E Ciel ayant été couvert de gros nuages qui cou-

roient fort vite, on n'a pu faire les Obfervations de
cette Eclipfe qu'avec affés de difficulté & d'incertitude ;.
car i peine étoit-on en état de confiderer 1a Lune avec
Ies inftruments, qu'elle difparoiffoit ou tout-3-fait, ou elle
étoit fi obfcurcie, qu’on ne pouvoit pas difcerner exaéte-
ment les termes de ombre, cependant nous avons ob-
fervé ce qui fuit avec le plus de jufteffe qu'il nous a éé
poflible.

Un peu avant fe commencement de IEclipfe nous me-
furimes le diametre de Ia Lune avec ndtre Micrometre
univerfel, lequel eft totijours préparé pour toutes les Eclip-
fes tant de goleil que de Lune, & nous le trouvimes de
32, lequel éant réduit 3 fon diametre horifontal , devoit
éure de 31’ 43" car la Lune étoit alors élevée fur Yhori-
fon de 3 1° i peu-prés.

A 1h75 1’ nous apperciimes une penombre aflés forte,
mais nous navons eftimé le commencement de I'Eclipfe
que 4' aprés. Pour la fin de 'Eclipfe fObfervation en eft
affés exa&e, car alors le Ciel étoit affés clair i I'endroit ou
l6>toit la Lune, & plufieurs Obfervations de la fin fom aflés

onnes.. :



" DES SECIENCES : '5}1
(¢}

Commencement 3 . « ¢ « v o « ... Ih g5’
1doi8‘-,.'.....'.,:,';........2 4. 25

33 21 2§~
sL. .. T 45 23
L2 I LI 48 z;.
7,"';""°,""'."'3,8 25"
T3 ¢ .0 e e o oo soe e e 14 10 .
;%'. e v e e g s s es s e . 20 2¥%

'] e, 0 o . @ o .o o o e e o s e o 30 so,
61::;:{'.4";"°°4';. 46 30
) R IR $3 . 30
isl I 59 2§

- ‘4-'; o e . .,,’. . . . . 04 7 4’
I ve¢ 9 IO
3 .E,_! o Be '7. e e e -' u‘ R {o - 14- 151
l? e 0 o o @ o o ‘. e o v o o 3‘ ls
OF o o oo e i e e - 33 25

Fin de IEclipfe 2 . . ... 0 ... . . 38 25

Y e o

Obfervations du paffage. de FOmbre fur quelques

chﬁe.r.
‘Archimede & Dionifius enfemble 3 . . . 48 2’ 5"
Maniliusa . . « « « <« « . . 8- 3
Menehaiisa . . . . . . - . . 10 40

H faut remarquer que lorfque Tombre qui n'étoit pas
bien terminée fe trouvoit fur les places obfcures du corps
de la Lune, on ne pouvoit juger que fort imparfaitement
de 12 quantité de VEclipfe, ce qui eft arrivé en plufieurs
endroits, & ce qui étoit brotitlé par des nuages legers
qui s'y méloient, & qui par feur mouvement fort prompt
déroboient l'attention que. ces fortes d'Obfervations re-

‘querent. s o

Maintenant fi I'on veut déterminer le milieu de cette
Eclipfe par quelques Obfervations correfpondantes, on
trouvera ' G iij
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Par e commcncemcm & par fa ﬁn qu’eﬂe
‘adiarriver 2 - RS - ghe 16% 42" £
Par-es: beervauons de 3430 v 322 S50
Et prenairt un moyen,on‘aura-.~ *.x 3+ 17° 26
pour le temps du milieu de lEchpfe. -----
_Pour‘les aitres phafes elles étoient trop proches du
milieu pdur en ‘tirer quelque chofe de jufle. - .
(Enfifr fi I'on vouloit-corriger ees Obfervations les @nes
patiles dutres , tart du commencement que de la fin', &
par eurs differences,-on trouvera tou;om's -le ‘milieu en-
trc;hr7 &3*‘18" . .

.}“0 B,'s'. 'E'R VATION
'DE' L'ECLIPSE DE LUNE
Buire &4'Obfevaioire Royal ‘le 27" d¢ Mirs 17 1 7

dll matm

Par M CASSINI

LE Clel 4 66 couvert pendant fa pfus grande partie
dela durée de’ cetie Eclipfe, & on n’a pii fapperce-
voir qu'entre des nuages ‘& pendant quelques intervalles
fort.caurts qui w'ont pas permis d’en faire toutes les Ob-
fervations que fon s'étoit prop ofé.

. Nous nous étiens préparé & Tobferver avec deux Lu-
‘nettes, lune de 8 & fautre de 9 pieds, 3 la premiere def-

_quelles on avoit place des Reticules, & i la feconde un
.Micrometre de fa ppaniere qux a été exphquee cn diverfes
_occafions.

Voici fe d&tail des df)fervatxons faxtes avec Iés Ret:cules

A 55" rb” 'fLa”Lu'nc !’édécohwe entre fes nuages &
** paroit ddipfée-i Ia viié ﬂmple
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3 1h 57’ 10" La Lune paroft éclipfée d’environ un de-
R mi-doigt par la Lunette de 8 pieds. On
~n’a pas pu en mefurer la quantité, Ia
: ‘Lune s'étant cachée fur le champ.
48 10 LaLune éioit éclipfée de 6.daigts 22"
29 40 ' Lombre 4 peu-préds 3*Copernic, {2 Lune
~ étoit éclipfée de 7 doigts 12 minutes.
s1 so La Lune eft éclipfée de 6 doigts 10’
55 40 La Mer du Nectar eft entierement fortie
~+  defombre.. - . . i, e
‘2-25..La Lune eft éclipfée de § doigtsy
4 40 Helicon commence a fortir. .~ .-
7 35 Manilius eft enticrement forti, -
11 10 Menelaiis eft forti, . o
38 10 Fin de I'Eclipfe. . I
Les dernieres Phafes de cette Eclipfe ont: é¢ détermi-
nées avec plus d’exactitude que les premieres , Ie Ciel
éuant alors un peu plus ferein, enforte qu'on diflinguoit
aflés exaétement fur le difque de la Lune e terme :de
Tombre.
La Lune ayant paru éclipfée-d’un demi-doigt 3 1555
10", & le temps que 'ombre de la Terre employe a éclip-
fer un doigt étant de 6 3 7 minutes, on aura le commen-
cement de 'Eclipfe d 1% 54’ ou environ ; la fin a été ob-
fervée 3 4 heures 38 10" Donc la durée a été de 2h
44', & la demi-durée de 1h 22’, ce quidonne le milicu
de I'Eclipfe 4 3h 16'. o . '
Nous avons déterminé 4 3h 29’ 40" a grandeur de
PEclipfe de 7 doigts 12 minutes, dot-il refulte; que Ia
quantité de {'Edipfe a été plus-grande de 7 doigts' & un
cinquiéme, ainfi quon I'a trouvée par YObfervation faite
avec le Micrometre, fuivant faquelle on 14 déterminde 3
3h x ¢’ de 7 doigts 17 minutes. . e

"HF*
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OBSERVATION

Del Eguiﬁoxe dy Printemps de cette anne 171 7.

Par M. DE LA Hx}nz.

J’Al obfervé Ia hauteur Meridienne apparente du Soleil
le 1 6. Mars de cette année de 39°47' 0", 1e 21 -de 412
45' 10", &leaz de 4208 50" o

Ces Obfervations font fort exactes, & elles convien=
nent trés bien entre elles fuivant toutes nos Obfervations
& toutes celles qui ont été faites par nos anciens Aftro=
nomes i 'Obfervatoire.

-" Mais auffi nous avons conclu qu'au moment de 'Equi-
noxe la hauteur Meridienne apparente du Soleil devoit
dtre de 41° 27 20°.

©On voit donc par-li que 'Equinoxe eft arrivé le 20;
Mars aprés midi.

'~ Mais comme la difference des hauteurs Meridiennes du
Soleil pour un jour dans ce temps-Ia doit étre de 23 407,
ee qui s'accorde auffi avec fa difference de nos Obferva-
tions du 21 & du 22, & méme avec celle du 16, nous
durions di trouver la hauteur Meridienne du Soleil ie 20,
de 41°21' 30", .

Enfin {i fon divife 23’ 40", ou bien 14.20" par 248,
on aura fa difference de hauteur Meridienne pour une
heure de 597 Z. '

:Mais {a difference entre 4.1° 27’ 20" pour le moment
de 'Equinoxe & Ia hauteur du Soleil au 20 Mars de 4.1°
21’ 30" eft 5’ 50" ou 3 50"; fi fon divife ces 350" par
§9" 7= qui conviennent i une heure, on -aura sh g2’
qui fera le temps auquel 'Equinoxe eft arrivé e 20 Mars

aprés midi.
CONSTRUC-
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CONSTRUCTION
D'’UN MICROMETRE UNIVERSEL

Pour toutes les Eclipfes de Soleil ¢ de Lune, & pomf
I'Olfervation des Angles.

Par M. DE LA HIRE

O N ne fcauroit douter que le Micrometre ne foit un
des inftruments des plus utiles dans Ia pratique de
I'Aftronomie. Sa conftrution parfaite en eft da€ a Mrs.
Auzout & Picard, comme on le peut voir dans un Cahier
imprimé, lequel a pour titre Extrait d'une Lettre de M.
Augout du 28 Decembre 1 666 & M. Oldembourg Secre-
taire de la Societé Royale d’Angleterre touchant la maniere
de prendre les Diametres des Planetes, & de f¢avoir, &re.
Et comme cet Ecrit étoit devenu fort rare, je criis quiil
étoit 3 propos, pour conferver fa memoire de fon inven-
tion, & pour 'honneur de ceux qui I'avoient inventé, de
le faire réimprimer dans les Ouvrages poftumes de M. de
I'Academie ; ce que jai executé en 1693.

Ceft par e moyen de cet inftrument que nous avons
déterminé exactement les excentricités du Soleil & dc ia
Lune, en comparant leurs diametres apparents dans tout
leur cours; & la grande facilité qu'il donne pour obfer-
ver de trés petites diftances entre les corps celeftes & mé-
e les diametres des Planetes, a beaucoup fervi 4 perfecs
tionner toute I’ Aftronomie. .

Ceeft aufli par le moyen de cet inftrument qu'on ob-
ferve trés facilement les Eclipfes du Soleil & de fa Lune,
& jen ai fait tofijours un trés grand ufage dans toutes
les rencontres ou jai trouvé que je pouvois x\n’ei:I fervir.
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Ceeft ce frequent ufage qui ma donné lieu d'y fairé
"';i';;;; seimarques. Car ceux qui font les plus parfaits
& qui fort conftruits comme celui que M. Picard avoit
fait faire avec un trés grand foin, om leur chaflis mobile
foufenu fur un refort trés fort qui le repoutle todjours
contre Ia pointe de Ia vis qui fert & faire avancer ou recu-
ler ce chaffis, & i méme temps le filet qu'il porte ; ce-
pendant on ne hiffe pas de sappercevoir qu'on peut faire
tourner un peu cette vis fans que le chaflis ou fon filet
change de place, & par confequent on ne peut pas saflu-
yer avec toute Pexadtitude qu'on fouhaiteroit de la dif-
tance qui eft comprife entre fes filets de cet inftrument,
ce qui vient, 3 ce que je crois, de ce que Ia vis ne rem~
plit pas exactement les pas de fon écrou: mais ce défaut
fera bien plus grand dans ces fortes d'inflruments ou il
'’y a point de refort qui tienne en fujetion le chaffis mo-
bile contre la pointe de la vis. :

On pourroit dire encore que cet infirument ne donne
pas les diftances avec exaclitude, 3 caufe que Yon mefure
feulement la peinture de ces diftances, laquelle fe fait au
foyer de l'objecif, & que les grandeurs des parties de
cette peinture ne répondent pas aux grandeurs veritables
de lobjet , d'autant qu'elles font plus étendués vers les
bords que vers le milieu ; mais cette difference n'eft pas
fenfible lorfque Iangle compris par 'objet ne furpaffe pas
2 degrés, & que Yobje&if de la Lunette n'a que 3 ou 10
pieds de foyer. H n'en eft pas de méme quand pour ob-
ferver les Eclipfes de Soleil on fe fert d'une Lunette com-
pofée de deux verres, & qu'en faifant paffer image du
Soleit autravers de cette Lunette, on la regoit fur une fur~
face blanche dans un liew obfcur; car quoi-que cette ma-
niere foit fort commode pour augmenter trés eonfidera-
blement & fort diftinGtement Yimage du Soleil dans une
petite diftance de fa Lunette jufqu’a la furface qui regois
Yimage , cependant les parties de cette image font fi fors
défigurées vers les extremités, qu'on ne peut rien détermi-
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ner de jufte en les recevant fur le Reticule tracé fur a fun
face & divifé également en 12 parties ou en 24 pour les
doits & demi-doits de VEcliple, & de plus cette me-
thode eft inutile pour les Eclipfes de Lune, car limage
de la Lune eft trop foible fur la furface blanche. :
. Les Micrometres qui n'ont point de filets qui foient
placés entre eux i des diftances déterminées ni de files
mobile, mais feulement un curfeur qui marque par fon
c0té 1a pofition de Tobjet, me femblent fort imparfaits,
3 caufe qu'on ne peut pas juger fi le c6té du curfeur
pafle exaCtement parle point qu'on veut mefurer, comme
e marque le filet ou I'on voit les objets d’'un cbté & d'au-
tre, outre qu'il eft trés difficile de ne fe pas méprendre
dans un grand nombre de tours quiil faut faire faire 2 la
vis, lorfque les diftances font confiderables, comme de
plufieurs doits dans les Eclipfes.

J'ai donc été perfuadé quiil étoit encore plus i propos
pour l'obfervation des Eclipfes de fe fervir du Micrometre
de Mrs. Auzout & Picard, en l'appliquant i une Lunette
de 7 ou 8 pieds de foyer, & d'obferver la quantité des
minutes & fecondes que donne cet inftrument dans cha-
que phafe ; mais j'y ai tolijours trouvé beaucoup de diffi-
culté, en ce qu'il n'eft pas quafi poffible de ne fe pas mé-
prendre , en comptant les differents tours de vis qu'il faut
faire d’'une phafe i une autre, en y comprenant les dif~
tances des filets immobiles, & encore on ne peut pas avoir
les doits & les demi-doits éclipfés par I'obfervation im-
mediate, il faut les conclure des parties proportionnelles
des phafes qu'on a obfervées, lefquelles changent de gran-
deur pour des temps differents, car I'efpace du temps qui
convient 2 un demi-doit du commencement ou de la fin de
YEclipfe, n'eft pas égal 4 celui d'un autre demi-doit vers
Ie milieu, au moins dans la plufpart des Eclipfes. Pour éviter
Finconvenient dont on vient de parler dans {e Micrometre
de ces Meflieurs,on pourroit fe fervir d'un Reticule quicom-
prendroit exactement le diametre du Soleil ou cll; la Lune,

i




Voyés la
Figure fui-
yauie,

66 MEMOIRES DE L'ACADEMIE ROYALE
& qu'i feroit divifé en doits & en demi-doits, mais la diffi~
culté confifte 2 conftruire ce Micrometre, car il faudroit di-
vifer avec des filets I'efpace d’'un demi-pouce en 2 4 parties
égales, & quand on auroit fait ce Reticule avec beaucoup
de peine, il ne pourroit. fervir que pour une feule Ectipfe.
: éepéndant j'avois penfé i faire cet efpece de Reticule,
& de le faire fervir generalement pour toutes fortes d'E-~
clipfes de Soleil & de Lune, en fappliquant 3 une Lu<
nette compofée de deux Verres objectifs outre fon ocu-
faire, ces objectifs pouvant sapprocher & fe reculer 'un
de fautre pour avoir enfemble un foyer different, lequel
plit convenir au Reticule que jaurois fait ; mais j'ay re-
marqué que cette Lunette deviendroit trop longue en cer-
tain cas, & qu'elle ne feroit pas commode pour l'ufage:
Cleft pourquoi j'ai enfin jugé que je ne pouvois pas avoir
un Micrometre plus commode & plus fimple que celuj
que jai propofé dans mes Tables a la page 71, & que je
pouvois le rendre univerfel pour toutcs les Eclipfes fans
y rien changer. Sa conftruction eft trés fimple, car ce
n'eft qu'une efpece de Compas & doubles branches ou
pointes, lefquelles font trés délides, & dont les grandes
branches font huit ou dix fois plus grandes que les cour-
tes. Mais de la maniere que je Iavois propof¢, j'y ai trouvé
une difficubté, & caufe que les petites branches étant plas
cées au foyer de la Lunette, leur largeur vers le clou oc-
cupoit un trop grand efpace pour laiffer voir le difque
entier du. Soleil ou de la Lune, quand les pointes de ces
branches embraffoient leur diametre; €'eft pourquei fai
conflruit ees petites branches en arc comme on les voit
ici, afin de laiffer appercevoir un grand champ dégagé
entre ces pointes, & pour pouvoir prendre le diametre
entier de 'Afire ou celui de fa partie reftante éclairée
fans rien perdre de ce que I'on en peut voir, ce qui fers
4 mieux juger fi fon obferve bien ee diametre.

La fabrique de cet infirument eft trés aifée pour le faire
fort jufle, car lorfque fes pointes des petites branches fg
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fouchent exadtement, il ' : '
faut que les pointes des.
longues branches fe tou-
chent aufli de méme, ce
qu'on peut faire en les
confiderant les unes &
les autres avec une
grofle Loupe. Les bran-
ches de cet inftrument
doivent étre plates &
minces & aflés larges
pour ne point ployer fur
le champ & pour étre
legeres.On les peut faire
de lames de refort ou de
Leton bien écroiii. .

Pour appliquer cet infirument i a Lunette on voit quif
faut que les pointes des petites branches foient placées &
fon foyer, & que Y'efpace compris entre ces pointes foit
perpendiculaire 2 'axe de la Lunette ; c’eft pourquoi il faut
faire une fente fur le tuyau de la Lunette juftement 2
Yendroit de fon foyer pour y introduire le Micrometre ;
mais comme il faut qwil foit arrété dans fa fituation, en-
forte qu'il ne lui refte d’autre mouvement que cehi de
pouvoir fermer ou ouvrir les branches, & qu'on ne foit
point obligé de le tenir avec la main, it faut attacher fur la
Lunette un petit morceau de bois qui ait une fente dont
T'une des faces foit parallele 2 Fouverture quon a faite au
tuyau, & qui lui réponde exatement pour y placer tout
eontre les branches du Micrometre, & it doit y avoir une
viis qui traverfe cette fente, afin qu'on puiffe ferrer & ar<
réter contre la face de la fente les grandes branches da
{\/Iicrometre ou au moins une. Par ce moyen on pourra
Oter & remettre trés facilement le Micrometre 3 fa place,
fans quiil lui arrive aucun changement, ecar les branches
doivent éuwe aff¢s fermes 2 tourner fur leur clou, Ceite

H iij
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piece de bois peut fe faire en bien des manieres ; Cleft
pourquoi je n'en donne point Ia figure, il fuffit qu'on fga<
che fon ufage. '

Maintenant pour obferver des Angles avec ce Micro-
metre, je crois que la meilleure maniere eft d'y employer
Yexperience pour connoitre d'abord I'angle que compren
une certaine ouverture des petites branches par rapport i
Ia longueur du foyer de l'objetif de la Lunette ou il eft
appliqué, ce qui eft comme dans le Micrometre ordinaire
la diftance entre deux de fes filets immobiles.

Pour cet effet jattache fur une planche un carton blanc
fur lequel je trace trois ou quatre traits noirs paralleles
entre eux, dont Ia largeur foit d’une ligne environ, & la
longueur 4 peu-prés de trois pouces, mais que la diftance
entre les milicux de ces traits foit de deux pouces, & j'y,
trace encore une autre ligne noire qui traverfe les premie-
res 1 angles droits. Enfuite ayant mefuré dans un lieu uni
& expoté al'air une diftance de deux ou trois cens toifes
fort exa@ement & en ligne droite, 'y place la Lunette du
Micrometre dont le Verre objectif foit pofé 3 I'extremité
de cette ligne, & Ia longueur de {a Lunette fuivant 1a fon-
gueur de fa ligne mefurée, & 4 {on autre extremité jy
mets Ja planche qui porte le carton dont la face doit étre
perpendiculaire 3 cette ligne, ce qui fe fait par le moyen
- d'une petite regle de bois qu'on attache perpendiculaire-
ment fur le c6té de fa planche 2 I'endroit du carton, en-
forte qu'en mirant au long' de cette regle on puiffe voir
Ia Lunette.

Alors Ia Lunette étant arrétée fixe a F'endroit ou elle |
eft, j'introduis dans la fente qui eft & fon foyer les petites
branches du Micrometre, & je les ouvre par le moyen des
Jongues branches tant que les pointes des petites bran-
ches comprennent exactement lintervalle entre le milieu
de deux ou trois traits noirs du carton, en obfervant que
la ligne entre ces pointes foit perpendiculaire aux traits,
ce qui eft facile, 3 faire par le moyen du trait qui traverfe
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les autres A I'équaire , lequel eft marqué fur le carton; é
auffi-tot ayant retiré le Micrometre hors de la Lunette, je
mefure exactement en lignes & en parties de lignes I'in-
tervalle entre les pointes des longues branches.

Enfm je fais le calcul fuivant pour un triangle re@an-
gle & rectiligne, en pofant pour premier terme la diftance
en pouces entre I'objedif de la Lunette & Ie carton de Ia
planche, pour le fecond terme la diftance entre les traits
du carton qu'on a obfervés, & pour le troifiéme le rayon,

_& il viendra au quatriéme terme une grandeur qui fera
la Tangents de Yangle qui seft fait i Fobjedif de fa Lu-
nette, Feqnel eft compris entre les rayons qui vont de cet .
objectif aux traits du carton, & cet angle eft aufli égal &
celui qui fe fait par les mémes rayons prolongés depuis
Yobjedtif jufquaux pointes des petites branches.

Cleft-13 toute la préparation neceflaire pour ee Micro-
metre , lorfquon veut sen fervir i obferver des angles,
car louverture des longues branches étant donnée pour
un certain nombre de minutes & de fecondes, on aura
auflt leur ouverture en lignes & parties de lignes pour tel
angle que fon voudra ; Cleft auflt la maniere Ia plus fiire
pour connoitre le nombre des minutes & des fecondes
qui font comprifes entre les filets immobil es du Micro~
metre ordinaire.

Maintenant fi dans une Eclipfe on connoit Ie diametre
du Sokeil ou de fa Lune, on pourra faire une table de
Youverture en lignes & parties de lignes que doivent avoir
fes longues branches pour les doits & les demi-doits, &
pour chaque obfervation de ces phafes on naura qu'a s'em
fervir, ce_qui fera trés facile 3 faire & fort prompt 3 exe-
cuter, car Youverture entre les pointes des longues bran-
ches, laquelle eft fort fenfible, puifquelle eft huit ow dix
fois plus grande celle des petites branches qui: fomt
placées au foyer, fait todjours un angle égal dans le centre:
du clou de l'inflrument & celui qui fe fait dans le méme

point par Youverture des petites branches, quand méme;

Loy
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dans Ia conftru&ion du Micrometre les lignes qui feroieng
menées des pointes des fongues branches aux pointes des
petites , ne pafleroient pas exactement par le centre du
clou.

Mais ces fortes d'obfervations demandent beaucoup
d'attention & de précautions ; ceft pourquoi pour éviter
Jes erreurs qui peuvent s’y gliffer, & que dailleurs [in-

" tervalle du temps entre les phafes d'un demi-doit eft fort
court vers le commencement ou vers fa fin de 'Eclipfe,
jai trouvé plus & propos de me fervir de la methode fui-
.vante , laquelle ne demande point {a connoiffance de la

. quantité des minutes du diametre de I’ Aftre ni de tables,
& que toute la préparation ne confifte que dans une feule
ligne droite qu'il faut tracer pour chaque Eclipfe.

Sur un carton blanc je fais un Triangle équilateral

' ' ABC dont chaque

A cOté foit de 8 pou-

' ces environ de fon-

gueur , fuppofant
que Ja  Lunette
dont je me fers foit
de 7 a 8 pieds de
longueur, & que
les longues- bran-

ches de mon Mi-

crometre foient 8

3 10 fois plus gran+

des que les petites.

Je prolonge deux

des cOtés de ce

Triangle AB, AC,

& Vautre BC que je confidere comme la bafe, je le divife

en 24 parties égales (Nora. I n'eft divifé dans cette Fi-
gure qu'en 1 2 parties, pour éviter la confufion des lignes)

‘& je mene par le fommet A de ce Triangle des lignes in-

déterminées vers {1 bafe, qui paffent par les divifions, en
obfervant




, PES SCIENCES 65
obfetvant que celles des divifions impaires foient feule-
ment ponctuées comme on les voit dans cette Figure, &
yécris fur les lignes non ponctuées les nombres de fuite -
jufqu'a 12 qui eft pour la derniere, car ces lignes doivent
fervir pour 1a mefure des doits des Eclipfes, & les poncs.
tuées entre deux pour les demi-doits. R
- Enfuite vers le commencement ou la fin, ou vers le
~ milieu de I'Eclipfe, ayant obfervé avec ie Micrometre e
diametre de I'Aftre, ons me mettré en peine du nombre
des minutes qu'il contient, je porte fur le carton depuis
e fommet A du Triangle fur un de fes c6tés, comme
AB 1a grandeur de T'ouverture des longues branches du
Micrometre en AD, & par le point D je tire la ligne D
E parallele 3 BC, laquelle rencontrera toutes les lignes
menées du fommet A dans les points qui déterminent les
ouvertures de ces longues branches pour les doits & les
demi-doits de I'Eclipfe qu'on veut obferver, & pour
chaque Edlipfe il n’y aura point d'autre préparation i
faire que de tirer une feule ligne comme D £.
- Maintenant pour chaque phafe de I'Eclipfe il n’y aura
qu'd retirer le Micrometre hors de fa Lunette & ouvrir fes
Jongues branches fur la ligne D £ de la grandeur qui
convient i cette phafe, & ayant remis auffi-t6t le Micro-
metre 3 fa place, on fera I'obfervation. On pourra auff,
fi 'on veut, fans retirer le Micrometre de fouverture de
Ia Lunette, en fichant un peu la vis qui I'y retient, fer-
mer ou ouvrir les longues branches fuivant {a phafe qu'on
voudra obferver, en prefentant contre les pointes le car«
ton divifé, & enfuite referrer la vis.

Mais_forfqu'on viendra vers le milien de PEclipfe, il
faudra ouvrir ou fermer peu-i-peu les longues branches
jufqu'a ce que I'on puifle voir la plus petite portion Tu-
mineufe de {Aftre, car quand elle commencera 4 augmen-
ter, on retirera le Micrometre de la Lunette, & I'on pors
tera les longues branches fur la ligne DE pour y mefu-
rer les doits & les parties de doit qui feront comprifes

NMem. 1717, i |
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entre les pointes, ce’ quon pourra eftimer aflés exaltea
mfent, en .divifant fe dernier demi-doit ou elles .fe trou-
vent. en petites parties pour-les minutes de dait.

+ On remarquera que toutes: les parties qu'on obferve
font des portions lumineufes reftantes du corps de FAftre
dont il faudra prendre les complements jufqu 12 doigts
pour-avoir {a grandeur de chaque phafe de PEclipfe quon
aura obfervée. - . . , ' .

- Lorfqu'on voudra: fe fervir de ce méme carton pour
Jes obfervations des Angles compris entre deux points de
quelque corps que ce foit, ou entre deux Etoiles, il fau-
dra avoir connu d'abord T'ouverture des longues branches
du Micrometre pour quelque angle que ce foit, comme
on 'a expliqué ci-devant , & par confequent on pourra
ouvrir ces branches , enforte que la diftance entre leurs
pointes contienne.24 minutes, & ayant porté cette ou-
vertare fur I'un des c6tés du Triangle comme en AD de-
puis le fommet A, on tirera la ligne D £ parallele 3 BC,
qui fervira pour tous les-angles ; car les lignes menées du
point A qui ont fervi pour les doits & demi-doits fer-
viront.alors pour les minutes, puifqu'il y aura 24. divi-
fions fur cette ligne D E, laquelle eft égale 3 AD par Ia
conftruction & les intervalles entre les lignes qui donnent
des demi-doits, & .qui reprefenteront chacune une mi-
nute, étant divifés par eftime en 12 parties, chacune don-
nera 5 fecondes, comme nous les eftimons fur nos Quarts
de Cercle. : o
- Les démonftrations de tout ce que j'avance ici font ft
fimples & fi faciles 4 .voir, qu'elles ne meritent pas d'éwe
rapportées. .

« Lorfquon fe fert de Micrometres pour obferver les
Eclipfes de Soleil ou de Lune, on a totijours beaucoup de
peine i en difcerner les filets qui- doivent embraffer ou.

renfermer la, partie. qu'on veut mefurer quand le Ciel:
eft bien ferein, car la grande Jumiere du Soleil pendant:

le jour & celle de Ia Lune pendant la nuit empéchent.
T R G
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mqu'orni ne puifle. pas: voir diftin@ement -ces filets ou Yex-
tremité du- corps qui. fait {e méme éffet: quand ils font
hors du difque de ces Aftres; & qu'ils font placés fur le
Ciel qui paroit fort obfcur auffi-bien que les. fets quand
on obferve 1a Lune, & quand c'eft e Soleil , le verre
noirci dont on fe fert pour {e regarder, Jui.6te toute fa
clarté; mais ce n'eft pas la méme chofe. fi ke Ciel eft cour
vert de’ quelques nuages legers, car alors on peut les ap~

ercevoir trés facilement fur les nuages qui font éclairés
pir TAftre. Cleft pourquoi on pourra dans les Eclipfes
ou fe Ciel eft bien ferein, fe fervir de.la methode que j'ai
rapportée dans mes Tables, qui eft de placer au devant de
Tobjectif de la Lunette un petit morceau de.toile de foye
blanche & fine, & aflés claire, laquelle récevant fa lumiere
de I'Aftre, fera le méme effet quun nuage leger. On
pourra, pour une plus grande commodité, tendre & ar-
réter :cette toile de foye fur. uin bout de tuyau qui puiffe
entrer dans {extremité de celui de la Lunetta pour pous
voir {'6ter & le remettre fuivant la neceflité, ce. qui fera
d’une trés grande utilité dans ces rencontres, comme je {ai
éprouvé. . - . . - Tiiaia L

" [}

. . " IR N
DESCRIPTION D’UNE MA“C—HINE
 POUR ELEVER ‘
DES E AUX . .

, Par M. DE LA FaYe |
: Perrault dans ﬁ Tradu@ion de: Vitruve, Lmv.‘ to
o chap. 9, propofe plufieurs Machines pour élevet
Feau, & en premier lieu le Timpan. Cette:Machine n’é+
leve pas I'eau fort haut, mais elle en enleve une! grande

quantité. On fait un Aiffieu arrondj au tour. ou au. cams
' Lij
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pas & ferré par les deux bouts, qui traverfe un Timpan
fait avec des ais joints enfemble, & le tout eft pofé fur
deux picux qui ont des lames de fer aux deux bouts pous
foutenir les extremités de I'Aiffieu. Dans la cavité du Tim-
pan on met huit planches en travers depuis la circonfe-
rence jufquad FAiffieu, lefquelles divifent le Timpan en
<fpaces égaux ; on forme le devant avec d'autres ais auf-
quels on fait des ouvertures de demi-pied pour laiffer en<
trer l'eau dedans; de plus, le long de P'Aiffieu on creufe
‘des Canaux au droit de chaque efpace qui vont le long
d'un des c6tés de T'Aiffieu : Tout cela ayant été poiffé de
méme que lefont les Navires, on fait tourner la Machine
par des hommes, & alors elle puife I'eau par les ouvertu-
res qui font 3 l'extrémité du Timpan, & fa vend par les
conduits des Canaux qui font i Yextrémité de PAiffien
{ce font les termes de Vitruve). Toutes les autres Ma-
chines de cette efpece que Yon appelle Zimpan, que jat
vies dans le Theatrum Machinarum de Bo&terus & dans
Ramelli , ainfi que dans quelques Livres Italiens & Alle-,
mands qui traittent des Machines, ont toutes le vice com-~
mun d'élever 'eau parle Rayon du Cercle, & ne different
en rien du Timpan de Vitruve, étant tirées du méme prin-
cipe, ainf] il feroit inutile d'en faire des defcriptions. D'ots
Yon peut conclure que cette Machine a des défauts ‘con-
fiderables dont le premier le plus grand eft qu'elle éleve
Yeau dans la fituation Ia plus defavantageufe qu'il foit pof-
fible, puifque le poids fe rencontre totijours au bout du
Rayon, qui eft fe Levier Ie plus fong da Cercle, & par-
1 fatigue 1a puiffance qui agit trés defavantageufement &
fans uniformité, ce qui apparemment ft la raifon pour
laquelle on ne s'en fert plus ; joint i cela que Ja Machine
eft loarde & maflive, comme on peut le voir par.fa confs
truction & le. deflein trés exa& que M. Perrault en a
donné. ‘Je dois dire ici qu'aprés avoir executé cetie Ma-
chine, le Traité de Mecanique de M. de la Hire m'étant
torubé entre Jes mains, jai trouvé dans Ja Propofition 11 6

\
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de cet ingenieux ouvrage une conftrucion de Roiies dent
les arbres ont des bras ou ailes pour élever des piftons,
comme font celles des Moulins & Poudre, 3 Papier, 4 Fou-
lon & 2 Forge. Quoi-que M. de la Hire pour égalifer le
mouvement des Piftons, fe ferve d’une ligne Courbe qu’il
nomme épicycloide, dont le Cercle de Parbre eft 1a bafe,
& qui eft formée par une ligne droite qui roule- & sap-
plique fucceflivement 2 tous les points du Cercle ; com-
me il ne m’a paru dans aucun endroit de fon Traité qu'il
ait eu la penfée de sen fervir A former des Canaux pour
élever des eaux, en les y introduifant, je me fervirai d'une
Courbe mecanique dont je vas donner une Conftru@®ion
telle que je I'ai imaginée & executée il y a long-temps, &
dont jexpliquerai enfuite les proprietés.

- La Machine que je propofe n’a de conformité avec Ie
Timpan que de fe vuider par e centre; dailleurs Ies con-
ditions en font trés differentes. Elle me paroft fimple & .
aufli legere quiil eft poflible pour fa grandeur. La conf-
truction en eft plus aifée & 3 meillewr marché que fa fi-
gure ne paroit Lannoncer, fi fon doit s'en rapporter aux
Ouvriers, & fur-tout & deux des plus habiles maitres conf-
tructeurs de Vaiffeaux qui foient en France.

Elle eft compofée d'un arbre de fer qui pafle au tra.
vers dun Moyeu ou Treitil qui eft divifée en quatre fé-
- parations vis-2-vis des ouvertures de quatre Canaux qui
font courbés fuivant les conditions les plus avantagenfes

it foit poffible. La Machine fe manifefe aux yeux de
zngon que jai peur dabufer du temps, en difant que fa
Roiie en tournant fait entrer 'eau dans fes Canaux, la-

uelle demeure tolijours dans un endroit fixe'& perpen-
3iculaire 4 Ia Courbe fur laquelle elie agit avec une grande
uniformité & un trés petit effort. Voici la generation de
cette Courbe. S b :

Fai pris le Tretil de Ia Machine , & aprés Pavoir en-
touré dun reffort de Montre doux & flexible, j'en ai fixé
un bout, & développant f'autre armé d'une pointe,il 2

: 4 iij
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formé une Courbe mecanique -qui a pour développée e
cercle duTreiiil. Si{on dohne aux Canaux la Courbure
que f'on vient de décrire, il eft vifible que le poids fera
totijours dans la fituation fa plus avantageufe, puifqu'il
monte verticalement par une ligne tangente au Treiiil, &
qui n'en ef} par confequent éloignée que du demi-diame-
tre 'du Treiiil.. Dans cette Machine la puiffance eft 2 J'ef-
fet comme 1a circonference du Treiiil ou de I'arbre eft 2
fon Rayon ; par exemple , dans ce modelle Yarbre a 6
pouces de diametre, & par confequent environ 19 pouces
de circonference dont je ne compte que 18 de longueur
pour le Levier ot eft appliquée la puiffance , 3 caufe de
Tenfoncement des Palettes dans Teau, pendant que le poids
ne fait effet que par un Levier de trois pouces, qui eft
le Rayon ‘du Treiiil : d'ott il fuit que a puiffance eft 2
Peffet comme 3 eft 418, our & 6, & quelque peu da-
vantage. - L o
~ Par cette conftruction le fardeau 2 élever fait tolijours
uniformément le méme effet, qui eft Ie moindre qu'il foit
poffible, pendant que fa puiffance appliquée le plus avan-
tageufement qu'il fe peut, agit avec énergie par des Pa-
lettes placées.a Iextremité du Rayon de fa Roiie. Ces
deux conditions remplies font la plus grande perfection
quon puifle defirer dans une Machine, fans compter des
confiderations non meprifables en mecanique, qui font,
quil n'y a que le feul frottement de I'Axe qui eft necef-
faire , & par confequent inévitable, & qu'on n’y employe
aucunes matieres periffables & fujettes a réparations par
les frottements, comme du Cuir dont on fait les foupapes
& dont on entoure les piftons des Pompes, ni des matie-
res cheres & pefantes comme des metaux, le tout étant
de bois. La perfection & la funplicité de la Machine laf:
franchit de tous ces accefloires difpendieux., . joint i cela
que {'élevation - verticale eft 1a plus courte. Il me paroit
qu'elle eft préferable a fa Vis &’ Archimede qui eft incli-
née, & qui ne fe yuide que dune trés petite partic de
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fon eau, & demeure chargée du furplus qui eft trés confi-
derable, fur-tout quand elle eft d'un grand .volume, ce
que fon fait totijours pour en tirer de {'utilité’, n’étant
prefque d'aucun effet fenfible en petit, au lieu que cette
Machine dépenfe toute fon eau a chaque tour de Roiie.
Je ne fcache pas que perfonne fait propofée jufques ici
pour lédevation des eaux dans des Canaux courbés fui-
vant les conditions énoncées. ci-deffus. Cette Machine fe<
roit trés utile dans les lieux o il feroit neceffaire de faire
monter une grande quantité d'eau, elle en peut aifement
fournir un aflés grand volume pour faire tourner an Mou-
lin, arrofer des Prairics & des Jardinages. Cet avantage Ia
rend recommandable par deffus toute autre Machine con-:
nu€, pour les grands & vafles projets, pour fes commu-
nications des Rivieres, defquelles elle pourroit fournir de
Peau au Canal qui les joindroit, pour deffecher des terres
inondées , & pour une infinité d’autres cas. T

Il refte un inconvenient 2 cette Machine , qui eft de
wélever I'eau qu'a fon demi-diametre. Si I'on avoit befoin:
d'une plus grande hauteur, je crois qu'on pourroit fe fer-
vir de deux ou trois Roiies 'une fur fautre ; moyen qui,
quoi-que incommode, ne laifferoit pas d’étre trés pratica-
ble par Ia perfection de la Machine ou il n’y a'ni eau ni
force perdué, & parce que la puiffance eft totjours appli-
quée le plus avantageufement qu'il eft poffible par rap«

ort au poids, comme on a prouvé ci-deffus.

A Tégard de la conftruction mecanique, comme toute
la difficulté fe réduit 2 plier de longues planches de Sa-
pins ou de Chéne, ou autres bois convenables fuivant
cette Courbure, laquelle eft fort aifée i fuivre, comme on
vient de voir, par le développement d'une chaine ou cor-
de d’Arpenteur qui auroit enveloppé le Treiiil. Les fim-
ples Charpentiers m'ont dit , & jai vii qu'ils donnoient
aux ais la Courbure qu'ils vouloient, en les génant par
plufieurs chevilles de fer ou de bois, ou en les chargeant

de plufieurs poids, aprés quoi ils fe fervent du feu, qu'ils
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allument deffous ou a ¢6té de ces planches, ce qui feur
fait conferver la Courbure pour totjours. Quand ils em<
ployent le bois vert, ils le plient & le faiffent fécher fans
fe fervir du feu, ce qui produit le méme effet. Pour les
cotés on les fait de toutes fortes de planches, aprés quoi
on calfate & on gondronne la Machine. Quand il s’y fait
quelque voye d'eau, le moindre Calfas ou Battelier y re-
medie avec Taifance & le peu de frais que tout le monde
fait, ce qui rend fouvrage durable. Cette Machine n'eft
ni de grand prix ni de difficile confiruction , en ce que
les parties ont toilijours neceffairement un rapport conf-
tant entre elles, tellement_que fa groffeur du Treiiil don-
née détermine le diametre de la Roiie, & le diametre dons<
né rend i fon tour la groffeur du Treiiil. Cette harmonie
qui fort naturellement du fujet, épargne un titonnement
qui accompagne prefque toiijours les Entrepreneurs, &
Ies décourage, ou tout du meins retarde I'ouvrage.

. On peut fe fervir de ce principe pour faire des Clep-
fidres plus juftes que celles que nous avons, qui manquent
toutes d’uniformité.

Pour ce qui eft de T'affemblage, fi celui-ci ne fuffit pas
ur donner la folidité requife 3 cette Roiie quand elle
rtera des Aubes ou Palettes , on aura recours a f’habi-
rc:é de nos Charpentiers, qui font trés verfés dans ce fait,
& Ton verra avec eux ce qu'il fera convenable de faire.

HISTOIRE
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HISTOIRE
DU KALI D'ALICANTE.,

Par M. pE JUSSIEU.

SI T'on ne jugeoit du progrés de la Botanique qué par
le nombre prodigieux de Plantes découveites de nds
jours, que par cctte juftefle de dénominations; & pat cette
exactitude de defcriptions dont on fe fert aujourd’hut dans
nos Memoires pour y caractetifer chaque Plante & pai-
ticulier, cette {cience approcheroit déja beaucoup de fa
perfetion. Mais le Public peu intereflé dans ¢eite diver-

14 Aouft .
1717,

fité de noms, de fynoninies & de phrafes ; & dans tette

critique d’'Auteurs & dé methodes qul Gccupé prefque
entierement les Botaniftes modetnes, fethble éxiger de
nous des chofes plus ¢ffentielles pour fa fatisfaétion. Non
content d'une connoiffance qui, quelque parfaite qu’elle
foit, tui paroit toltjours féche lorfqu'elle éft feule, il -veus
voir des vertus & nous demande des ufages. ol

Ceeft pour remplir ce devoir que -parmi fes Plantes fin-
gulieres que jai obfervées dans mon Voyage d’Efpagne,
Jai choift d'abord le Kali d'Alicante comme une dé cel-
Ies dont Phiftoire intereffe d'autant plus, que eétté Plante
nous cft moins connué, & que perfonne ne Fa déerite,
quoi-que le fel qu'on en tire fetve & perfeclionnier des
Arts importants. ' ,

Le genre des Kali eft connu en Fran¢ois fous 1¢ nom
de Soude ; mais comme le fel fixe' daris lequel ils f¢ rédui-
fent prefque enticrement lérfqu’on les briile , perte duflt
Ie nom de Soude, & « 1€ nous avons cing gerires de Plan:
tes defquels on tire également du fel de ce méme nom.
11 fembleroit que pour éviter Péquivoque, & difeerner Io

Mem, 1717, N ¢



: MEMOIRES DE LACADEMIE ROYALE
produit de Ia Plante d'avec fa Plante méme, on pourroit
-conferver Ycelle<ci dans: te Francois le nom Arabe de Ka/i,
& celui de Soude aux fels fixes feulement que donnent
les unes & les autres de ces Plantes.

(.‘]’appe_l}e celle dont il s"agit ici

Kali Hifpanicuni fupinum , annuum , Sedi foliis brevibus.

Kali dEfpagne annuel, couché fur terre, 4 feiiilles courtes
& de Sedum.

Sa racine eft annuefle, Iongue de quelques pouces, un
peu oblique, blanchitre, arrondie, ligneufe & garnie de
peu de fibres. - -
- De fon collet fortent quatre 3 cinq branches couchées
fur terre, & qui fe foudivifent dans feurs longueurs en
plufieurs petits rameaux alternes, étendus ¢ & la, & dont
des uns font droits, les autres inclinés. Les plus longues -
de ces. branches n’ont pas demi-pied ; sl sen trouve de
plus grandes, ceft parce que la Plante eft mieux nourrie;
«lles font ordinairement moins longues , & leur diametre
n'excede pas une ligne. Ces branches & ces rameaux
font arrondis, font d'un vert ‘pile, & quelquefois teint
Jegerement d’'un. peu de pourpre, fur-tout dans leur ma-
turité. :

Les feiiilles dont ils font chargés, y font difpofées par
paquets alternes, plus ou moins écartés, fuivant fage de fa
Plante, & qui i extremité des jeunes rameaux deviennent
Plusferrés qu'a leur naiffance ; elles font cilindriques & fuc-
culentes comme celles de la Tripemadame ou Sedum minus,
zeretifolium, longues d’environ un quart de pouce fur une
demi-ligne d’épaiffeur, d’un vert péle, prefque tranfparen-
tes, lifles , fans poil , émouflées 2 leur extremité & d’un
gotit falé. :Chaque paquet eft formé de deux, trois, quatre
& méme. quelqucfois de cing' de ces feijilles. de laificlle
defquelles nait la-flewr. = ... .

Elle eft compofée de cinq étamines blanchitres 3 fom-
wets jaunjures & dun parcil .nombre de petits petales

. \‘ o MU
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étroits & blanchitres. Le j jeune fruit qui en occupe le cen-
tre eft terminé par-un petit. ftilet blanc & fourchu.:

Cette fleur n'a point dodeur, & fes petales .qui enve-
loppent plus étroitement le fruxt a mefure qu’il grofiit,
d’étroits & cachés qu'ils étoient dans le paquet de feiiilles
qui leur fert de calice, deviennent plus amples, plus épa-
noiiis, font plus apparents plus fecs, membraneux, arron-
dis dans leur contour, un peu pliffés & prefque gaudron-
nés. Souvent deux de ces petales suniffent de maniere
qu'ils ne paroiffent en faire qu'un, & pour lors {a fleur
femble étre de quatre pieces feulement. Elle dure long-
temps fans fe fanner, & plus elle vieillit, plus le jaune
clair dont elle eft teinte, devient rouffatre. Son plus grand
diametre eft de deux lignes environ.

Le fruit meur eft de la groffeur d'un gram de Miliet, ar-:
rondi, membraneux , & ne renferme qu'une petite. fe-
mence brune, roulée en fpirale.. IL eft {i enveloppé.despg~.
tales de fa fleur qu’il tombe en méme temps qu'cle. . " -

Amatus Lufitanus qui dit un‘mot de la bonté des Sou-
des & du lieu d'oll elles viennent, nous a laiflé ignorer
Yefpece de Kali que Ton briloit de fon temps pour tirer
celle d’Alicante, & nous ne pouvons conjecturer qu’il Ia
connué, que par le nom de Barilla, Barille, dont il appel-
le, nom qui dans le Pays & mémie en France parmi les
Marchands fe donne encore indifferemment & a Ia Soudc
d’'Alicante, & 2 la Plante qui {a produit. . ..

- On ne peut pas dire que 1a Plante: que G*afpar Bauhm'
a nommée dans fon Pinax, Kali minus, alterum, foit celle-
ci, puifque non obftant la conformité que I'une & l'autre.
de ces Plantes peuvent avoir par leurs fetilles, & par d'au-.
tres circonftances, elles doxvent eﬁ'ent:cllemenb dlﬁ'ercr; :
par leur fruit. K

I1 y a bien lien de. s'étonner que M. de Toumefort qux
avoit fait fe méme Voyage avant {'édition de fes Elemehts
de Botanique, ly ait oubliée, quoi-que par fes Memoires
aan ufcrits il mait paru quxl I'ait remarquée comme moi

K ij
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dans plufieurs endroits des Royaumes de Murcie, de Gre-
nade & prés &’ Almsrie , fans neantmoins y en avoir donné
de defcription, nj d'ufage.

. L'obfervatian que jai faite dans ma de&mpuon, que la
fleur du Kali eft compafée de cinq petales qui ne fe fle-
triffent point, & quelle tombe toute entiere avec Fe fruit,
pourroit la faire foupconner monopetale, comme {a pré-
tendu Plukenet, de celle dune efpece de Kali étranger

il a décrite dans fon Amaltheum Botanicum, pag. 126,
gu ur qu'dl dit étre fans é’ﬁamm&s Mais fi en remarque
que fes petaies de celle-ci ne font unis entee eux gue le-

regent 2 leur naiffance, & que les étamines tombent
lgnengptempp avant eux, on verra qu ‘il ya plus de lieu de
Ia regarder comme polypetaie & qu'on ne doit peint croire
qu'elle foit dénuée d’étamines.

A légard de e que jai dit, que cette fleur fert d'enve-
foppe: au fruit, qu'elle sétend 3 mefure quil groffit, & '
qu'il tombe avea elle ; on m'objectesa peut-dire que la
claffe des fleurs & étamines lui conviendroit mieux, mais
fi les principes établis par M. de Fournefort, & fi favora~
blement gegls jufquici par fa plus grande partie: des Bo-.
taniftes peuvent fecvir de regle, cette objection fe trou-
vera, aneantie, puifque fuivans fon fyﬁéme if ot effentiek:
~ aux petales des fleurs. de. ne point fervir dénveloppe im-
mediate. aux femences. qui fuccedentaux mémes fleurs, ce:
qui.ne sobferve pas.dans celle-ci, otk la famence aune. en-:
wcloppe féparée des petales, qui lui eft- propra; -

- Quak-que- cette, ofpece de Kali: eroiffd dans. hCotcs;
maritimes des Royaunies de Valence, de. Murdie, ¢Adme-:
vie & de.Gzenads,, elle doit néantmoins. porter- b nomy

de Kali diAdicante., pasce. qmbny a peint de tieu. fur. la.
- Céte orientale dEfpagne ou il en naifle une fi g'anch
gu;nnté qu eavirons; de.cette Villb-fk. -

. JsaSoude. quion- en. tire fait. ung. partie: oonﬁdbmble dex
ﬁ:moommeme :les Marchands ésrangers: Ja préferent: & tou--
uedks q_ne Bo:gaum dantres Biantes,,&lﬁs habitants. duxs
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Pays font {i perfuadés ?ue cette efpece ne peut fi bien
venir ailleurs, qu'ils fe {a regardent comme. propre.

Cette Plante croit d'elle-méme, neantmoins pour la mul--
tiplier on la feme dans les Campagnes le long du bord
de fa Mer; jen ai vit méme dans des terres  Bled, auquel
elle ne peut nuire, parce que dans le temps de Ia moifion
elle ne commence prefque quwa y poufler, & qu'elle n'eft
dans fa parfaite maturité qu'en Automne.

La recolte du Kali d'Alicante ne fe fait pas tout 3 fa
fois & fans précaution, comme celle des autres Plantes:
dont on. tire de la Soude. On arrache fucceflivement de
celui-cj les Plantes les plus mures avant celles qui. Ie font
moins. On les étend fur une aire pour les faire fécher au
Soleil, & en ramafler le fruit qui tombe de lui-méme.

Lor{qu’elles font féches on les met & couvert de la pluye;.
& d'abord que l'on en a amaflé une fuffifante quantité, on: -
fes brile de fa méme maniere que les.autrcs,‘}?lantes qui:
donnent de fa Soude. "

De fes Cendres il fe forme une maffe d'ungris noira-
tre tirant fur le bleu, fort pefante, fonante, parfemée inte=-
rieurement de petits trous,,. que les gens de I'Art compa--
rent & des yeux de Pendrix, féche du toucher, fans odeur
defagreable & d'un: gett fort falé ; marques qui fervent:
de difference. partieuliere 3 cette Seude poun la diftinguer:
de toutes les autres,. ‘ ‘

Comme liabandaace, & 2 pureté du fel qu'ik fournit;
fait fon merite reconnw par les Marchands, . its. foat fort:
circonfpects » prandre. garde: que Gele d’Alicante qu'ils-
choififfent ponr Lemployer 3. des ouvrages exquis , wait
é1é alterée em brilant le Kali diex efle: provient,. par le
mélamge dautres Plantes- qui domment wufit. de b Sowde,.
mais beaucoup inforicure e qualité i cellergiv. .

- Les: Arts. dans lefquels estte; Saude eft: rechrerchée; font:
laVerrerig, Ia Savonerie & IxBihnahifiesie: . Les:Wenitiens;.
les Erangois, & ceux qui fe piquens: de-faire: less Glaces: tes.
Blup fines,. Ia; préferent: 4 toute' autre:. ke Savon dans. le-

K. iij.



23 Juin
1717,

78  MEMOIRES DE L'ACADEMIE RovALE

quel elle entre, paffe pour le plus pur & pour le plus beau.
La Leffive quon en fait pour dégraiffer & blanchir les
Draps & les Etoffes eft moins cauftique que celle de tou-
tes les autres Soudes qu'on a coutume d'employer i cet
ufage. :

. L’hiftoire des autres Plantes qui fourniffent de ces ef-
peces de fel, I'examen particulier & phyfique de chacune
de ces Soudes, les Arts dans lefquels elles fervent, & les
differentes manieres de les y employer, font d’'une étendué
{i confiderable, qu'elles me paroiffent une matiere fuffi-
fante pour un autre Memoire

RECHERCHE

Des Dates de UTnvention du Micrometre, des Hér/age:
& Pendule, & des Lunettes d approcke.

Par M. pE LA HIRE

C OMME je me fuis apper¢d que dans les Affembiées
de ' Academie on agite affés fouvent quels ont été
les premiers inventeurs du Micrometre & de 'Horloge 2

Pendule, & que chacun s'efforce de donner la préference

3 ceux pour qui ils sintereffent le plus, jai crii que je
ferois plaifir 3 ' Academie & aux Sgavants. de donner dans
ce Memoire ce que jen ai pl-découvrir de plus certain
tant par les dates des impreflions de ce qui en a éié publié,

- que par les connoiffances particulicres que j'en ai eiies dans

les liaifons que j'ai toiljours entretenués avec ceux qui y,
avoient e plus de part, & avec nos plus anciens Mathe-
maticiens depuis un trés grand nombre d’années que je
me fuis appliqué & ces recherches par rapport 3 la Geo-,

metrie & a la Phyfique.

Je commence donc par le Micrometre, & je trouve qué
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dans les Ephemerides du Marquis Malvafia imprimdes en
1662 ala page 193, en parlant de Saturne & de fon Sa-
tellite, qui eft celui du milieu des cinq qui accompagnent
cette Planete, il nomme quelques perfonnes qui favoieng
d¢ja vii, & il ne parle point de M. Hugens, qui avoit
imprimé dés 'année 1659 fon Syfléme & fes Obferva-
tions fur 'Anncau & fur le Satellite de cette Planete, ce
que cec Marquis ne pouvoit pas ignorer, & quil ne devoxt
pas paffer ?ous filence, puifqu’il y avoit déja trois ans
que M. Hugens l'avoit pubhé & qu'il avoit dédié fon Lis
vre au Prince Leopold de Tofcane.

Ceeft 2 cette occafion que le Marquis Malvafia. rapportc
ila page 196 la maniere dobfervesr de petites diftan-
<ces entre des Etoiles & des Planetes; & méme le. moyen
de drefler une figure exalte des Taches de Ja Lune. I
fait un Chaffis ou un Reticule avec des filets d’Argent
trés déliées, & il divife encore un des quarreaux de Pextre-
mité de ce Reticule en de plus petites parties avec ces
mémes filets, & ayant appliqué ce Reticule au foyer com-
mun des deux Verres convexes d'une Lunette d'approche,
il fait marcher une des Etoiles qui font vers 'Equateur,
fur I'un des filets, en tournant le Reticule ou la Lunette
autant qull eft neceffaire pour I'y faire convenir , & il
compte 2 fon Horloge 4 Pendule & i fecondes combien
il s'eft écoulé de temps entre le paflfage de I'Etoile dun
filet 3 un autre de ceux qui font perpendiculaires 2 ce-
1ui fur. lequel I'Etoile fe meut, ce qui lui donne par ce
moyen fa connoiffance de la quantité de minutes & de fe-
condes de degré que contiennent les intervalles des filets
du Reticule par rapport 2 Ia longueur du foyer de Ia
Lunette.

- On voit donc par-li que le Marqms Malvafia avoit nne
efpece.de Micrometre ‘qui nw'étoit, pas fort different de celui
que Mr. Auzout & Picard publierent en 1666, fi ce
neft dans la maniere de divifer celui-ci & de le Trendre
arés exa& & trés commode, en y appliquant des filets de

T
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Vers & foye qui font trés déliés par rapport aux filets
d’Argent, & de fe fervir dun curfeur qui fe meut par
une vis pour mefurer exactement des diftances. Il paroit
aufli que ce Marquis avoit alors une Horloge i Pendule
qui marquoit les fecondes, laquelle, 3 ce qu'il dit, avoit
été trouvée a Florence quelques années auparavant.

Mais pour ce qui eft du Micrometre on trouve vers la
fin du Livre du Syfléme de Saturne de M. Hugens im-
primé en 1659, ceft-a dire, trois ans avant l'impreflion
des Ephemerides du Marquis Malvafia, {a maniere d’ob-
ferver les diametres des Planetes en fe fervant de la Lu-
. nétte d’approche, & en mettant, comme il le dit, au foyer
da Verre oculaire convexe qui eft aufli le foyer de I'ob-
je&if, un objet qu'il appelle virgula, d'une groffeur pro-
pre A comprendre I'objet qu'il vouloit mefurer, car il aver-
tit qu'eni cet endroit de la Lunette, 3 deux Verres con-
vexes, on voit trés diftinctement les plus petits objets, &
ce- fut par ce moyen quil mefura les diametres des Pla-
netes, comme il les rapporte aprés avoir connu par I'expe-
rience du paffage dune Etoile derriere ce corps combien
de fecondes de degré il comprenoit. Il y a fi peu de dif-
ference entre la conftruétion de Micrometre dont M. Hu-
gens s’étoit fervi, & celle do Marquis Malvafia qui ne pa-
rut que trois ans aprés, que eclle-ci ne peut pas paffer
pour une découverte. Ainfi it faut demeurer d’accord
quon eft redevable 3 M. Hugens de l'invention du Micro-
mctre , qoton a perfectionné dans Iz fuite an point o il
cft & prefemt. - -

Pour ce qui regarde 'Horloge 4 Pendule, fi e Marquis
Malvafia a dit en 1 662 qu'l avoit une Horloge i Pendu-
le, & quiil s’en fervoit comme il le marque, ceft ene date
quon peut rapporter & ce temps-id ; miais non pas-ce quiil
ajoute, qu'elle avoit été trouvée 3 Florence quelques an-
nées auparavant, non plus que ee¢ qui eft imprimé en
1666 dans les Saggi de Florence ot i eft dit que Gali-
lée avoit eu la penfée d'appliquer le Pendule 3 une Hor-

loge,
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Yoge, mais que cela-ne fut executé qu'en 1649 par fon
fils, fans marquer comment cette application .avoit  été.
faite. Mais fi cette Horloge 4 Pendule étoit en ufage dés
Fannée 1649, il n’y a pas dapparence de croire que M.
Hugens qui étoit. en relation avec tous.les fcavants de,
YEurope, & qui-étoit fort connu i Florence,, et eu la
hardiefle -de faire imprimer la conftruction de cette méme:
Horloge 4 Pendule chés Adrien UlacqalaHayeen1658
comme une chofe nouvelle, 9 ans aprés. que cela avoit
été executé 2 Florence, fans craindre de paffer pour pla-
giaire, & de prodaire comme une nouveauté e qui-étoit
déja fort connu; car on ne peut faire sctte application du
Pendule a 'Horloge que d’une feule manicere , qui eft de
Ie fubftituer au balancier des Horloges .ordinaires, pour
rectifier e mouvement de ce balancier qui eft todjours
fortinégal.. . : - .. o o
- IIme s'agiffoit pas encore dans.cette application du Pen-
dule 3 'Horloge de redtifier le mouvement. propre du Pen=
dule qu'on avoit reconnu méme 3 Florence étre fort in»
égal, fuivant les. differentes étendués: de fes vibrations, ce
que. M. Hugens: trouva. dans: la-fuite} &iquiil fit'impri-
mer 2 Paris en.1.67 3 dans fon Traité qui:a pour. tire Ho-
rologium Ofcillatorium, qui eft:un' des plus beavx ouvrages
qui ait &€ fait fur la Geometric dans ces derniérs temps.
- Cette invention des Horloges & Pendule m'engage a
dire quelque chofe des Horloges:& des Mdnflres portatis
ves, dont -on re&ifie J¢ mouvement. du balancier qui eft
fort inégal en Jui-méme par le mayen d'un petit. refort
en fpirale qui maitrife Tinégalité du balancier, c¢ qui-eft
fi fort en ufage quon ne fait point de Monftres a-prefent
que de cette maniere ; & jen puis. patler avec certitude,
d’aufant. que cleft une affaire qui skelt pafiéq” entierement
fous mes yeux. Cette .inyention fut propofée a Paris feu-
Iement de vive voix-il y a environ 4.0.ans par M. ' Abbé
de Hautefeiiille d'Orleans fort fecond en inventions me-
- caniquet,  Auffli-tos M. Hugens qui_étoit alors 3 Paris, &
Mem, 1717, » L
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qui fembloit .avoir quelque droit fur les Horloges recti~
fides, fit, 3 ce qu'il difoit, des experiences avec fes pincettes.
3 refort dont on fe fert pour fe feu, & ayant remarqué
ue les vibrations ou mouvements des branches en étoient
aflés égales, il fit conftruire une Montre avee un refort
en fpirale fur le principe du mouvement égal. des vibra-
tions d’un refort, & il fa prefenta 3 M. Colbert. On trou=
va finvention fort belle, & elle parut fort utile, car on
voyoit que fe mouvement du balancier étoit fort égal ;
mais comme M. Hugens étoit fort eftimé & trés bien en
Cour, il lui prit fantaifie de demander le privilege de ces
fortes de Montres, ce qu'il obtint' trés facilement. Mais ce
n’étoit pas affés, it falloit encore pour faire valoir ce pri-
vilege, & en tirer du profit, dont il n’avoit pas befoin,
ayant une penfion du Roi fort confiderable, le faire ente-
siner au Parlement. L’Abbé qui fsavoit ce qui. fe paffoit,
& qui fe tourmentoit pour foutenir le droit de for in-
xention , fit tant par fes raifons & par fes preuves, qu'ik
empécha f'enterinement du Privilege ; quelques Quvriers
des plus celebres, & qui prévoyoient bien le tort que cela
pourroit leur faire, fe mirent de Ia partie ; Taffaire en refla
B, & M. Hugens n'en parla plus, & Fon a 1olijours cons
tinué i faire toutes Jes Montres avec des reforts en fpirale.
Jaurois terminé mon Memoire aprés cette hiftoire, &
ce n’étoit que nous avons encore dans la pratique de FAf-
tronomie un infirument qui n'eft pas moins utile que les
Précedents dont je viens de parler, qui eft le Quart de
Cercle & fes portions dont nous-nous fervons pour ebfer:
ver les hauteurs des Aftres & leurs diftances entre eux, &
qui portent des Lunettes d'approche au lieu des pinnules
erdinaires , & 'i"e ne trouve point d'Epoque bien :certaine
du temps ‘ol fon 2 commencé i sen fervir. Ces fortes
de pinnules 3 Lunettes ont de trés grands avantages par
deflusles communes ou aneiennes tant pour ¥ Aftronomie
que pour fa Geographie, en ce que toutes fortes de viiés
peuvent s'en fervir ‘également, & que comume les Lunettes

5 .
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augmentent confiderablement fes objets, on Ies voit non
feulement plus grands, mais bien plus diftin&s, & quon °
¢n peut faire les obfervations avec une trés grande juf-
tefle. Je fuis feulement furpris de ce que Tufage de ces
pmnules a Lunete n’ait pas fuivi de trés prés celui du Mi-
crometre, car it me femble que ce n'étoit que cet mﬁn@
ment apphqué aux Quarts de Cercle.

. On publioit:ici que .c'étoit de imvenuon de. M Picard
& ce n'étoit pas fans fondement, c'eft pourquoi je lui de-
. mandai un jour ce qui en étoit, il me répondit affés froi
dement que M. Auzout y avoit beaucoup de-part, & je,
n'ai pas pu trouver au jufte le temps ol elles avoient ¢té
appliquées aux inftruments. Je ne vois feulement que dans,
ie Livre de Ia Mefure de la Terre qui fut faite par M.
Picard, & qui a été imprimé en I 67 1, mais auquei on
travailloit. en 1669, ou il eft dit 4 la page 3, guon s'toit,
aw_/é depuis quelqae; années de, mettre des Lunettes dap+
proche au lieu des pinnyles anciennes, & c'éoit de ces fory
tes de pinnules dont on fe.fetvoit alors. Je, croyois trou-
ver quelque chofe touchant ces pmnulcs dans les Tranfac<
tions Philofophiques d Angleterre, mais je n'y ai rien re-
marqué quj en fit mention. Il eft feulement parlé au mois,
de Decembre de Fannée 1665 que M. Auzout demande
3 M. Hook de communiquer fa methode par laquelle if
fait qu'une Lentille travaillée felon une fphere dont le
diametre foit de 20 ou de 40 pieds, puifle fervir i une
Lunette de 100 pieds, & quen recompente il en décous
vrira une autre par le moyen de hquelle on peut mefurer
fur terre avec Ia Luneite, & ce que jai propof¢, dit-il {
3 quelques perfonnes comme un Paradoxe, qui eft de me=
furer les diftances des lieux d’une feule flation fans fe fer-
vir d’aucun inflrument de Mathematxque, mais il me fem~
ble que ‘cela pouvoit sentendre, en y employant le feul
Micrometre dont M. Auzout fe fervoxt. ou d'un Quart de
Cercle avec des Lunettes au fieu des pinnules ordinaires.:
. Je fcai bien quil yaeu de celebres A{h0£om€$ &
Y
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grands Obfervateurs qui n'ont jamais voulu fe fervir d¢é
ces fortes-de pinnules , ‘quoi-qu’elles fuffeﬁt en fu.fage de
leur temps , 2 caufe que daris fes commencements is n’a-
voient obfervé qu’avec des. pinnules ordinaires, parce
qu'ils difoient qu'on auroit pa leur reprocher que leurs
premieres obfervations navoient pas toute Fexaétitude pof-
fible, puifqu'ils avoient changé de methode, ce qu'ils n'au-
roient pas fait s'ils avoient éié bien feurs de la premiefe :
cette raifon ne me femble pas recevable quand on ne tend
v2 la perfection de fon ouvrage. Dautres ont eu plus
de mifon de faire quelque difliculté de fe fervir-de ces
nouvelles pinnules, en ce qu'ils difoient qu'a 1 verité une
de ces pinnules étoit trés vifible & trés fine, puifque c€
n'étoit qu’un filet de Vers i foye, qui 4 grand peine feroit
vifible, fi Poculaire de la Lunette ne le faifoit appercevoir,
mais 'que ‘pour Fautre pinnule qui étoit le centre du Verre
objectif, elle étoit: invifible; mais nous avons répondu
cette objeétion , en leur démontrant qu'on n'étoit pas
moins -affuré dé la pofition de cette pinnule invifible que

de l'autre. - o o :
Enfin on peut dire en general que tout ce que nous
avons-de plus curieux & de plus utile dans fes Sciences &
dans fes Arts fort liberaux: foit ‘mecaniques; n'a pas éé
trouvé d'abord dans fa’ perfection ol nous le voyons
prefent, & qu'une fegere idée qui aura été publiée, & mé-
e affés fouvent par des ignorants & eomme par hazard,
ceux qui-avoient une profonde connoiffance de la Geo-
metrie &' fur-tout de la mechanique ;" en-omt-profité &
Yont pouflée dans la fuite, & comme par degrés; au point
de perfeétion , ou il femble qu'ele: pouvoit étre portée.
‘Mais i qui attribiierons-nous a découverte de ces inven-
tions! Je pourrois- en rapporter plufieurs exemples, 8 mé~
me aflés. confiderables , mais'je me contenterai d'un feuf
qui vient aufli & mon fujet,’ Ceft I'invention' des Lunettes
dapproche. =~ .7 oo N
. :Le fils d’un.ouvrier- Hollandois qui' fajfoit des Lunettes

o
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} porter: fur le nés, tenoit d'une. main un verre convexe
comme font ccux dont fe fervent.les Presbytes ou. vieil-
lards, & de f'autre' main:umnverre concave qui fest pour
ceux qui ont la viié courte, & ayant mis par hazard l¢
verre concave -proche de fon ceil, & ayant éloigné un
peu le convexe quiil tenoit au devant, il s'appercut qu'il
voyoit au travers de ces deux verres quelques objets ¢loi:
gnés beaucoup plus grands. & plus diftinétement: quiil ne
les voyoit auparavant 3 la vi€ fimple, il montra eet effet
3 fon pere , qui en aflembla auffi-tot de. femblables. dans
de petits tuyaux de 5 ou-6 pouces de long ,; .& voifa Ia
premiere découverte ‘des Lunettes d'approche. . Cette: in-
vention fe divulga @ méme temps par tout, & te pouvois
étre en 1609, car Galilée publia fes Obfervations avec
les Lunettes d'approche en 1610, & il dit qulil y avois
mois qu'il avoit été averti de cette découverte, comme
on le peut voir. dans fon Nuncius fidereus,. Mais Galilée
qui étoit un ban Philofophe.& cutieux de découvrir les
effets de 1a Nature en refla I3, & il y a lieu de s'étonnex
comment avec une Lunette qu'il aveit faite de la méme
conftruction des premieres de Hollande, il ayoit pii re
connoitre le mouvement des Satellites de Jupiter, car cette
Lunette avoit § pieds énviron de {ongueur, & plus elley
font longues, :pfus.i’efpace qu'elles font appercevoir eft-petit.
. Cependant Kepler bon Mathematicien voulut penetrer
plus avant & rechercher la caufe des effets de cette inven=
tion , ce qu'il fit en.fort peu de temps, car il: compofa
fon Traité de Dioptrique, & il le fit imprimer-en, ¥611;
un an ‘aprés le Nuncius fidereys. de ;_Galiljé_eﬂ,g;Cct(quvragq
de Kepler eft trés beau & trés curieux , & je fuis furpris
- que Kepler Vit pli compofer en fi peu de temps ,-étang
alors occupé a éonflruire fes Tables Rudolphines, & il y.a
grande apparence quil n'y avoit pas penfé avant 16 5oy, >
. :M. Defcattes :vint -enfuite,, & imprima. fa- Dioptrique
en 1637, qui-eft un trés bel ouvrage, ou ii'pouﬂ'efgirt
lain fes recherches &:fes démonfirations fur :,Li;a vifion &
iij
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fur Ia figure que . doivent ‘avoir les, Lentilles pour ed
compofer des Lunettes, & il sarréte enfin a conftruire
une trés grande Lunette avec un verre convexe pour ob-
jectif & un concave pour oculaire dont il n'auroit pi faire
aucun ufage, 3 caufe qu'il n'auroit pu voir qu'un efpace
prefque infenfible. de Tobjet. M. Defcartes ne penfa pas
3 P'avantage qu'il pouvoit retirer de la.combinaifon d'un
verre convexe pour objectif & d'un autre convexe pour
oculaire, ce que fes figures lui montroient clairement, &
fans cela ni les grandes Lunettes ni fes petites n'auroient
é1é d’aucun ufage pour faire desdécouvertes dans le Ciel
& pour fobfervation des Angles ; & comment fe peut-il
faire que M. Defcartes ignorit ce que Kepler avoit remar-
qué dans fa propofition 86 de fa Dioptrique, ou il dit,
en parlant de la combinaifon des Lentilles ou des Verres
lenticulaires ; Duobus convexis majora & diffincta preflare
vifibilia, fed everfo fisu. -Mais ce m'étoit pas fon défaut que
de paffer fon “temps i lire'les ouvrages des autres, & if
étoit aflés occupé de fes propres idées & A fes experiences.
Cleft donc en 1611, qui eft la date de la Dioptrique de
Kepler, quon doit fixer I'époque de 1a Lunette a deux
verres convexes, & non pas 2 celle du Livre qui a pour
titte Oculus Elie & Enock par le P. de: Reita Capucin
Allemand qui ne vint que long-temps aprés : il eft pour-
tant vrai de dire que ce Pere , aprés avoir parlé des Lu-
" nettes 2 deux Verres convexes, met au devant de cette
Lunette: une autre petite Lunette compofée auffi de deux
Veetres convexes, faquelle renverfe le renverfement de I
premiere, & fait paroitre-les objets' dans leur pofition na«
turelle, ce qui eft fort commode, mais peu utile pour les
Aftres, en-comparaifon de la clarté & de la diftinction qui
paroit bien plus grande avec deux. feuls Verres qu'avec
uatre, A caufe de I'épaiffeur des quatre Verres & des’ huit
?upefﬁciés- qui ont totjours trop d'inégalités: & de défauts.
- Cependant on a été fort:long-temps, 2 ce qu'il mefem-
ble, fans mettre en ufage les Lunettes 3 deux Verres con=

.
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vexes, & je ne croi pas que ce foit avant l'invention du
Micrometre, ot l'on a vii qu'elles font utiles 3 caufe du
foyer commun de ees deux Verres out les plus petits objets
paroiffent teés diftinctement. ‘ - -

Je ne m’arréte point i ce que dit J. B. Porta dans fa
Magie naturelle, oi quelques-uns ont cru appercevoir
qu'il avoit trouvé finvention des Lunettes d'approche, ce
que Kepler remarqite dans fa Dioptrique, mais il ne fem-
ble pas en demeurer d'accord , & dailleurs il y a grande
apparence que cela auroit été fort public, car Porta dit
quiil avoit communjqué fon invention 3. plufieurs de fes
amis qui avoient Ia vué wrop foible ou trop courte, & qui
s'en étoient bien trouvés, car fes proprés paroles femblent - -
prouver le contraire ; i utrumque, dit-il, en parlant des
Verres convexes: & coricaves , recfé componere noyeris o,
bngingua & proxima clara videbis. ' Og il eft certain que
les Lunettes d’approche ne font point voir diftinéternens
Jes objets proches comme feroit Fécriture-d’un Livre, mais.
je croirois pluftét qu'il ne vouloit dire autre chofe que
d'appliquer le Verre convexe contre le concave pour dter
i Yun ce quil auroit de trop de convexité ou de eoncae
vité par rapport & la nature des yeux qui en ont befoins
Et de plus ce Livre avoit été imprimé. par Plantin dés
Yannée 1561, & réimprimé 2 Naplesen'1580, & ilya
peu d'apparence qu'une invention aufli utile & aufli con~
nué comme pouvoit étre celle des Lunettes- dapproche;
eut été negligée & enfevelie dans Toubli pendant prés de
i50 ans, jufqua la découverte qui s'en fit en Holhnde,

i
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LIGNES SUIVANT LESQUELLES
. des-Arbres doivent Erre plantés pour érre vis deux &
LI LR . , .
. deux aux extremités de chaque ordonnée & ces lignes,
. fous des angles de finus donnés , par un @il donné de

.- pofition arbitraire au deffus du plan fur lequel on veut
. planter ces Arbres. :

it Paf M. VARIGNON..

20 Fevrier ' J E rencontrai; il y a quelques. jours , par hazard dans
1717: &) mes papiers un Ecrit qui me fit refouvenir qu’autre<

fois feu M. Carré de cette Academie, me demanda fui-
vant quelles lignes il -faudroit planter des Arbres pour.
que d’un ¢ertain point donné ils paruflent en lignes droi-
tes paralleles entre elles, au lieu que plantés fur de telles
paralleles, ils paroiffent tellement I'étre fur des lignes con-
courantes du cdté ou ils s'éloignent de 'ceil, que les deux
- rangées‘en paroiflent concourir & fe joindre dans un grand
éloignement. - - e

: Md réponfe fut que fa‘folution de cette queftion: dé-
pendoit d'une phyfique encore conteftée touchant fa mas
niere dont nous jugeons A I'ceil de la grandeur des objets,
& que cette -queftion feroit facile 3 refoudre fi. ce juge-
ment n'étoit fondé que fur les angles fous lefquels les ob-
jets font viis; .M. Carré m'apprit que le.P. Fabry dans
fon Optique avoit dit que ces deux rangées d’'Arbres de-
voient étre fur des hyperboles oppofées pour les faire pa-
roitre en lignes droites paralleles entr'elles. Il eft vrai que
cet Auteur le dit dans le corof. 2. de {a prop. 7. de fon
Optique, mais fans le démontrer, & en fuppofant que /es
‘angles fous lefquels les oljets fout viis, font proportionnels
aux grandeurs apparentes de ces objets: maxime felon lui
des plus communes en Optique, & quiil tache de prou-

YCr
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¥er dans cette prop. 7. Le P. Taquet fuppofe auffi cette
maxime qu’il tiche pareillement de prouver & fa.maniere
dans la prop. 3.1iv. 1. de fon Optique ; & fuivant cefa il-
démontre dans la prop. 4.8. de ce fiv. 1. que {es deux li-
gnes ici requifes doivent étre effectivement deux hyper-
boles oppofées ; mais par une fynthefe fi fongue, dépen-
dante de la doétrine des Se&ions Coniques confiderées
dans fe Cone, qu'il me prit envie de chercher cette fo-
lution par I’Analyfe qui me la donna tout d'un coup fans
y employer qu'une fimple analogie qui faute aux yeux,
ainfi qu'on le va voir dans I'art. 1. du fcholie du premier
des problémes fuivants ; lequel fcholie, aufli-bien que
Fexemple 1. de ce probléme 1. fera voir que fuppofé fa
maxime précedente, i on plante des Arbres non feule-
ment le long de deux hyperboles oppofées, mais auffi le
long de tant d’hyperboles qu'on voudra fuppofer en mé-
me plan, oppofées ou non, toutes de fommets placés'en
differents points d'un méme axe, toutes de méme centre
qui foit le point ou leur plan feroit rencontré par la ‘per-
pendiculaire menée de f'eeil fur lui, & toutes de méme
axe conjugué double de la diftance de I'ceil  ce plan ; cet
eeil ainfr donné de pofition quelconque au deflus de ce
plan, verroit tous ces Arbres comme fur autant de lignes
droites paralleles entre elles, quiil y en auroit de telles
rangées hyperboliques, sil pouvoit voir tous ces Arbres
par le pied, ainfi quon fe fuppofe par tout dans la fuite.

Ce n'eft-1d qu'un cas du premier des problémes fui-
vants, que je refolus en general par Ianalyfe pour les fi-
nus de toutes fortes d’angles vifuels dans le temps que
cette queftion me fut propofée; & le broiiillon s'en étans
prefenté 2 moi depuis quelques jours, en cherchant autre
«chofe dans mes papiers, il m'eft venu en penfée de gene-
ralifer encore davantage cette queftion de la maniere qu'on
Je verra dans les autres problémes fuivants, non feulement
pour déterminer deux lignes, le long defquelles on pour-
roit planter des Arbres dont les deux oppofés ¢ ﬁ!c jap»

Mem. 1717,
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pellerai fimplement oppofés deux a deux ) d'une rangée &
I'autre fur chacune des perpendiculaires i 'axe commun
de ces deux rangées ( dont une fera, fi fop veut, cet axe
Jui-méme ) y paroitront fous des angles de finus quelcon-
ques a un ceil donné de pofition arbitraire au deflus du
plan fur lequel on voudroit planter ces Arbres; mais en-
core pour y faire fervir des Arbres déja plantés le long
d’'une ligne quelconque de nature connué. Et Ia jai trouvé

ue les rangées hyperboliques d’Arbres ne font pas les
zules qui en puiffent faire paroitre tous les oppofés deux
-2 deux fous des angles égaux , & qu'une infinité d’autres
courbes deux i deux font capables du méme effet: fcavoir
qu’une d'elles étant donnée i volonté, on en pourra tot-
jours trouver une autre qui avec elle produira cet effet de
faire ‘Paroitrc fous des angles égaux les Arbres oppofés ran-
gés fur elles.

‘Enfin pour m’accommoder en quelque fagon, & autant
que le calcul le peut permettre, a fopinion de ceux qui
wveulent qu'outre les angles vifuels, les diftances de 'ceil aux
objets entrent aufli dans la mefure des grandeurs apparen-
tes de ces objets; ce qui paroit d’autant plus vrai-fem-
blable, qui diftances égales les objets paroiffent d’autant
plus grands quils font viis fous de plus grands angles; &
qu'd angles vifuels égaux les objets paroiffent auffi d'autant
plus grands qu'ils font plus éloignés de I'eeil : pour m'ace
commoder (dis-je) a cette autre hypothefe autant que fe
calcul le peut permettre, je vas aufli faire entrer les dif-
tances des objets avec les finus de leurs angles vifuels dans
2 mefure de leurs apparences ; lefquels finus, en fait d'an-
gles égaux, reviennent au méme que ces angles; & en
fait d'inégaux, ne s’éloignent peut éire pas plus des appa-
rences que & l'on y employoit ces angles eux-mémes qui
font ici tous aigus. Quoi-qu'il. en foit ce weft que pour
sffayer cette hypothefe & la.précedente des grandeurs ap-
‘parentes en raifon {imiple de feurs angles vifuels, que je lcs
“was emplpyer iei, fans prendre -aucun parti pour elles.:

- -
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airtfi ¢e feront ici du moins des verités geometriques qui
donneront tout , & méme plus que ne promet le titre de
ce Memoire-ci, ot I'on ne s'engage qu’i des finus, au lieu
d'angles fans y parler des diftances des objets que ces ve-
rités comprendront auffi. :

'PROBLEME 1
Trouver deux lignes [ur un terrain on plan donné, ke
long defquelles des Arbres étant plantés, les oppofés deux &
deux dune rangée a lautre, paroitroient fous des angles de

Jinus quelconques & un @il donné de pofition arbitraire au
deffus de ce plan. - .

SoLruT1i10N

L. Soit BC Ia droite fur laquelle on veut planter les F1q. I
deux premiers Arbres oppofés de I'une a lautre de denx
rangées 2 tracer du c6té de OO fur le plan propofé; A,
I'ceil donné de pofition arbitraire au de(%ns de ce plan, fur
lequel tombe en F fa perpendiculaire AF'; duquel point
£ foit fur le méme plan la droite FO perpendiculaire 3
BC en G du c6té de OO0 ou l'on veut planter les Arbres,
dont une rangée foit GO, & Tautre fur la ligne YO
qu'il faut trouver telle quayant mené les droites AG, 48,
AX, AY, aux extremités des ordonnées paralleles G5,
XY, ces intervalles d’Arbres plantés i leurs extremités,
ou les oppofés deux A deux de ces Arbres plantés aux ex-
tremités de chacune de ces ordonnées, paroiffent tous 2
Feeil A fous des angles GAB, XAY, dont les finus foient
fes ordonnées correfpondantes G H, XS, d'une courbe

. quefconque S5O, defquels le finus total foit plus grand

e la plus grande de ces ordonnées; ce qui fait voir que
cette courbe HSO ( que jappelleray courbe des finus) de-
vroit avoir une afymptote qui fuft GO, ou QO parallele
3 GO, fi les rangées d’Arbres étoient infinies, pour que
le finus total 7 foit fini. Les lignes GO, BYQ, le long
defquelles ces Arbres doivent éuwe plantés, s'appelleront
Jignes de rangées, . . Mij
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I1. Pour trouver la feconde BYO de ces lignes, fur fa3

elle & fur fon axe GO il faut planter les Arbres, on
zzit confiderer que AF perpendiculaire (arz. 1.) au plan
propofé OG BO, rendant le plan FA X perpendiculaire 2
celui-13, fur lequel les ordonnées GB, XY, font (art. 1.)
perpendiculaires 3 la fetion commune FO de ces deux
plans; les angles AG B, AXY, font droits. Ainfi ayant
ict (art. 1. ) GH, X S, pour les finus des angles G A B,
" 'XAY, par rapport au finus total 7 ; fon y aura GB. AR
0 GH . r="82% Et XY.AY :: XS. r=23p2%
Ce qui donne X248 — XS XA,

ITI. Soient prefentement les droites conftantes don-
nées AG—=a, AF—=f, FG—=g, GH=h, GB =1
& les variables GX'—x, XY —y, X§ =—s: ces noms
étant fuppofés , les triangles AFG, AFX, AGB, AXY,
reftangles (art. 1. ) en F, G, X, auront AG (a)=—

‘Vm ou aa==ff—tgg, AX=V ff—gg—t+28x—txx,
"AB—Vaa—tbb, & AY =V [f—tgg—+2gx—txx—tyy
=Vaa—+24x—txx—+yy. Donc en fubflituant ces va-
leurs de GH, AB, GB, XS, AY, XY, en leus places

dans fa derniere équation £ AR — XX AY Jo pory, 5,

' .. AVIaTIE y
YOH aura i1c1 “aé—c-bb — s da—"zﬁ;'x—i-::_f.},y

=“’ff—+u-+;2€*—+”—+v’(A J pour une équation gene-
rale commune aux deux courbes HSQ des finus, & BYO
de rangée. Deforte qu'une de ces deux courbes étant
donnée, la valeur de fon ordonnée indéterminée, ainfi
donnéé en x & en conflantes, étant fubflituée dans cette
équation generale A, la rendra particuliere 2 lautre cour-
be : par exemple, {1 fa courbe HSO des finus eft donnée,:
fa valeur de fon erdonnée s ainfi donnée en.x & en conf-
tantes, étant fubflityée en. fa place dans cette équation
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generale A, n'y laiffant plus de variables. que x, y, la ren- -
ra particuliere 2 la.courbe de rangée BY 0 ; & récipro-:
. quement. Ce qu'il falloit trouver. S

CororLrARE L

Si Yon veut prefentement que F, au lieu d'étre au de-:
R de G par rapport 2 O, foit du c6té de O par rapport i.
G, ce cas rendant GF (g ) negative, changera la préce~-

. ; 4 14 Vit —_—
dente équation 4 en A s b — I +ee ;6"‘“"“””

¢

CoroLrLAaIrRE IE

" Si F étoit en G, ce cas rendant GF (g ):b, cﬁmgef'

. » - V.
voit Pune & lautre équation A, B, en 242 —

. ¥ffrTa=7y (C)..
== XI5 (C)
ExemprpLE L

L. Si Ton veut que Ia ligne H SO des finus foit une g,q, 17
Iigne droite parallele 3 GO ; cette hypothefe rendant fes ‘
finus XS (s), GH (k), des angles XAY, GAB, égaux
entre eux , c'eft-i-dire, par tout s=—4#, & tous les-angles
NXAY égaux 3 GAB, changera I'équation generale A en -

a5V UfTeg T+ 242444+ pour ce cas~ci ; ce qui
, P4 . . o
ydonne aayy —p bbyy=—05bff—bbgg—28lgx
—+bbxx—tbbyy, dou refulte bbgg—t2bbgx—§bbxx
z=aayy—bbff (foit ak=0bf)=—aayy—aakhk; ce
qui donne b x g — x = a Vyy—Akk (D) pour Iéquation
de{!a ccurbe de rangée BYO de ce casi.. Ce qui. Pa.it voir
qu'elle y doit ére une hyperbole, qui ait 7 pour eentre;
fon. fommet i Uextremité Kde FK == k— -5;{ == -,G‘—I?;{-Gé‘f
parallele 3 GB; & fon-axe conjugué —af—2.A4F.
‘ M iy,
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- 1L 1 eft vifible que fi F étoit du c6té de O. par rap-
3 G, comme dans le corol. 1. ce' cas rendant FG

(g ) negative de pofitive qu'elle étoit dans le précedent

art. 1. I'équation D de cet art. 1. fe changeroit ici en

bx x—g=—aVy —ZA(E); ce qui fait voir que Ia
courbe de rangée BY O y devroit étre la méme hyper-
bote que dans lart. 1. mais de fommet X’ placé comme ici
du cbté de O par rappert 3 B au lieu que ce fommet X
&oit de Fautre cOté de B dans lart. 1.

II1. Si enfin F étoit en'G, comme dans fe corol. 2.
ce cas rendant FG (g)=—o, changeroit pour ici f'une &,
Tautre dés équations D, E, des précedents art. 1. 2. en
bx==aVyy—kk, Ce qui fait voir que la courbe de ran-
gée BYO feroit encore ici la méme hyperbole que dans
ces art, 1. 2. mais de fommet X prefentement placé en 5,
au lieu que 1 il étoit de part ou d’autre de ce point B.
Ce troigéme cas eft celui que le P. Taquet a démontré &
fa maniere. ' : o

ExemprLEe ITL

. | AVaa—bb O o
Si Yon veut que s=— — foit I'équa-~
Vaa—tbb—<+28x —+5%

tion de fa courbe HSO des finus XS (s) des angles vifuels

XAY correfpondants ; la fubflitution de cet valeur de s
dans. I'équation 4 de fa folution, 1a changera en § =

Va_a;—!—zgx—f-xx,—'.”

> qui Jonn&aayy—-i-ﬁz.yj

L

: }Kuﬁbﬁr—rzg-t—h-\‘ﬂ, o .
—2gxyy—txxyy==aabb—t2bgx—bbxx—tbbyy,
ou aayy—f2gxyy—kXXyy —aabb—2bbgx—+bbxx,
dont e tout divifé par aa —2gx—tx x, rend yy=—=1065,
ou y==4, c'eft-i-dire par tout XY (y) =GB (); ce qui
fait voir que la ligne de rangée BYO devroit étre ici droite
parallele & GO autre ligne (dyp.) de rangée. Dot il fuie
que des Arbres plantés le long de deux lignes droites paj
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rafleles entre elles, fur une defquelles.tomberoit AF (‘en
quelque endroit queé ce fiit) menée de I'ceil A perpendi-
culairement 2 leur plan ; les oppofés deux a deux enr X;
Y, ou leurs intervalles X'Y, paroitroient par tout i cet
ceil A fous des. angles XA Y dont les finus (s) fe-
roient entre eux comme les fractions correfpondantes

hVaath , Ceft-3-dire ( 2 caufe de # Vaa —tbb
Yaa—+bb—2gx—txx )
conftante) en raifon réciproque des grandeurs correfpon-

dantes Vaa—+bb—2g x—xx: Deforte qu'd une dif-
tance infinie A.X qui rend alors GX (x ) infinie, & en

confequence #Vaa—t 6 nulle par rapport 2

Vaa—+bb—r2g8x— xx qui alors feroit —x, rendant
auffi i langle vifuel XA Y nul; ces deux rangées paral
feles &' Arbres paroitroient y concourir, & les oppofés deux
4 deux, sapprocher de plus en plus fun de l'autre jufques-
Ia, cefl-d-dire, 3 mefure quiils feroient plus éloignés de
Feeil. CeT

Ce qu'on voit de fa rangée droite BO par rapport 2 fa
parallele GO, fe dira de méme de toute ‘autre rangée CQ
panaliele aufli & GO diftante d'elle de la valeur de GC
—GB, & rencontrée en Z par les droites ¥ XZ viies
fous des angles YAZ dont 1a corde de chacun fera double
du finus s de fa moitié XAY; & corfequemmient dont les
cordes feront entre elles comme ces finus correfpondants
Ainfi les Arbres oppofés deux 3 deuxfur ces deux rangées

ralleles BO, CO, paroitroient auffii 'ceil 4 comme s'ap~
procher Pun de l'autre 3 mefure qu'ils. séloigneroi¢nt de
cet ceil, & ces'deux ran gléeg comme devant concourir 3 une
diftince infinie de lui, de ihéme’ qt'on le vient de voir

des Arbres oppofés dewx:drdenx fur les dent rangfes pas ./

ralledes BO, GO, & de cis:denx rangées auffi.
. H-eft encore mianifefte que des mémes apparences arris

vervient quelque. fat da diffguwe. G de CO A f2 parallele

4
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‘GO ; puifque fi Ton prend GC =—c quelconque, fa fubfli=
tution de ¢ au ieu de 4 dans tout ce qui précede, démon-
trera-de CO tout ce q’on vient de voir de B0, quand
méme CO feroit du c6té de BO par rapport 3 GO. Ainfi
en quelque endroit que Toeil 4 foit placé au deflus du
plan de tant de rangées paralleles qu'on voudra, d'Arbres
qu'on puifle voir tous par le pied; comme on le fuppofe
ar tout ici; cet ceil 4 verra totjours diminuer les inter-
~valles des Arbres oppofés deux i deux, ou de ces rangées
paralleles , 3 mefure qu'il en fera plus éloigné, & elles
comme devant concourir enfemble i une diftance infinie
de dui. o ‘
Ceci ¢ff une experience de tout le monde par rapport &
deux rangées d'Arbres plantés a lordinaire le long de deux
{ignes - droites paralleles entre elles, en quelque endroit que
Leil [oit placé d'ois il puiffe voir entre elles : tout le monde
a (dis-je) experimenté en regardant ainfi entre deux allées
d'Arbres paralleles entre elles , que les intervalles en pa-
roiffent diminuer & mefure qu'ils font plus eloignés de l'eil,
& ces deux rangées paralleles s'approcher ainfi l'une de
lantre jufqu’a paroitre devoir enfin concourir 4 une diftance
infinie de l'wil. Mais je ne fais point qu'on elit encore deé-
terminé Jes finus ou-les cordes des angles fous lefquels les
intervalles de ces deux rangées paralleles, ou ceux des Ar-
bres oppofés deux a deux fur elles aux extremités de cha-
cun de ces intervalles , paroiffent ainfi diminuer & mefure
qu'ils font plus eloignes de I'wil.
« . Ges deux Exemples [uffifent pour faire voir comment l'on
en peut refoudre une infinité dautres par le moyen de l'equa-
gion A de lg folyt. du précedent prob. 1.
R SCHOLIE
F1. V1L - 1..Voici prefentement comment le cas des hyperboles
des PP. Fabri & Taquet, conclu de la folution précedente
dans I'exemple 1. peut encore fe refoudre fans elle par le
~ moyen d'une fimple Analagie, Ce cas étant de. ﬁ;amilir
) qu'elle
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qu'elle doit &tre Ia ligne de rangée BYO pour que les in-
tervalles GB, XY, des Arbres oppofés deux 3 deux fur
elle & fur fon axe GO, paroiflent tous a I'ceil A4 fous des
angles égaux GAB, XAY ; les triangles re@angles AXY,

alors femblables tous au rectangle AGB, donneront tous

XY (7). AX (Vi—tgs—Fsgi—iss) :: G B
(8). AG (a). Ce qui feul donne aayy—155

x ff—88—28x— xx, ou bb x 88—+ 28x—xx
—aayy —bbff(foit ak=04f) —aayy —aakk,

d'ou refulte & x g—x = a Vyy—k#, qui eft Péquation
hyperbolique D trouvée pour la courbe BYO de ce cas-
«i dans{art. 1. de 'éxemp. 1. D'ott F'on voit encore, comme
dans cet éxemp. 1. que des Arbres plantés le long d'une
telle courbe, & de Ja droite GO, aux extremités de cha-
cune des ordonnées GB, XY, &c. de cette hyperbole;
fes oppofés deux 2 deux y paroitroient tous fous des an-
gles égaux 1 'ceil fixe en A4, foit que la perpendiculaire
AF qui en feroit menée fur le plan de ces deux rangées
d’Arbres, tombit de part ou d'autre de G fur fa droite
GO, ou en ce point.G. ,
1I. Puifque (art. 1. & exemp. r.) des Arbres plantés
{e long de cette hypetbole YO, & de 1a droite GO, les
oppofés deux a deux, y paroitroient par tout i T'ceil 4 fous
des angles égaux GAB, XAY; il efl manifefte que fi fon
plante auffi des Arbres le fong de Phyperbole CZO oppo+
{ée i celle-13, non feulement chacun d’eux, & fon oppofé
fur la droite GO, paroitroient de méme par tout A Yoeil 4
fous des angles égaux GAC, XAZ ; mais encore les ;p-,
pofés deux a deux fur ces deux hyperboles oppofées BYO,
CZO, y paroitroient auffi i ce méme ceil 4 fous des any
gles BAC, YAZ, tous égaux entre eux , puilque chacun
de ceux-ci feroit double gz,chacun de ceux-iA. D'od fon
voit que fi Ton prend les angles vifuels pour la mefure
des diftances apparentes, fuivant fa maxime ordinaire des

Mem. 1717, e N
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Opticiens, adoptée par les PP. Fabri & Taquet, non feu-
{ement oeil 4 verra comme en lignes. droites parallcles
entre elles, les deux rangées hyperboliques £Y0, CZO0,
de ces-Arbres , ainfi que ces deux Auteurs fe difent; mais
enoore cet ceil .4 verroit tout i la fois.ces deux rangées
hyperboliques d’Arbres, & la rangée droite GO comme
fur trois lignes droites ‘paratlelés entre elles, fuppolé qu'il
pit voir tous ces Arbres par le pied .comme autant de
ieux enfoncés a fleur de terre fur ces trois lignes, ainf
quon le fuppofe par tout ici.. |
"~ ITI. Je dis plus: fi Fon prend fa grandeur conftante
quelcon'qu‘é GC —=c, & les variables XZ =—=¢ avec la

conflante m — -faf, comme l'on a pris ci-deffus (art. 1.

& exergp. 1.art. 1.) k.—_-/-:‘f ; & qu'on fubflitué ces gran-
deurs ¢, 7, m, au lien de 8,7, &, dans l'équation & x g—x
=aVyy—kk (D) trouvée - I3 ,;ellc fe changera en
¢xg—x =—aV77— mm quon y auroit trouvée de
méme pour 'hyperbole CZO, quelque foit le rapport de
b4 ¢, ceft-A-dire fexemp. 1.) quelques foient fur une mé-
me droite par F, parallele 3 BC, les axes tranfverfes
de ces deux hyperboles de méme axe. conjugué—=2A4F
(2f), & de méme centre F, foit que ce point Fde la droite
£ O fe trouve en G ou non. D'ou f'on voit que les Ar~
bres oppofés deux & deux fur I'hyperbole CZO (foit qu'elle
foit , ou non, foppofée de fautre 8Y0) & fur Ia droite
GO, y paroittoient erieore pai tout:d f'ceil A fous des an-
gles CAC, XAZ, tous égauk entre eux,. de méme qu'on
viedt de voir (arr. 1: & exemp. 1.) que les oppofés deux
3 deux for Tautre hyperbole YO & fur {2 méme droite
GO, y piroittoient pir tout & ce méme ceil A fous des
angles GAB; XAY, tous égaux entre eux, foit qu'ils le
foteht; oi'non, aux égaud GAG, XAZ. Donc ceux-ci joints
d-ceuxd’;, chacun 1 fon ‘correfpondant , faifant” des fom-
mes égales, feavoir par tout YAX —+ XAZ=8BAG
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—+GAC; les angles totaux YAZ feroient par tout cha-
cun égal au total BAC. Par confequent, foit que I'hy-
perbole CZO foit foppofée ou nom de T'autre hyperbole
BYO, non feulement les oppofés deux 3 deux des Arbres
plantés le long de ces deux hvperboles, paroitroient par
tout i f'ceil A4 fous des angles YAZ égaux chacun 3 BAC;
mais encore ces deux rangées hyperboliques d’Arbres, &
fa rangée droite G O, paroitroient & ce méme ceil A fur
trois lignes droites paralleles entre elles , fi les apparences
des objets éioient en raifon de leurs angles vifuels, ainft
que les PP. Fabri & Taquet le fuppofent avec le commun
des Opticiens. A
1V. Je dis plus encore : de ce que les.grandeurs confe
tantes GB (4), GC (c), font arbitraires, il fuit du préce<
dent art. 3. que non feulement les hyperboles Y0, CZO,
mais encore une infinité d'autres en méme plan (oppofées,
ou non, deux a deux) qui autoient le méme centre F,
Jeurs axes tranfverfes quelconques fur la méme-droite pa-
rallele 4 leurs ordonnées exterieures qui feroient les inter-
valles des Arbres oppofés fur elles, & toutes de méme
axe conjugué=2AF double de 1a diftance de l'ccil 4 2
leur plan commun ; feroient propres 3 y planter des Ar-
bres dont les oppofés deux i deux d'une quelcanque 2
une autre aufli quelconque de toutes ces rangées hypes-
boliques, y paroftroient 4 Y'ceil 4 fous des angles tous
égaux entre eux : de forte que fuivant la maxime des Op~
ticiens rapportée fur la fin du précedent art. 3. cet ceil
fixe en A, verroit ainfi 2 la fois tous les Arbres planiés {e
long de tant de telles hyperboles qu'on voudroit én mé-
me plan, comme fur autant de lignes paralleles & FO, quil
y en auroit de telles rangées hyperboliques de convexiiés
tournées vers cette droite 'O : & cela foit qu'on y ajotk-
te, ou non, la rangée droite GO. . ~
Voila ce que contenoit I'Ecrit fait dés le. temps que ke
robléme particulier refolu dans l'exemp. 1. & dans lart. v,
du [cholie precedent , me fut propofé. Quelque génefal que
v N ij
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foit le précedent probl. 1. qui dans fon exempl. 1. a donné
la folution de celui- 13, en voici encore un plus gencral dom
il n'eft lui-méme qu'un corollaire particulicr. '

PROBLEME IIL

Fig. VIL.  Des trois courbes BYO, CZO, HS O, & tracer fur usn
' plan, fur les deux premieres defquelles il faille planter des
Arbres comme ci-deffus, & dont la troifeeme HSO exprime
par fes ordonnées GH, XS, les finus des angles BA C,
YAZ, fous lefquels on veut que il A donné de pofition
quelconque au deffus de ce plan, voye dune rangée a l'au-
tre les oppofés de ces Arbres deux a deux : de ces treis Ii-
gnes (disje) BYO, CLG5HSO, deux étant donneés a vo-

Jonté, trouver ka troificme.

SorLuT1i1o0N

1. Du point de I'¢eil A foit AF perpendiculaire en F
-au plan propofé; de ce point F fur ce plan- foit menée
FO du c6té ou l'on veut planter les Arbres, & perpendi-
-culaire en G ¥ BC diftance arbitraire des deux 2 planter
en B, C; i laquelle diftance B C foient tant de paralleles
YZ qu’on voudra, rencontrées en X par ha droite FGO ;
& en Y, Z, par les lignes (quelles qu'elles foient) BYO0,
€ 20, appeliées encore ici lignes de rangées, le long def-
quelles les Arbres doivent éire plantés ; & en § par la
courbe HSO, qui par fes ordonnées GH, XS, doit ex-
primer les finus des angles BAC, YAZ, fous lefquels les
“Arbres plantés aux extremités de chacune des BC, Y Z,
-¢orrefpondantes ( appetlés encore ici Arbres oppofés deux
2 deux ) doivent étre vils par I'ceil 4, Jaquelle courbe
HJS O fera encore ici appellées conrbe des fnus, dont fa
-plus grande des ordonnées répondantes a eelles des lignes
de rangées, fera encore ici moindre que le finus total =+,
"3 moins. que le plus grand angle vifuel ne fiit droit, au lieu
.qu'ils. feront tous ici aigus ; ce qui fait voir que cette cour-

be £SO doit encore avoir ici une afymptote GO, ou QO
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parallele 3 GO en cas de rangées d'Arbres infinies, pour
que ce finus total r foit fini , ainfi que dans fa folut. du
prob. 1. Soit tout le refte comme dans cette folution, .2
quoi foient ici ajotitées AC, A Z, avec GD, CM, perpen-
diculaires en D, M, fur AB; & XK, ZN, perpendiculai-
resen K, N, fur AY. o :

I1. Cela pofé, Fon aura les triangles AGB, AXY, rec-
tangles en G, X; comme dans {art. 2. de la folut. du prob.
t. Deforte que GD, XK, étant (/yp. ) perpendiculaires
en D, K, fur AB, AY ; Yangle GAB commun aux deux
triangles redtangles AG B, A D G, les rendra femblables
entre eux; & l'angle X4 Y .commun auffi aux-deux trian-
gles re@tangles AXY, AKX, fes rendra de méme femr-
blables entre eux. Donc on aura ici AB.GB :: AG

' . AGxGSB ‘ : . x
,G D==AC=C8, Et AY. X Y11 AX, XK= 2% 2 XY

Mais les triangles BDG, BM C, que leurs angles (Ayp.)

droits en D, M, & leur angle commun B, rendent fems

blables entte eux, donnent BG. BC ::GD (A__B._G pani §

CM—=24C"EC Et les triangles YKX; YNZ, que leurs

A8 es T4
-angles (#yp.) droits en K, N, & leur angle commun 7,

rendent aufli femblables enre epi‘,' dqﬁl)e'nf de méiné)YX
LYZ i XK (A5FT) . 2N =552 Done ‘en
prenant ici (art. 1.) les ordoniiées GH, X, de fa courbe
HSO0, pour les finus des angles viluels "correfpondants
BAC, YAZ, par rapport au finus-tetal (7) égal oif phus
grand que {a plus grande de ces ordonnées’; I'on aura ici

AGx BC\ - . e - - .:'AB"ACXGH
CM( AB )OAC'Q GH:" h_————AGxBC .Et

ZN (222 Y2). AZ 12 XS. r="213 455, Parcon-
xACx GH AY x x XS ‘rs ' '
fequent 3550 = A UES (W
- I11 Soient prefentement fes mémes noms qﬁé dans
Ies art. 3. de la.folut. & du fchol. du prob..i."favoir
AG=a,GB=},G0=, AF=J, FG=xz. Gtf=},
-~ Niij
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GCX =—x, XY'_-—_:y,*XZ:z.XJ:J: ces noms don-
neront BC =—=0b—¢, Y-Z:y—l;zl.aa-:;ff_pgg,
AB=Vis—5bb, AC=Vaa—tcc, A X =
=Vff—gg—+28 x—txa—Vaa—241—+xx,
AY = Vaa-—l—zgx—l—xx—-l—yy-,AZ-——"
=Via—t2gx—txa—rg ¢ Donc en fubftituant ces
valeursde AB, AC,GH, AG, BC, AY, AZ, XS,
A X, YZ, dans la dernicre équation A du prece-
dent article 2. L'on aura ici # Vs 66 x Vaa =+ cc

—
——

axov—+ ¢

SVaa-—l-zgx-—Hx—fyy x Vaa—_t,‘zgx:-l-xx-fzz (B)

J_—T(_;‘ Vaa—+ 2g8%—F1x

'poin- une équation generale commune aux trois courbes
BYO, CZO, H S0, laquelle deviendra I'équation particu-
fiere de celle quon voudra de ces trois Courbes, en fub-
ftituant en x & en conflantes dans 'cenc‘équa.tion' genera-
le B, les valeurs des ordonnées dcs deux autres courbes
données. Ce qu'il falloit trouver. a o

fuamas

CoRrRoOLLAIRE L

N 'Si'..prefe'nt'erﬁeﬁf Von fuppofe que G foit en C, ou C
9n G ; ceue hypothefe rendant GC (c) =o, changera

Téquation generale & en 4 Lx;_u; —

sVaa—+ 2884 xx—yy % V"“"‘ 283+35—47 (D).

L Jtix Yaa—d2g8%+3%

. G oroLLAtRE 1L+
Si Pon veut que G foit par dek C, ou € du cofté de B
par rapport 3 G; cette hypotheferendant G C (¢ ) negatif,

T R ]

A axb—c . =
'i;:',.'Vad-—+zgx—|-n—«-yyx‘Vaa—l-z—-gx'-—l-n—Fu, (E).l ¢

e );z,thﬁ 285+ %2

changera la méme équation B en b Vaa s 66 Vaaciee
S - —
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Ie fuperieor —, du double figne, = fera pour ce qu'il
y aura d'ordonnées X' Z du cofté de B, ceft-1-dire
(#yp.) du cqlté de B Y O par rapport 3 GO ; & linfe-
rieur —, pour ce quil y aura de ces ordonnées XZ du
cofté oppofé ou étoit C dans fa figure prefente : ce qui
dépend de la natore ou du;contour de.fa courbe CZ 0
donnée, ou trouvée fi les deux autres font données.

CororrLairge IIL

- Si 'on fuppofe F en G, tout le refle demeurant coﬁ~ v
me dans le .prefent probléme 2. cette hypothefe ren-
dant F'G (g)== o0, changera Iéquation generale B en

/IVaa-+ﬁbx}/aa-+t¢'__,Vaa-+xx—+y;xVaa-q-xx—Fzz.

axb—c o JtixVaa—ssx
(F): ou (4 caufe que cette hypothefe de FG (g)
=o,rendaufli AG (a)—=AF (f)) en h V=5t x Vif~recc
: fxb—=e¢

szf+sg4Jyfof;+#~'-Tiz H'
- )':-CXV]_}’:;x ( )

e

CoroLLAIRE IV,

Si 3 cette hypothefe du corol. 3. I'on ajoiite celle du
corol. 1. Les équations B, D, F, H, fe changeront égale-
mentenhVaa—bb s Vaatra—atyy x Vaa—+as—1z (K)

. ! ’_‘"'mx"/m—-; : .’
ouen / fo—!-ib 4: fo—.-«l"—i'jr*‘yffc-o-xx—i-(z oo
' = . (L)
b . g X Vifwas

COROLLAIRE 'YV,

Si a I'hypothefe dp coral. 3. I'gn.ajoiite celle du corol.
2. les équations B, E, F, H, fe changeront également auf-
fien ﬁx Vaa—8b % Vdd—i-'tt“:_' sVaastxisiyyn Vau—*.n:-'—i-(g

[ - P ——— posmm———
’ axi—¢ I Y FL*VYaa—+xx
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(M), ouen WV fssx Ve __ sVifwwsmm xV sty
’ .V fxb—c v I X Vff+xx
{N): dans lefquelles équations M, N, {e double figne
= fignifira fa méme chofe que dans le corol, 2, '

. CoRroLLAIRE VI

Si T'on fuppofe F du cofté de O par rapport & G,

tout le refte demeurant le méme que dans le prefent pro-

bléme 2. cette hypothefe rendant G ( g ) negatif, cll:an,-

gera I'équation generale B ¢n b Vaarbb«Vaatcc ’
' ' axb—tc o

—
——

— sVai_agrrsstysXVaa—zgatestez (P).
=TT jwaxvea—zgrwrs

CoroLLAIRE VII

. Si A cette hypothefe du corol. 6. I'on ajoiite celle du
corol. 1. qui fuppofe G en C,ou Cen G; Les équations
B, D, P, fe changeront également en h Vaass

6 .
sVaa-2gs—+xx—yyx Vaa-2gx=sa=1zg (Q}.

Yyt g-ya‘a-zgx—h_\'(

" Corertaire VIIL
Si 2 Phypothefe du corol. 6. fon ajoite celle ducorol. 2,
“Les équations B, E, P, fe changeront également auf en
hVaa-—i—HxVaa—i-cc sVaa-2gs—zx—yyx szgxﬂ-xx—f.zz
CTawim L Ve
(R), dont le double figne = fignifira fa méme chofe
que dans les coroll. 2. 5. :

CororLAlRrE 1IX,

| Sn Pon fuppofe que CZ 0O foit une ligne droité cons
fondué avec la droite G O: ce qui-eft le cas du prob. 1;

Cette hypothefe rendant tout 3 Ia fois GC (¢) :o{,Y8zc
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XZ (7)=0 changera pour ici I'équation generale B en
hVaa—+s 6__5 Vaa— 2 grx—xx—yy, qui eft l’équation A

3 -

y
dé ce prob. 1. de laquelle fuivent encore ici les équations
B, C, de fes coroll. 1. 2. pour les hypothefes de ces mé-
mes corollaires. '

Les figures qui répondent aux cas des neuf corollaires
precedens, étant aifées & imaginer fur celle du_ prefent pro-
bléme 2. je les omets pour n'en pas multiplier inutilement
le yombre.

CororLLAIRE X.

Si on veut, comme dans Pexemp. 1. & dans le fchol. Fic.VIIL
du prob. 1. que les angles vifuels BAC, YAZ , & confe-
quemment leurs finus GH (4), XS (s), foient tous
égaux entr'eux , enforte que A SO foit une ligne droite
parallele 3 GO ; cette hypothefe rendant ainfi par tout
s==#k, délivrera de ces grandeurs /%, s, toutes les précé-
dentes équations, & les fera convenir toutes felon leurs
différentes hypothefe au cas ou f'eeil 4 verroit fous des
angles égaux , tous les arbres oppofez deux i deux de
Yune i l'autre de feurs deux rangées BYO, CZO, def-

uelles une feroit encore arbitraire, & Y'autre variroit fe~
lon les varietés de celle-1a. Ce qui fait voir qu'une infini-
té d'autres lignes que des hyperboliques trouvées dans:
Pex. 1. & dans le Sch. du prob. 1. feroient propres i-
faire que des arbres plantés fur elles, les oppo(fz eux a
deux d'une de ces deux rangées i I'autre , paruflent tous-
a l'eeil A fous des angles égaux, BAC, YAZ , &c.’

'Voici quelques exemples de tout cela , dans lefquels une
des deux courbes de rangées BYO, CZO, par exemple
celle-ci CZO , étant donnée avec HSO, qu'on fuppofe it
étre une ligne droite parallele 3 GO ; on trouvera l'autre
courbe de rangée BY O telle que conformément a cefte
double hypothefe, Ies finus GH (%), XS (s ) desangles

Mem. 1717, . ° N © A

Al
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vifuels BAC, YAZ, feront tous égaux entreux, & con-
féquemment aufli ces angles.
ExemprpLE L

Si outre s=—#,on veut que z=—==Vga—2gx—xx
foit 'équation de la courbe de rangée CZO, laquelle équa-
tion fe changera en g=——%"en prenant tf=—aa— 2%
—t xx ; & fi pour abreger davantage le calcul, on prend
de plus p=V aa—+6b, 9=V aa—tcc, e=0b—c¢:
Ia fubftitution de toutes ces valeurs dans I'équation ge-
nerale B de la folution précédente, changera cette équa-

. h \4 xv .
tion en "2f — 712 _TLL, qui dans le cas pre-

ty —+1g
v v
— . Py — Y ti—tyyx¥ sy
fent de s==#, deviendra &= e ; laquel-

fe équation ( en y fubflituant la derniere valeur de
Yii+yyx¥Y 11 —+ cert

¢="5") deviendra pour ici £1— —
a ae et

. a
__tVrimyysvaa—~rct (i caufe de ¢ = V) =
i aty—tcee
—1Yi—tyy  d'ot refulte a ct=—=a '
=535 u py—tpct—=aeVu—ty,

dontle quarré eft aappyy—t2appcty—Fppectt—
aaeett—taaceyy; ce qui donne aappyy —aaece

Yy—t2appcty—aacett—ppccit,ouyy—

2appcty  _aaee—ppcc .

aapp—aace ™ aapp—aace xtz, ou bien auffi y -+

24appcery -+aatcp'nr _aaa-ppcc,‘tt__l_aaccp‘n

CAPP—Qa¢s e s Qgpp—aace i
aapp —aa ¢ aapp—aace

4 4.4 .
adppee—aaptcc—aet—+aacceepp—taaccyt
.-— ) 4 P}? th’;

—————————
s aapp—aace
. ’ | - R o . .

dpper—ad c—}at:t.tvcl}?p x i ¢, dont Ia racine quarrée eft
’ aapp—aace
- appct

s~ _a'et"’aa}:

alpp——-aau"""

FAllc¥ikPy ce quf donne

b aapp—aace
- Yaapp~aacerccpp—cpp '
7-— " app—ace xt(s)o . .
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Or venant de fuppofer pp=—=aa—+bb, & e==b—tc,
Yon aura aapp=—a*—taabb, aasee=—aabb—2aabc
—taacc, ccpp=—aacc—bbcc, cpp—aac—bbc,
app=—a‘—tabb,aee==abb—2abc—facc ; ce qui
donne aapp—aace—ccpp=—a*—taabb—aalbb
— 2aabc —aacc ¥ aacc =+ bbecc=—a*—2aabe
—+tbbec , & app—ace—a’—tabl—abb—2abc
—accz==al—2abc—acc. Donc en fubftituant ces

valeurs dans la derniere équation S, Fon yaura y=—=
b4 cxYa+—2aabc—+ 66;:—14:—55:)(’_3::.&_43:_4«—”:

- ai—2abcewacc at —2abc—acc
__aabyaac —bbc—_becc—aacbbc aab—2bbc=bcc

xf—=
a3 —=2abc—acc

x £

t—

as —2abc—acc

= f-a x . Pir conféquent ayant prisf==Yaa—t 2gx—txx,
Ton aura ici y— -é—"aa—]-z gx—+x x pour I'équation
‘de fa courbe de rangée BY O pendant que g=——

Yaa—2g x— x x fera P'équation de Fautre courbe de ran-
gée CZO, & que laligne HSO des finus fera droite pa-
rallele 3 GO ; & fi au lieu de aa on fubflitué fa valeur
( folut. art. 3.) ff —+gg dansces deux expreflions de y , 7,

clles deviendront y =%V, f—gs—28x —txx , &

7= =V ff—+gg—+2 g x—txx. D'ou fon voit, comme
dans l'art. 1. de l'ex. 1. du prob. 1. que ces deux cour-

bes BYO, CZO , feroient ici deux hyperboles, telles qu'on
les a marquées dans le fch. de ce prob. 1. & que dans le
cas prefent de finus égaux GH (k) , XS (s), & confer
quemment (art. 7.) dangles vifuels BAC', YAZ , tous
égaux entr'eux, fors qu'une des rangées d'arbres CZO,
BYO, eft hyperbolique , Fautre 'eft aufli todjours , foit
qu’elle foit 'oppofée ou non de celle-1a ; ayant toutes deux le
méme centre dans la perpendiculaire menée de Tceil 2 feur
plan commmun , leurs axes tranverfes quelconques ou leurs
fommets auffi quelconques furla méme droite, & le méme
axe conjugué double de a diftauce de T'ceil 2 leur plan : Is

Oijj
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-tout comme dans {'ex. 1. & dans fe fch. du prob. r.

' - ExemprLEeE IL

Fic. IX. Si outrela fuppofition de X8 (s)=GH (), onveut
que fa'courbe de rangée CZO foit une parabole dont I'¢-
‘quation foit eg=—=xx, ou g=="2Z, qui exigeant C en G,
rend CG (¢) —=o0,b— c=1, Vaa—tcc—a ;& quion
prenne encore icicomme dansl'ex. 1.p=—=V aa—bb , & tt—=
aa—+ 2 g x—xx: la fubftitution deces valeurs dans leséqua-

tions B, D, de la folut. & ducorol. 1. les changera également
abeexaa—+ 2 g x—xx—abx ¢ —aa—bb xexxV aa—t 2 gX—txx

pour icieny— ——————

. aacexaa—t 2 g s—+x3—bbx+ .
xVaa—t2gx—t xx , qui fera 'équation de la courbe
de tangée BYO dans 'hypothefe des finus GH (%), XS
{s ), des angles vifuels BAC, YAZ, tous égaux entreux,

autre courbe de rangée CZO étant un parabole ordinaire
touchée en fon fommet C par la droite GO. Le calcul de
cet exemp 2. fe fera de méme que celui de P'exemp. 1. fa
fongueur m'empéche de I'ajodter ici ou il fuffit de voir que
-deux lignes de rangées hyperboliques ne font pas les feu-
Ies fur lefquelles des arbres étant plantés, les oppofés deux &
deux puiffent paroitre 4 I'ceil A fous des angles égaux. Le
prefent prob. 2. en pouvoit encore fournir plufieurs exem~
ples, dont une des courbes de rangées feroit encore i vo-
fonté.

Voici prefentement pour ce qui concerne lopinion de ceux
qui outre les angles vifuels dont le commun des Opticiens [e
contente, font aufff entrer les diffances de l'wil aux olbjets
dans la mefure de leurs grandeurs apparentes , prétendant
gue ces angles vifuels 170111* proportionnels a ces grandeurs,

que lorfque les oljets font également éloignés de I'eil ; &r
que quand ces angles font égaux, les grandeurs apparentes

comme les diftances de @il a ces mémes objets : penfee
Juivans lagaelle les grandeurs apparentes des objets feroient
en raifon compofée des angles fous lefquels I'zil yerroit ces
objets, &r de leurs diftances a cet ail.

7
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HypoTrTnwESE.

A Ia figure que voici du prob. 1.laquelle va fignifier ici
les mémes chofes que li, foit ajoutée la courbe quelcon- Frc. X.
que PVO que jappellerai Courbe des apparences, fes ors
données- GP, XV, devant exprimer dans Ia fuite fes ap-
parences des intervalles GB, XY, d'arbres oppofés deux
3 deux fur les lignes de rangées GO, BYO, & vus par il
fixe A fous les angles correfpondans GAB , XAY, de fi-
nus exprimés par les ordonnées correfpondantes.GH, X,
dela courbe HSO, par rapport au finus total » égal ou
plus grand quela plus grande de ces ordonnées.

Cela pofé, puifque Ton fuppofe ici les apparences GP,
XV, en raifon compofée des angles vifuels eorrefpondans
GAB, XAY, & des diftances correfpondantes AG, AX,
des intervalles GB, XY, vus fous ces angles par I'ceil 4
donné de pofition quelconque au-deffus de leur plan ; fi
pour accommoder cette hypothefe au calcul on fubftitue
les finus GH, HS, de ces angles GAB, XAY, en leurs
places ; ce qui en fait d'angles aigus tels que ferontles vifueis
du_ probléme fuivant ,approche peut-étre autant du vrai que
cesangles eux-mémes; & ce qui enfait d'angles égaux, revient
au méme: cette hypothefe donnera GP. XV':: GHx AG.
XSxAX.Et conféquemment GPx XSxAX=XVxGH
»AG (A),douréulte H. XS:: GPxAX. XVxAG,

- PROBLEME IIL '

Doans cette hypothefe , une des trois conrbes BYO, HSO,
PVO, étant donnée a volonté , trouver les deux autres.
"SoLuTIiON
1. La perpendiculaire AF( /yp. ) au plan OGPO" de
€es trois courbes, rendant les triangles AGB, AXY, rec-
tangles en G, X; fi Yon prend encore ici r pour te finus

total, fon y aura AB.GB::r.GH=—="%Z Et AY.

=4z -
XV::r. XS=22%. Or la prefente hypothefe donne

GH.XS::GPxAX.XVx AG.Donc GPx AX.
O iij
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XVxAG: =S8 XY .G B x AY. ABx XY, Par confé-
quent GPx AXx AB x XY—=XVx AG xG B x AY(B).
I1. Soient prefentement G P—p , XV =—u, avec les
noms affignés dans art 3. de la folut. du prob. 1. fgavoir
AG=a, AF=f, FG=g, GH=}, GB=5,
CX=x, XY=y, XS=s ; dou rélultent AG (a)

—=Vfftgg, AB=Vaa—tbb , AX=V4g5~+2gx+xx
=Vaa—t2gx—txx, & AY=V[ff—gg—t2gx—~txx~tyy
=Vaa—28x—txx~tyy.

1°. Ces noms éiant fubftitués dans équation B du
précédent art. 1. la changeront en [analytique py

XV aa—t-bbraa—t 2 gx—tx x=abu V ag—~t-2gx—txx~+tyy
{ C) commune aux deux courbes BYO, PVO ; laquelle
par conféquent, une de ces deux courbes étant donnée
a volonté, donnera toujours 'autre.

2°. En fubftituant aufli dansIéquation 4 de Phypothe-
fe, ceux de ces noms qui lui conviennent, elle deviendra

de méme l'analytique ps Vaa—2gx—xx=—=aku (D)
pareillement commune aux deux courbes H50, PV O ;
laquelle par conféquent, une de ces deux courbes étant
donnée A volonté, donnera auffi totijours I'autre.

IIL. Donc (art. 2. nomb. 1. 2.) de ces trois courbes BYO,
PYo, HSO ,une feule étant donnée 2 volonté,les précé-
dentes équations C', D, donneront totijours les deux autres.
Ce quiil falloit trouver. '

CororrLaIRE L

Si 'on veut que F, au lieu d’étre par-deld G par rap-
port 4 O, foit du coté de O par rapport & G'; ce cas ren-
dant FG (g) négative,

1°. Changera {'équation C du nomb. 1. de Part, 2. de

" fa folut. en pyVaaﬁbbxaa—zgx—;k;=abq
Vaa—2gx—txx—=tyy ( £) qui fera commune
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encore aux deux courbes B YO , PVO. :
20. Cette FG (g) négative changera de méme P'équa-
tion D du nomb. 2. de lart. 2. de fa folut. en a/u

—psVaa—2 g‘x—'l-xx (F) commune auffi aux deux
courbes HSO, PV O.

CororLraire Il
- Et fi lon veut que F foiten G, ce cas rendant FG

(g8)=o. S :
“1°. Changera également les équations C, E, des nomb.
1. de lart. 2. de la folut. du corol. 1. en py

xya&jbxaa—l—xk:alm‘Vaa—-l-xx-—kyy (G)
commune encore aux deux courbes BYO, PVQ. -

20, Ce cas de g=0, changera de m¢me les équations
D, F, des nomb. 2. de l'art. 2. de lafolut. & du corol.

1. en ahu—psV aa— xx (H ) commune auffi aux deux

courbes /50, PVO. - o S
- - 'E'XEMPLE R

I. Si 'on veut que les intervalles GB, XY, des arbres F1c. XL

oppofés deux 3 deux, fur les deux lignes de rangées GO,
BY0, foient vii par 'ceil fixe 4 fous des apparences par
tout égales GP, XV, &c. Ce cas changeant la courbe
PVO des apparences en ligne droite PO parallele 3 GO,
& rendant ainfi par tout XV (u)=GP (p);
1°..Changeral'équation Cdu nomb. 1. del'art. 2. delafolut. -

en yVaa—-i-/;l;xa‘a—_-l- 2gx—~+xx==abV aa—}2 gx;l-xx—;-yy .
pour la courbe de rangée BYO ici requife, & donnera
ainfi yy « gg-bbxaa4-2gx4-xx=—aabbx aa—t 2gx—x x
—taabbyy, ou yyxaa—tbbxaa—t2g x ~4xx—aabbyy-
—aabdbxaa—t 2 g x = X x, -d'ott réfulte y==
abVadtzga—tex - . . - SRR

(K).

Yaavbtxaa—+ 2gimt sxemaalbb .

—

fe - -
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20, Ce'méme cas de u—p, changera de méme pour
ici Péquation D du nomb. 2. de fart. 2. de la folut. en

s Vaa—t 2g x—+xx==ak pour lacourbe /SO des finus

: ah .
qu'éxigecette équation X, d’ou. réfultes—=r=——==('L).

Conftrudlion de la Courbe BY O,
1. Sotent BR=—=aa—+bb, & BH=ab, dol réfulte

b____ab .
= % —v2;=77 - Suivant ces nouveaux noms, I'équa-

tion K trouvée pour cette courbe BYO dans e nomb. 1.
du précédent art. 1. fe changera pour cette méme courbe

B ar— 2 gx—txx J;/m
—====;—-——- ——
‘n }'-—— Vﬂp’aa*zgx—t—x:—ﬂﬂ)ﬁ Vaa—i-zg#—nx—-); —
) Vaa— gx—txx G fe fiond
-—"=="-ﬁ 3 uwant s noms aflignés
v aa—+ Vaa-—{-z g‘x—i-xx—aa L ( ) g
a—-bb
AX
AGxGB —
dansl’art. 2.delafolut,) = —5* Vix¥ —4c.cs'
AB

(M). Or fi Ton mene 'GD perpendiculaire en D fur
I'hypothenufe A8 du triangle AGB ( Jolut. art. 1. ) rec-
tangle en G, lonaura A8 .GB:: AG.GD= &fﬁ,

Donc y ( XY) = VG_D,X %,,cequldonnel/ ~%—CD

AX —~

GD::AX.XY. Dou lon voit qu'en prenant par tout

GDxAX
XY= f/_'==== Ceft-3-dire XY quatrieme propor-
AX—GD o -

nonnelle AVgx ;__c; D,G D AX;la 'courbe qui paﬂ'era

par tous les points Y ainfi trouvés , fera la requife ici de
rangée BY O, ' ,

 Autre cor;ﬂr;/d?tpn dy Ja méme Courbe B Y 0.

HI L'ufage qu'on vient de faire du point A en lair,

wétant pas aifé, voici comment gcette, courbe de rangée
- BYo
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BYO peut étre conftruite fans fe fervir de ce point. Pour
<ela ﬁ &a;is Péquation y = Jfezexer v
) ! “q y= Yaa—~2gx—ax —34
“cette courbe dans le précédent art. 2. f'on prend les varia-
bles m— 1;/44—;|-2)gxx—|-x.g =V baﬁngx.};fJ\J\,: |
fon aura aufi y==du S (art 2 ) = iy 3 ok
e do Park —_AGxGB  'm
vant les noms de lgrt. 2. de fa folut. )——A'T x 2
(art. 2.) =G D« 2, ‘pour cette méme courbe BY 0.
Quant 2 ces valeurs de m , w, l'art. 2. de Ia folut. donnant
aa=ff—tgg, fon-awra dei. "~ - . -
1% m=Vaat 2px—Fx =V [Hgg—t2g x —Fxx;
dou réfulte mm —ff—gg—t2gx—kxx, 0u g—tx
==V.mm—[f (M) quieft une équation i une hyperbo-
le équilatere. R S )
290, ﬂ.:{‘l/aa-{-zg.\'-‘-‘rx-J\o“':V_U-q-g&—}-zgx_Hx—J\d‘
{foitee—=fF— &) =Ve e—+gg—+2gx—xx , dol
rélulte n.n,—ee=gg -+ 2g8%—+xx, 00 g~
=Vinn—ee(V), équation qui eft 3 une autre hyper
bole équilatere. -

tfouvéepom‘

1V. Pour trouver ces deux‘hyperboles: avec {eurs .po- Fic. X1L

fitions propres i conftruite la courbe BYO par leur fecour,
il faut confidérer dans leurs équations’ A4, A, des précé-

dens nomb. 1. 2.'dedart. 3. |, . o

1°. Que x—4 g commune-3 ces deux équations " Af:
N, fait voir que les fommets des hyperboles qu'elfes ex-
priment, doivent étre tous deux en - fur {'axe L Fparal
lelea GB. N R K TOR DI

2% Que {a premiere g k4= Vmm—p (M) de ces
deux écitl'itionqprgi‘){atlt, (art: 2. dela folut. ) f—=AF, fan

_voir que Thyperbole éfn’éfl,e‘ exprime, doit avoir fon cen-

tre-fur le-méme #xe Lil'en L extremtitd de FL=AF;
- Mem. 1717, ] - P
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& que cette hyperbole doit auffi g—+x=Vm m—LF
pour fa méme équation A7, o

3°. Quant au centre de autre hyperbole éxprimée par
fautre équation g~ x=Vnn-wee (N) du nom. 2.
de Tart. 3. il faut confidérer que fuivant ce nomb. 2. de
Tart 3. ee=ff— S (art. 2.) =ff— - 58 ¢ (olut. art.

aa—4-bb

‘2, )=Zf éj%? = (art. 2):1—}7" — GD—( nomb.
2.) ==L F—GD { foit fur le diametre FL=—AF , Ie de-
mi-cercle FEL avecla corde L E==G D , & FR—=FE
autre corde de ce demi-cercle ) —T1F —LE —FE

—7FR’, Ceft-2-dire,ee==FR <LF : laquelle valear
de e e introduite en fa place dans Féquation gt v —=
==Vnn—ee (N) du nomb. 2. de fart. 3. la change

ici en g—+x=" nn—FR ; ce qui fait voir que Ie
centre de I'hyperbole qu'elle exprime , doit étre en R fur
Yaxe L/, au point F duquel on vient de voir (nomb. 1.):
qu'elle doit avoir fon fommet. . - .

V. Cela pofé, foient de ce fommet commun F fur Tas
xe L FI deux hyperboles équilateres FQO dont L foit le
centre, & FT'O qui ait R pour centre ;des points Q,T,
ou XY prolongée les reneontre , foient leurs ordonnées
QM, TN, paralleles & égales 3 FX (g—~x ). -

1°, La premiere FQO dont L eft fe centre, donnera’
LM —TF =QM =FX —g—tx (art. 4. nomb.
2.) =mm— LF ; & confequemment LM—m. Ainf
Thyperbole FQO, dont L eftle centre, eft celle qu'exprime
l;'éQuaft‘ibis'é}-I-{r:\me—'f_—., Vm m—LF  du
~momb. 1. de Tart. 3. & du riomb. 2. de fart. 4. i
a°, La feconde hyperbole #7O dont R eft le-centre,
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donnerade méme RN ——ﬁ =7"7V —=FX —g—tx

( art. 4. nomb. 3.) = n=n — R & confequemment
awfli RN —n. Ainfi cette autre hyperbole #7°0, dont -
R eft le centre, eft auffi celle qu'exprime I'équation g—¢#

==Van—ce—"Y nn—FR du nomb. 2. de lart. 3.
& du nomb. 3. de lart. 4.

3% Ayantainfi (noméb. 1. 2.) # —Zf"zg-fl.x'

==RN — RF , & deplus (art. 4. nomb. 3.) LF>RF;
fon aura auffi LM(m/>RN{n}. _ :
V1. Pour voir prefentement laquelle de ces deux hy-
perboles FQO de centre L, & FT'Odecentre R, eft celle
qui renferme lautre, devant éfre rencontrées toutes deux par

XY prolongée; il faut confiderer que LM— LFx FM
=LM —[F ( art. 5. nomb. 3,) — RN — BF =

==RN~+RFx FN ; & quainfi LM~—~+LF .RN—-RF
::FN.FM,Donc ayant déja ( art. 5. nomb. 3.) L M4

"+ LF>RN—RF, ton aura aufli FN> FM. Ce qui

fait voir que ceft Yhyperbole QO decentre L, qui ren-
ferme l'autre FT°O de centre R.

VII Ayant ain{i (art. 6. ) les pofitions des hyperbo-
es FQO de centre L , & FT'O de centre R, exprimées
(art. 5. ) par les équations g—x=Vmm— ff( M) &
B—+x=Vnn—ee (N ) des nomb. 1. 2. de art. 3. & °
rencontrées en Q, 7, parchaque XY prolongée, de maniere
gWelles ont partout (arz. 5.) leurs abfciffes correfpondantes
L M=—m, R N=n ; la conftruction requife de 1a courbe
de rangée BYO eft prefentement facile fans fe fervir ( com-
me dans fart, 2.) dn point A de leeil en Fair. Car Part.
3. donnanty ( XY) =GDx %, I'on aura pareillement ict
XY==E55%, quirend RN.LM:; GD .Y X. Dol

2! » Pij
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Pon voit qu'en prenant ici par tout X'¥ quatrieme pro~
portionnelle 3 RN, LM, GD, 1a ligne B¥ O qui paf-
fera par tous les peints Y ainfs trouvés, fera la eourbe de-
rangée ici requife par Phypothefe qui precede le prefent
-prob. 3. pour que des arbres oppofés deux & deux furcette:
courbe BY0 & fur fonraxe GO, paruflent entr'eux de:
diftances par tout égales entrelles. -

Conftruction de la Courbe HSO des _/fnus.'

VI Le nomb. 2. de fart. 1. fait voir que dans l’e'h
cas prefent d’apparences GP (p), XV (u) , égales en-
tr'elles, Péquation de la courbe HSO- des finus, feroit
s XS)= --_="_'5-_?; (fuivant les noms affignés dans-

Yaa—2gx
Yart. 2. de fa folut. ) = 255 ;ce qui donnant AX. 4G
::GH. XS, fait voir quen prepant ici par tout X§'qua-
trieme proportionnelle & 4 X, AG, G H, 1a eourbe qui
paflera par tous fes points S ainfi trouvés, fera la requife
£SO des finus des angles XA X fous lefquels les inter-
valles X' K feront ici vus par I'eeil fixe 4

Autre conffrution de la Courbe HSO- des finus.

. . — ak st : .}
FX. Puifque s— meeﬁ ici (art. 1.nomb. 2.)

Yéquation de cette courbe HSO des finus, fi fony prend:

sncore m=<Vaa— 24x—Fxx comme dans lart. 3. &
quon y rende ainfi s=="2%; il en réfultera I'équation hy-

perboﬁque §—x=V¥mm— [f comme dans fe nomb: r.
de cet art.. 3. laquelle équation aura m=—L M abfcifle
de Yhyperbole 4Q O comme dans ls nomb. x. delart. 5.

Donc on aura.jcis{ X.5) ::Z'i%( fuivantiesnoms affignés
dansfart.2: delafolut.) = 29205 | dois réfulte LM. 4G
#.GH ., XS. Ce qui fait voir qu'en- prenant par tout X8
Quatrieme propertionnelle 3- LAZ, AG,GH,la courbe:
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qui p affera par tous les points S ainfi trouvés , fera encore
icila requlfe HSO des angles X AY fous; lefqueis les inter.
vales XY feront ici vus par l'ceil fixe 4. .

Remarque, ‘

X. Lart. 8. donmant XS ‘ﬁigir s &le preccden!

art. 9. donnant aufli XS5== ﬂ;—’igﬁ les deux font voir
enfemble que les 4.X font (Fa.r tout ici égales aux abfcif~
fes correfpondantes LM i’hypcrbole AQO de cen-
we L.

~ La méme chefe fe VOit auffi par le moyen dts deux
GDxAX

Cart. z. 7. lefquels donnent X¥== ===, & XY

z== G2 LM Car angle droit AFXjoimdLF=AF,
& A FX==NF, donne AX —GD'=AF +FX.
......G"-]_)’:- Z_ﬁ_l.ﬁ”_«éf)a (2 caufe de"jvﬂf_—:.m
— RF*) = LF'+RN — RF'—GD'(Tart.4-nomb.3,
agant RF==FE, & 6D=LE) =LF"— FE — LE"

~4RN —-RN ; & confequemment v cpt —

=R N. Donc fes art. 2. .77. donnant "gzég‘z:::XY

Yax
= G2 LM Jorment auffi par tout AX.._,LM corref-

pondantes , amﬁ que les ast. 8. 9. ci-deffus.
X L Les triangles 4 DG, AGH, reCtangles (confir.
en D, G, donmant ¥TF -7 == V== 4D ,avec

AD . DG:: AG. GB—-%%'—G- Et le precedent art.

¥o. donnam RN = Vax —cD , avec EM—=AX;

1% Le cas de Xen G, ou deAX-"'AG changera’.
GDxAX

féquauon XY= ‘ﬁdﬁ fart. 2. em X ¥ =

==L 3%——.._63 & fart.1 0 )i’équatlon X¥= f—%‘-@

R iij
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e .. GDxAX - o<
detmtz.en XY (jamr=m =0 =G B. Ce

_ qui fait voir que la courbe de rangée BY O doit pafler
par le point B par lequel on favoit fuppofée.

20, Le méme cas de AX=—=AG, doit aufli changer
‘"AGxGH

Péquation X§—="2"7%— de lart. 8. en XS 46 H
—GH;&(art. 1 p.)léquation XS = ‘i%iﬂ‘;i{ delsrt. g.en
XS(W) I%I:GH Ce qui fait pareil-
lement voir que fa courbe HSO des finus doit paffer par
le point A par Jequel on l'avoit fuppofée. '

XI1. Le ¢as de G.X (x) infinie, rendant aufli 4 X,

, infinies, change également
LM, RN, infinies, chang g::DxAX,

ro. Les équations XY= ﬁ , XY ——

= CDxLY desart, 2. 7. en XY ==GD<GB. Ce qui
fait voirquela courbe de rangée B YO s'approche i P'infini
de GO duc8téde O, fans pourtanten pouvoir approcher plus
prés que de la valeur finiede GD: de forte que GB—GD
eft toute fa quantité dont cette courbe BYO peut s'appro-
cher de fon afymptote GO depuis G B A linfini ; ce qui

rend cette afymptote d'une efpece particuliere ; au lien de -

faquelle fa parallele menée par le point K'de GK'( partie
de GB) =G D, fera une afymptote ordinaire de cette
courbe. . ‘ '

2°, Quant aux équations, XS5 — 4 ‘;"f” ,XS =

— 4 i"ﬁg—f’ de Ia courbe HSO des finus, trouyvées dans fes
art, 8. 9. ce cas de AX, LM, infinies, les change éga-
lement en X§= %G—H: o. Ce qui fait voir que
cette courbe HSO sapproche auffi 2 linfinide GO, mais
jufqu’a fa rencontrer 4 une diftance infmie, & que cette
droite GO en eft une alymptote ordinaire.

Voici prefentement le general du precedent prob. 3. coms
me le prob. 2. l'eft dy prob. 1. dans lequel prab. 3. & dans
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le fuivant, les finus ne doivent étre pris pour les angles vi-
Juels que lorfque ces angles font aigus jufqu'au droeit, com-
me ils le font todjours dans les prob. 1. 3. les'finus des
angles obtus étant d'autant plus differens de ces angles ,
uils diminuent @ mefure que ces angles augmentent , an
Zea que les finus des angles aigus croiffent & diminuent
avec eux. Ceft pour cela que le prob. 2. & le fuivant,. ge-
neralement vrays comme les deux autres en pure Geometrie;
ne le font pas feurement en fait d'optique ou dapparences
Jorfque les angles v%:els font obtus ; mais lor[que ces angles
“font aigus , cé prob. 2. & le fuivant approchent autant du
vrai que les deux augres par tapport aux grandeurs appa-
rentes des objets’, & les quatre problémes peut-étre autant
que fices angles eux-mémes y étoient employés aulieu de leurs fi-
nus fuppofé que les hypothefes d'apparences qui y font employées,
en approchent elles-mémes : car . encore une jgi: »Jé n'en ado-
pre aucune ; je les eflqye feulement , & ne donne pour- feur
que ce quiily a ici de geometrique par rapport aux lignes
gu'on y-employe , fans répondre des apparences exprimées
ici par quelques-unes d'elles. Ceft pour la generalite geome-
trigue du prob.. 2. & . du fuivant., quon.n'a paint fait dans,
celui-la, non plus gue dans les autres, & gu'on ne fera point
dans celui-ci cette reflriction doptigue s c'eft affes quon: ent
ait averti au commencement de ce Ademoire, & que de peur
d'oubli de la part du lecTeur on en avertiffe encore ici, pour
éviter toute chicane d'une pﬁy/iqu'evqiuji conteflée que I'eft en-

¢ore celle-ci touchant la mefure des apparencesi - .+

PROBLEME IV L
Danslaméme hypothefe precedente , & dans ce que la fig.
7. @ de propre au prob. 2. & laquelle, foit.ajoiitee la courbe
PV O des apparences : des quatre courbes BYO , CZO,
PVQ ,HSO, trois étant données a yolouté , trouver la gua-
trieme ;. ou deux fenlement des trois premieres étant données ,

trouyer ¥s deux autres.

C' L

Fic X1L
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1. L'on aura idi comme dans Tart. 2. de 2 folut. du -
prob. 2. CM..—.:A?;BB.C, Z_N::-A—XZ"-},-Z- savec AC.CM
AEFE) s GH="2 32 E B AL N (47)

trr . XS= %. Or 1a pr'efeate. h')jppthc'fg:donnd

CH: X3 i GPx AX.XVxAG.Donc G PxAX.
XVxAG::DADEE 2 aXlZ:: 46 x BCx AY

. AbxAC . * . AYALZ *
xAZ.AB x ACx AX« YZ. Par confequent GPx AX",
w ABx ACxYZ—=XVxAG xBCxAYx AL (P);
ce qui fuivant Jes noms affignés dans lart. 2. de fa folut.
du prob. 3. aufquels foient ajottés GC=c,' XZ =7,
donne pxaa—2gx—xxxVaa—bb x Vaa—rcc

xy—z7= u-vdd;ur‘ce-'-l- b x V’aa—l:zg'x —+er—+2_7_

Y2 T S . ‘py':o-,pluhh-‘—ﬁzgr.e-i-:!
-—1— e B - ou - :

xVaa . 'zng 3 .x:x T ZZ' li ¢a,ux?¢*l"»,, BERN

;_‘%:Yafz-j-zg.v-.-gp-wx~+)jxaa-+zg:—a-x.r—j-zzv(Q/ ('Iui’cﬁ“une»

'équ'ﬁtfdxi:comhmﬁ:‘wx wrois courbes BYO, CZO , PVO;
& qui par tonféquent., deux d'entr'elles étapt données 2
volonté:, w‘{dn.nera_toﬁiqurs la troifiéme, -~ - - 0
1. La prefente’hypotliefe donnera‘éncore ici { comme
dans ¢ nomb.’ 2. de Tart. 2. dela folat. du probi.“3.}
psVaa—p2g xehx¥= ahu (D) pournne éguation
commune aux-deux courbes HSQ, PVO 4 laquelle par
confequent ,une de ces’ déux courbes étant donnée i vo-
- {onté! dennera totjours aiffi fautre comme dansie nomb.
3. de Part. 2. deifa folut..du prob. 3. .- - .
X1, Dohe {-artrry aw) des ‘quatre courbes BY O,
CZQ ;-PVO, HSO, - trois étant donnéesd volohté; X'én
aura todjoues laiquutrierne par-le moyen des équations Q)
D, des art. 1. 2. & deux feulement des wois premieres
de ces quatre courbes, étant données aufli 2 volonté, les
mémes
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mémes équations Q, D, donneront aufii toujjours enfemble
“les deux autres de ces quatre courbes. Ce qu'il falloit trouver,

COROLLAIRE.

Sifon fuppofe que CZO foit une ligne droite confon-
dué avec G O ;ce qui eft le cas du prob. 3. cette hypo-
thefe rendant GC (¢ ) =—0=—=XZ (7) , changera la prece-

dente équation Q del'art. 1. dela folut. en ZZ x Vaa—tzga—tsx

e Vaas2gs—+xx—4yy E s ’ .
— L= ( E) qui eft 'équation C du

nomb. 1. de l'art. 2. de 1a folut. du prob. 3.

On pourroit encore deduire de ce prob. 4. des corrollaires
femblables & ceux quon a déduits du prob. 2. mais en voila
affés pour voir quel ufage on pourroit faire des hypothefes
precedentes touchant les grandeurs apparentes des objets, fi
elles #roient feures : bien loin de létre, on [iait quelles dif-
fecultés fouffre celle des grandeurs apparentes en raifon des
angles fous lefquels elles font vedes ; & lart. 12. de
Texemple du prob. 3. en fournit auffi contre autre hypo<
thefe , qui outre ces angles vifuels fait entrer la diftance des .
objets dans la mefure de leurs grandeurs apparentes ; puif-
que pour les faire paroltre egales dans cette autte hypothefe,
cet art. 1.2. donne une courbe de rangée BY O qui s'ap-
proche & l'infiui de lautre rangée droite GO, & qui en ce-
la eft moins propre & faire paroitre ces deux rangées pa-
ralieles entr'elles , que Ji elles éroient fur des paralleles effec-
tives , lefqnelles on fgait ny point réuffir, & faire paroitre
au contraire les rangées darbres plantés fur elles , comme de-
vant concourir & une diflance infinie de I'eil.

On n'adopte donc ici aucyne de ces deux hypothefes gu'on
laiffe & difeuter aux Phyficiens : on y a feulement pretendu en
faire l'effai qui. fournira dy moins des verites geometriques
en n’y prenant que pour de pures lignes ce qu'ony en a em=
ployé pour exprimer autant que le calcul I'a pu permetire , les
apparences réfultantes de chacune de ces deux hypothefes.

Mem. 1717, : _ .
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'.yEco‘zvp' MEMOIRE
S U R E E N 1 T R FE

Pr M. LEMERY.

IL n'a été queftion dans le précédent Memoire fur le
Nitre, que des matériaux nitreux tirés des licux habi-
tés par des animaux ; & comme on ne peut sempécher
de reconnoitre que le Nitre de ces matériaux y a été ap-
porté par des matieres animales, plufieurs auteurs ont cri

ouvoir conclure de cette obfervation, que tout fe Nitre
de Funivers venoit de la méme fource. Cependant il y a
nombre de lieux inhabités, de cavernes, par exemple,
de terres, de murs d’une certaine compofition, ot I'oh ne
laiffe pas de trouver une grande quantité de Salpétre trés
excellent , qui y forme une efpece de criftallifation na-
turelle, & qu'on en retire facilement en ratiffant fimple-

.- -ment les endroits ou il fe rencontre. On prétend répon-

dre i cette reflexion , en difant qu’il ny a point de liew
qui ne foit habité par des animaux, & entr'autres , par
des oyfeaux qui y vont dépofer leurs excrements; & pour
prouver que le Salpétre des Indes a la méme origine,
quoi-que trouvé fur des terres parfaitement defertes , on
ajotte qu'il ne vient que dans des lieux fréquentés par
des efpeces de Chauve-fouris, beaucoup plus groffes que
Ies notres, & qu'on dit étre fort bonnes & manger.

Mais, outre qu'on ne corfgoit pas facilement que Ia
prodigieufe quantité de Salpétse qui croit dans les Indes,
& dont i} en eft apporté en Europe une groffe provifion,
ne vienne que des Chauve-fouris du lieu, on fera. voir
encore que la forme particuliere fous laquelle ce Sel fe-
prefente de lui-méme fur fa terre, & fans avoir eu be-
foin pour ccla daucune préparation de nétre part ; que
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cette forme , dis-je , dément la fource dont on le fait ve
nir, & qu'il y en a une autre non moins abondante que
Ia premiere, & qui porte le Salpétre dans tous les lieux
inhabités ot f'on le trouve.

Sthale prétend que les matieres animales ne font pas
les feules qui fourniffent aux terres & aux pierres le Ni-
tre quon y découvre; que les matieres végérales ont en-
core la méme proprieté, & que les uries & les autres; e
acquerant un certain degré dé pourriture | devienrient ca<
pables de cet effet. Jufques-la je fuis parfaitement d'ac-
cord avec cetauteut, ou plitdt nous nous accordons en-
femble dans le gros ou dahs le fimple érioncé de ce fenti-
ment ; mais nous fommes bien différens dans la maniere
dont nous concevons lui & moi que fes terres deviennent
nitreufes , par le mélange des matieres végétales & ani-
tales. S

Pour moi, ce qui me fait dire qué les unés & les au-
tres font capablesde porter du Nitre dans les terres, ceft

1°. que jai reconnu par expérience, que toutes les nma-
tieres animales en contendient réellement beaucoup ,coms
me il a déja &é dit : 20. pour ce qui regarde les matieres
végérales, on fcavoit déja par les différentes analifes des
Plantes, qu'il y en avoit un bon nombre ,dont le Sel étoit
du Salpétre, ou du moins qui fe paroiffoit étre par des
indices aflés forts: mais une obfervation curieufe qui nous
a éé communiquée par M: de Reflons, ne confirme pas
feulement cette-verité, elle nous démontre encore qu’u-
ne grande quaptité de Plantes regorgent en quelque for-
te de ce Sel, qui en peut étre abondamment feparé , par
un procedé tout-i-fait fimple, & qui fe manifefte dans fa-
plante méme avant fon analife.

Pour reconnoitre ce Sel dans {a plante, il n’y a qu's’
1a faire briler, & l'on voit alors qu'elle fufe de tous cotés
aufli fortement & de la mémemaniere qué feroit le meilleur

Salpétredont on auroit jetté une bonne quantité dans le feu.

Pour ce qui regarde la-maniere deretirer abondammentle

& - Qij
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Salpétre végétal, nous nenousyarréterons pointaujourd’hui,
parce que nous nous fommes propofés de le faire , lorfqu’il
s'agira du procedé communément employé dans nos Ma-
nufatures de Salpétre, & de la manceuvre que jai tenué
pour faire du Salpétre avec des matieres animales ; nous
remarquerons feulement que cette efpece de Salpétre vé-

étal , eft fort au-deflus de notre Salpétre ordinaire, par
ﬁ promptitude & la vivacité de fes effets, & qu'il reflem-
ble parfaitement par la au Salpétre des Indes. Nous di-
rons encore 4 l'occafion du Salpétre végétal, que quand
Pexperience ne nous auroit pas convaineu qu'il y a réelle-
ment beaucoup de Nitre dans les matieres animales, nous
ferions totijours en droit de l'affurer, fur ce que les Plan-
tes en contiennent beaucoup, & qu’elles fervent de nour<
riture aux animaux. -

A l'égard de Sthale, fon fentiment eft que le Nitre fe
forme par la pourriture des matieres végétales & animas
Ies, ceft-3-dire, parce que les Soufres & les Sels volatiles
de ces matieres venant alors 2 fe développer, ils suniffent
3 un acide univerfel & primitif, répandu abondammens
fur 1a terre, d'ou réfulte unSel fulphureux, & tel qu'ik
imagine le Nitre. Mais fi cet Auteur eut f¢ii que les ma-
tieres animales ne contiennent pas feulement beaucoup
d’acide, mais encore un Nitre tout formé, & qu'il y aréel-
lement dans une infinité de Plantes, une trés grande
quantité d’excellent Salpétre, il nefe feroit pas donné tant
de peine 2 aller chercher en différents lieux , & 2 com-
pofer ce quil auroit trouvé réiini & tout faig, foit dans les
Plantes, foit dans les animaux : enfin il auroit fimple-
ment regardé la pourriture de ces matieres, comme un
moyen dont a nature fe fert pour le développement de
leur Nitre, & non pas pour la formation de ce fel, qui
dans les Plantes , par exemple, fe fait fenfiblement recon-
noitre . avant qu'elles ayent contracté la meindre pourriture.

Il fuit de ce qui a été dit, que les Plamtes & les ani-
maux font deux grands magafi: s nitreux od fe Nitre fe

%
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forme & s'amaffe, & d'ott il eft enfuite répandu fur tous
les endroits de I'univers ou on le trouve : c’eft, par exem-
ple, aux animaux que nous avons particulierement attri-
bué le Nitre qu'on retire des villes, & en general de tous
les lieux habités, qui par cela méme qu'ils le font, ne por-
tent point de Plantes,ou en portent peu; & qui au défaut
de matieres végétales, fe trouvent continucllement abreu-
vés de l'urine & des autres excrements des animaux.

Mais pour les lieux inhabités ol il y a tolijours des
Plantes, & ou elles peuvent d’autant mieux fe multiplier
ue le nombre des animaux ne les y détruit point com-
me ailleurs , foit en les foulant aux pieds, foit en les fai-
fant fervir i leur nourriture : on a d'autant plus deraifon
de metire le Nitre qu'on y trouve fur le compte des Plan-
tes, que ce Nitre ne vient d'aucune fource minérale, com-
me il fera prouvé ; qu'il ne vient ni de I'air ni de matie-
res animales , comme il a été remarqué ; & que fes Plan-
tes paroiffent en cette occafion la (Scl:ulc fource nitreufe ,
comme les animaux font auffi la feule, ou du moins, la

principale dans les lieux habités.

Jajoiiterai ici une réflexion curieufe , dont je ne fcache
pas que perfonne fe foit encore avifé, foit pour confirmer Ia
conjecture qui vient d'étreavancée, foit pour faire connoitre
& diftinguer nettement ,de quelle efpece de fource nitreufe
telle ou telle matiere terreufe a été penetrée. On fcait que
toutes les matieres animales donnent trés peude Sel fixe, &
beaucoup deSel volatile ;d'ou il fuit que leur acide nitreux
n’y eft joint qu'avec des Sels volatiles ou avec des maticres
huileufes, & qu'il ne réfulte de 1i qu'un Sel armoniac ni-
treux, ou une fimple matiere nitreufe. Or ces compofés
ne prendront jamais d’eux-mémes la forme de Salpétre,
puifquiils n’en font point ; mais ils le deviendront & pa-
roitront fous cette forme , quand 4 la place de la matrice
qui enveloppoit naturellement 'acide nitreux dans les ani-
maux, on fubftituera un fel fixe alkali, qui avec l'acide
dont on vient de parler, fera un veritable Salpétre ; c'elt
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aufli ce que I'experience m’a fait parfaitement connoitré
dans toutes les matieres animales , fur lefquelles jai tra-
vaillé immediatement ; & ce qui paroit encore clairement
par la tabrique du Salpétre ordinaire pour laquelle on fe
fert de matériaux trouvés dans des lieux habités & chargés
de matieres animales, & dont aufli on ne tireroit jamais
de Salpétre, fi on n'aveit foin &'y méler le fel fixe des
cendres.

Il n'en eft pas de méme des Plantes, ou en general
ontrouve peu de Sels volatilesen comparaifon de leurs Sels
fixes, & par confequent ou Yacide nitreux fe rencontre
naturellement avec la matrice propre 3 former avec cet
acide un veritable Salpétre ; aufli pour retirer des Plantes
un Salpétre tout-3-fait bien conditionné, on na pas befoin
d’employer de Sel fixe, comme dans le cas precedent ; &
comme fuivant nétre fuppofiyion , e Nitre des lieux in-
habités y a éié apporté par une fource vegetale, c'eft pour
cela qu'il n’a encore befoin d'aucun Sel fixe étranger pour
paroitre, comme il fait 3 lafurface de Ia terre,fous la forme
d'un veritable Salpétre , qui ne donne pas alors, comme
dans le cas precedent, beaucoup de peine 2 en étre feparé,
puifqu’il ne s'agit que de houffer & de balayer en quelque
forte les lieux ou il fe trouve, ce qui le fait appeller Sa/
pétre de houflage.

Il fuit de ce qui a été dit, 1°. que le befoin qu'ont cer-
tains matériaux nitreux de Sel fixe pour pouvoir donner
du Salpétre, eft une preuve qu'ils ont puifés leur Nitre
dans une fource animale : 22. que pour le Salpétre quon
tire fans le fecours du Sel fixe , foit des Plantes, foit des
Jlieux qui ont regls leur Salpétre desPlantes mémes, on
peut dire quil eft tel qu'il étoit dans fa fource ; que fa
forme particulicre de Salpétre n'a point été changée par
Yopération ; & qu'enfin on n’a aucune part i fa forma-
tion, ce quon ne peut pas dire de méme du Salpéire
fourni par des. matieres animales, ou par des matériaux
impregnés de ces matieres ; & en effet e Nitre de ces
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matériaux n’étoit pas originairement du Salpétre comme
nous I'avons déja remarqué , mais un Sel armoniac nitreux
qui n'eft devenu Salpéire que par une efpece de méta-
morphofe , c'eft-3-dire , parce que fon acide 2 abandonné
fa premiere matrice pour celle qui lui a &é offerte pen-
dant Yopération , ce qui fait bien voir que lartifle con-
tribué en quelque forte 2 la formation de cette efpece de
fSialpétre , qui par la pourroit étre regardé comme arti-

ciel.

Nous ne prétendons pourtant ‘gas que Ies matieres ani-
males , ou les matériaux qui en font impregnés, ne con-
tiennent que du Sel armoniac nitreux ,& point du tout
de Salpétre tout fait, & qui puiffe enfuite parottre tel fans
Je fecours d'un Sel fixe étranger : car quoi-que ces matie-
res abondent en Sels volatiles, elles donnent togjours auffz
quelques Sels fixes, qui avec Vacide nitreux, forment na-
turellement du Salpétre ; aufli remarque-t-on fouventila
furface de nos murailles une efpece de Salpétre de houffa-
ge, qui peut 'y étre venu de cette maniere, & qui peut
aufli, du moins en partie, y avoir été dépofé par des ma-
tieres vegetales, dont nos murs fe trouvent quelquefois
penetrés.

Nous ne prétendons peint encore qu'it nefe puiffe trouver
dans les Plantes quelque portion nitreufe qui auroit befoin
d'un Sel fixe pour prendre la forme du Salpétre ; & en
effet, fi les Plantes abondent en Sel fixe, elles: ne laiffens
pas de contenir aufli quelques Sels volatiles & des huiles
qui ont pi fervir & envelopper une portion de l'acide ni-
treux :or cet acide ne formera jamais en cet état duw
Salpétre , & il faudra pour cela quon lui fubflitué um
Sel fixe 2 la place de la matrice qui Farrétoit.

Enfin tout ce que nous avons voulu faire fentir, ceft
Ia plusgrande partie du Nitre animal ne devient Salpétre que:
par le mélange d'un fef fixe étranger, & que ka plus gran-
de partie du Nitre végétal eft du Salpétre:tout fait, quin’a
par confequent pas befoin de nétre fecours pour fa for-
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mation , mais feulement pour fon développement, & que
fouvent méme la feule nature dégage , & debarafle fuffi-
famment des matieres graffes dont il étoit enveloppé dans
Ia plante , pour le faire paroitre enfuite fur un grand nom-
bre de terres & de matieres pierreufes , fous une forme
criftalline & telte qu'il doit naturellement f'avoir , quand
il eft fibre & dégagé de toute matiere étrangere.

Quant aux moyens dont la nature fe fert pour dégraif-
fer le Nitre végétal, elle agit 2 peu-prés en cette occafion,
comme dans le cas du Nitre animal; c'eft--dire, qu'il lui
faut auffi pour lors un intermede terreux, qui convienne
particulierement 3 cet effet ; car nous avons fait voir dans
Yautre Memoire , que toute forte de terre n’y éoit pas
également propre : & ce qui prouve la neceflit¢ indifpen-
fable de cet intermede terreux, c’eft que quand on tra-
vaille fur des Plantes nitreufes, fans employer une matiere
alkaline , on ne tire qu’une efpece d’extrait fulphureux, ou
Ie Salpétre eft fi fort caché & enveloppé, qu'on ne Iy ap-
pergoit point, ou du moins, s'il s’y en découvre quelques
criftaux, ce n'eft qu'aprés un ‘long-tems , & encore ces
criftaux font-ils en petit nombre ; au lieu que tout e con-
traire arrive quand on a mis en ceuvre l'intermede dont
il s'agie. ,

Enfin fi I'on veut avoir une idée nette de toute Ia fuite
du procedé naturel , fuivant lequel le Nitre végétal fe va
loger dans certaines terres & pierres, & paroit enfuite 3
leur furface fous la forme d’un veritable Salpétre, il faut
concevoir d'abord que des Plantes ont été lavées par une
humidité aquenfe ou elles ont fouffert une efpece de pour-
riture ou de macération ; que le liquide a trouvé par fa
le fecret de penetrer dans linterieur de ces Plantes, &
d’en enlever la portion faline & nitreufe ; qu'enfuite cette
efpece de faumure nitreufe a été déterminée par fa difpo-
fition méme du lieu a sécouler, & fe réunir dans les po-
res d'une terre particuliere qui arréte au paflage la proye
nitreufe que le liquide avoit derobée aux Plantes ;qu’eg-r
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fin le Nitre fuffifamment dégraiffé¢ dans fon neuveau fé-
jour, devient par {a en éat de s'étendre eni-fongs criftaux,

- qui fortent en quelque maniere de la furface de fa terre;

& ce qui fait bien voir que c'eft veritablement ainfi que
les pierres & fes terres, dont il a été parlé , acquerent le
Salpétre qu'on y trouve; Ceft 1°. quen fe fervant des mé-
mes matériaux, & en fuivant préciément. le méme ordre
& la méme voye, I'art peut auffli-bien quefamature com-
muniquer du Salpéire 3 un grand. nombre de terres &
pierres ; 20, ceft que quand on cenfidere avec foin tou-
tes les circonftances des lieux inhabités, out l'on trouve
naturellement une grande quantité de Salpétre, on vois
chirement que Ia nature ne seft point écattéa du chemin
que nbtre fuppofition lui fait tenir. - o2 o iy g0
Et pourle prouver par quelques exemples particuliers,
nous rapporterons d'abord une obfervation de Sthale;
qui, quoi-que faite dans une efpece de lien antificiel, s'a¢-
corde neanmoins parfaitement avec ¢e qui fe. paffle dang
les lieux naturels qui feront examinés dans Ia fuite. ,
Cet auteur dit avoir remarqué que quand un¢ fimple
humidité aqueufe avoit eu le temis de penetrer aflés avant
8 affés abondamment dans certaines murailles, faites avec
du chaume & de fa boué, & recouwertes, de chaux, -oit
voyoit enfuite paroitre a fa_furface de Ia muraille vn ve,

ritable Salpétre fous Ia forme d'une efpece defflorefcence

ou de duvet nitreux, & cela parce que le liquide aqueux
qui sinfinue au-dedans de la muraille, aprés s’y étre char-
g¢é de la portion nitreufe quil y trouve, s'échape.au . tra-
vers de {enduit de chaux, ou il eft obligé de laiffer fa
proye nitreufe, qui s’y dégnaiffe facilement, & qui par-
wvenant enfuite 3 la furface exterieure de I'enduit ou elle eft
continuellement pouflée par la portion nitreufe . qui la
{uit, y prend d'autant mieux une forme faline ou. criftal-
ine que l'air qui frappe immédiatement deffus, la prive
«des parties aqucufe:rﬂ ui auroient empéché fa criftallifation.

Pour ce qui regarde prefentement les lieux naturels qug

Mewm, 1717, - . R

Bl Tt e T S
P . 12



130 MEMOIRES DE ’ACADEMIE ROYALE
nous avons 3 .examiner , il 'y en a point ‘de plus cefes -
bres par:¥abondante moiflon de Salpétre qu'on y reciicille
que oertaines terves defertes, tant de 2 Barbarie que des
Indes oriemales , doti le ‘Salpétre qui nous vient, reffem-
ble parfaitement par fa vivacité de fes effets aw Salpétre
végéial, & .eft fort au-deffus. de ndire Salpétre ordinaire.
Si on s'en rapporte aux voyageurs & aux hifteriens, if
ne vient du étre fur ces.fortes de terres qu'aprés des
pluyes fort condidérables qui ont formé une efpece d'i-
nondation dans.la campagne : or toutes les plantes qui
font fur la. terre, & toutes les racines de ces plantes, fe
trouvent alors dans une fituation ot elles peuvent d’au+
tant moins fe défondre de la pourriture, que deux cau-
fes puiffantes y concourent i Ia fois, favoir la chaleur
du lieu, & une humidité fort abondante ; & quand les
pluyes viennent enfuited ceffer, 3 mefure que les eaux
yépandués fur {a terre ou s'évaporent ou fe filtrent, & fe
perdent.ay-dedans desterres, elles y dépofent la matiere ni-
treufe dont eles s'étoient chargées pendant fa pourriture ow
macération des plantes, & cette matiere preparée comme il
le faut -dans 1a terre & privée de Ihumidité fuperflué -
dont elle étoit abreuvée, fe criftallife enduite, & vegete fur
L terre méme, comme le feroit en parel cas, du Salpétre
lui auroit été diffout dans I'ean , & dont on auroit enfuite
it évaporer jufqu’i'un certain point, Thumidité.

- On prétend -méme que le Spa(i);étre des Indes ne sy
trouve que dans des lieux bas, ou des efpeces de fonds;
or cette fituation , jomte 3 la nature particulicre de 1a
terre de ces tieux:bas, eft peut dtre la caufe principale de
leur grande richeffc en Salpétre ; & en effet aprés que Jes

pluyes abondantes ont nondé une vafte étendu€ de pais;
* quelles en ont pourri {es plantes , & enlevé leur fubftan-
ve nitreufe, -elles s'écoulent & fe véuniffent dans des fonds
dont on wient de parler, & portent par fa dans un méme
endroit toute-la proye nitreufe qu'elles ont ramafiée de
Yous des cOiés ; ce qui fait pous le lieu une fomme de Sal-
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patre infiniment plus. grande que sil ne leut emprunté
que des plantes feules qui auroient pi croitre fuz fon terrain.

Cleft avec des circonfances, & une mécanique femi-
blable , que les parois de certaines cavernes & grottes ni-
turelles fc revétent d'une grande quantité de. Salpétie;on
pourroit méme comparer ce qui fe paffe dans cesieux, 3
<e qu'on voit dans certaines caves fituées fous! dé¢ grandes
€curies ., & aux voites :defquelles . i} pend) comme des
efpeces de glagons nitreux & concaves qui ne' «doivent
feur naiffance qua T'urine: des chevaux ou i d'autres. ma-.
tieres animales ou végétales, dont {a partie nitreufe a &é
conduite par le fecours d’'un vehicule aqueux dang les pos
res de la chaux qui fert de mortier aux pierres«des wotites
dont il a été parlé, & 1i tlle s’y eft préparée &. ariftallifée
enfuite fous la forme qui a été dite ; de méme-auffi les
pluyes qui tombent fur toute 'étendu€ du terrain phicé
au-deflus des grottes. & des cavernes nitreufes , St.qui.avaht
que de fe perdre dans les. setres , ne: manquent pas:de
faver toutes {es plantes de ce terrain, &: den esporter
totjours quelques parties nitreufes ; ces: pluyes ,:disje,
s'écoulant du haut de fa. montage- vers le bas ot fe: trom
vent ordinairement les grottes & les:cavernes en.quettiom
& peut-étre méme s’y raflemblant de tous cotés en! granit
de. quantité par }a difpofition particuliere du lieu:, :quand
elles ont atteint une pierre gipfcufe ou autre dontlés grot- -
tes & les cavernes fon- formées, elles. s’y dépouillent. de
toute feur récolte nitreufe qui. s’y fagonne' enfuite!d’au>
tant mieux que ces fortes de pierresfont patticulierement
propres i cet effet : & ce qui peut encere fervir de pretit
ve que le Salpétre des. grottes & des cavernes vient d'ens
haut & en a éé apporté par un vehicule aqueux, c'eft
qu'ordinairement au-deflous. de: ces fortes: de- lieux, .on
trouve une fource: d'eau phas ou meins abondante, qui
vraifemhiablement n’a pris. naiffance que.des eauxderpluye
qui font tombées fur toute la furface de la montdgne, &
qui font enfin parvenugs au pied de cette mm&agﬁc enfe
R . %
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filtrant au travers. des terres & des pierres dont elle eft
eompofée. Sthale cite deux endroits pareils fort chargés
de Salpétre , dans T'un & dans Tautre defquels il y a une
fource d'ean , & om la matiere terreufe qui a fervi a dé-
-graiffer le Nitre du lieu, eft une pierre gipleufe.
. On me fera peut-étre une objection au fujet du’ Salpé-
tre des bindes, qui fe trouvant naturellement répandu fur
La terre,y eft expofé, & réfifte néanmoins i toute Iardeur
du Soleil, ce qui fembleroit contradictoire i ce qui a été
dit fur le Nitre contenu dans nos murailles qui ne peut
foutenir le méme effort, & qui y abonde d’autant plus
que le Seoleil y a donné avec moins de vivacité.
- Mais 1, s'iteft vrai, comme il a été dit, que fe Salpé:
tre des Indes y vienne dans des lieux bas ou des efpeces de
fonds , on. congoit facilement par I3 que le Soleil ne s’y
fait pas fentir avec autant de vivacité que dans un-endrois
plus élevé ; 20..de ce que e Nitre de nos: murailles ne
peut foidtenir 'impreflion du Soleil, it ne senfuit pas que
celui des Indes foit aufli incapable d’y réfifter ; & bien
Join que ces deux Qbfervations différentes donnent lieu 3
aucune: contradiction, elles ne font que confirmer de plus
en plus ce que nous avons déja dit fur la nature particu-
diere des deux fources generales dont fes différents lieux
de Ia nature tirent leur Nitre ; & en effet Ie Nitre de nos
murailles n'étant d’abord, comme il a déja éié dit, quun
acide engagé dans des matieres infiniment volatiles, telles
e le font des Sels volatiles , des matieres fulphureufes ;
ce compofé doit s'exhaler i une chaleur médiocre, & fi
Fon en doute, il n'y a qud faire un compofé fembfable
avec de Lefprit de Nitre , 8 un Sel volatile , & mettre fur
une pele chaude le Sel concret qui naitra de ce mélan-
ge, on verra, comme nous 'avons. déja remarqué aillears
qua peine ce Sel y aura-t-il été pofé,qu'il fe diffipera tota:
fement en lair avec une détonation confidérable.. Le Ni-
tre des Indes au contraire, étant originairement un veri-

table Salpétre; ceft-d-dire, un acide. fortement engagé
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dans une matiere fixe ; il eft évident, & experience nous
démontre qu'il eft capable. en cet éat de réfifter 3 une
longue & violente chaleur, & que celle du Soleil ne, dois
faire autre chofe fur le- Salpétre des Indes,. que le priver
des parties aqueufes qui le ‘tenoient en diffolution , & fas
vorifer par 12 Ia criftallifation de ce Sel, qui fe fait enfuite
d’autant mieux que la fraicheur de la nbit & .des. vents
qui regnent.peut-étre pour lots ,.fuccede 3 la;chaleur” du
jour ;ce qui imite parfaitement les. deux circonftances res
quifes pour la criftallifation ordinaire des Sels , fgavoir

waprés qu'ils ont éié privés par e feu dune partie du
3cgme dans lequelils avoient été diffouty, ils doivent étre
mis dans un lieu frais. T JEUTIRE SR SUPN
H paroit par tout ce qui a été dit, que.-quoi-que tout -

le Nitre ou le Salpéire' que on employe commupément
ajt éé immédiatentent tiré de matieres terrenfes & pier-
reufes, ce n'eft pas I une raifon, pour le regardcr -contme
un Sel mméral ; car il eft viai, comme il a é1é - fuflifam-
ment prouvé,que fe Nitre de ces terres -ne foit autre que
celui-li méme qui habitoit auparavant dans une matiere
végétale ou animale ; £ c’eft dans Yune on dans I'autre
de ces deux matieses ou de ces deux fources nitreufes
que la principale pastie du Nitre , ceft-2;dire , fon-.acide
a regl V'empreinte ou le caraclere mitreux quile ditingue
de tout autre acide, & qui le rend propre & former difs
férentes efpeces de Nitre , fuivant lgs différentes matriees
oy il s'engage ; enfin fi fes corps terreux ou pierreux ne
font, par rapport au Nitre qu'ils contiennent, qu'un in-
termede, ou sil m'eft permis de le djre, qu'une efpece de
vaiffeau dune flsucture & d'une gonformation particulie-
re, dont {a nature a fait choix pour y travailler plus ai-
fément & plus eficacement an développement de la ma,
tiere mitreufe, il y a bien plus de rajfon de confiderer le
Nitre comme un Sel végétal ou animal, & cela par, rap-
port 2 la fource dans laquelle il a acquis. fa fornye nitreufe;
que de le regarder comme un Sel minéral~pa§ rapport 3

' AR
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Ia terre qui I'a recli tout formé, & qui i proprement par:
fer, n'a fervi qu'a'fe dégraiffer on le débarafler des ma-<
tieres dont il étoit enveloppé. =~ - o » ‘
Et ce qui prouve encore 3 mon avis trés fenfiblement
que le Nitre n'eft point un Sel minéral , ceft que sil I'é-
toit,on le trouveroit dans les entrailles de 1a terre , comme
les Sels de cette efpece ; il y en auroit ‘des -mines comme
il.y en a de Sel gemme, de Vitriol, d'Alun ; il y auroit
des eaux qui en paffant au travers de ‘ces mines-nitreu:
fes , emporteroient avec elles un veritable Nitre ou Sal-
pétre ;-ce que nous ne voyons point ; car on ne doit pas
regarder comme des eaux veritablement nitreufes , celles
i qui Pon donne néanmoins ce nom, & dans lefquelles
on ne'ttouve qu'un Sel alkali, qui ne doit point étre con-
fondu avec notre Salpétre, & qui n'a apparemment été
* appellé Nitre , que parce qu'on s'eft imaginé que c'étoit
le Nitre ‘des anciens. .

.. Cleft vraifemblablement faute dindice de Nitre dans
les ‘entrailles ide'la terre , qu'aucun: Autewr queje' fga-
che ne’ s'eft avifé de- faire venir du fond ou du dedans
de fa terre ; e Nitre que nous y trouvons en quelque
forte au: dehors, ceft-a-dire, vers fa furface, & en ef-
fet rien ne. feroit ‘plus’ naturel que cette opinion , fr ‘d'ail«
leurs elle étoie fondée fur des ' mines -réelles de Nitre:
Qu'on trouve , par exemple, du’ Vitriof far Ia terié , on
neft point embaraflé fi fon origine eft minérale , par-
ce que les niines de ce Sel en font foi ; mais il n'en ef?
pas de méme du Nitre; & ce qui confirme patfait¢ment,
3 mon avis, qu'il ne séleve ou ne fe fublinme pas du
fond de {a terre vers fa furface; ol on a colitume de fe
trouver, & ou il {¢mble qu'il affecte de fe loger ; C'eft que
dans un- canton de- terres nitreufes , elles ne devroient
_ pas céffer-de Itre 2 quelques pieds de profondeur ; on

devroit-au contraire les trouver-d'autant plus chargées de
Nitre,, quen enfongeant plus avant: en terre , on appro-
cheroit dayantage de 1a fource nitreufe, du moins le Ni-
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tre hie devroit-il pas manquer tout & coup dans ces ter-
res, dés quon fy eft parvenu 3 une certaine profondeurs
au lieu qu'en faifant venix Ie Nitre d’'une fource exterieus
re, c'eft-i-dire, ex le faifant entrer en terre de dehors en
- dedans, ou de haut en bas, on.congoit fila terre eft telfe
quielle doit étre , 8 que nous I'avons: vemarqué'an com-
mencement de Yautre Memoire ; on congoit , dis-je, que
le Nitre qui s’y engage & qui y décend y eft bientdt ar-
rété au paffage, & ne fgauroit percer au-deld d’une certaiz
ne profondeur, ou du. moins sl y perce , -c'eft .en petite
guaritité , & de manicre. .que les couches fuparieures de
la.terre qui’ par Ia fe trouvent les plus proches:de la four-
ce nitreufe, font aufli une provifion de Nitre plus-abon-
_ dante que les inferieures. .. o .
- Cleft apparemment en confequence de cette remars
que, &-de . quelques obfervations mal entendués dont i
3 été parlé, quon a eu Tecours 2 fair-, comme. ¥ une
efpece d'océan nitreux , ou on a fuppofé que .le Nitre
étoit auffi abondant que le Sel commun Yeft dans la-mer;
- mais quoique ce foit qui ait donné lieu 3 cette faufle
-fuppofition,, de ce quon n'a point trouwé jufques jci: de
mines veritables de. Salpétre , de..ce que Yair n'en idoit
point étre cenfé le magafin general qui fe fournit: en-
fuite aux terrés & aux pierres , comme' nous Yavons
fuffifamment prouvé ; de ce que le Nitre ne fe trouve
gue vers fa furface de la terre , C'eft-d-dire , dans.les .on~
droits qui font en quelque forte 3 portée des natieres
wegetales ou animales, ou fur lefquels.ces matieres: pen-
went aifément dépofer leur Nitre, «ar.elles ne pourroieng
gueres le faire au-deld de ces limites ; de ce qu'on ne re-
marque point que les terres les phsgopres a faire pro-
wifton de Nitre, en.amaflent fans le fecours ou 1e mélan-
ge de ces matieres ; de ce.qu'il eft certaini8e averé par Fox-
perience que ces matieres contiennent un veritable Nitre;
de ce que celui qwon trouve {ur les terres 8 des pierres
<n différents lieux, differe fuivant la natuse des fources
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dont. il a #é emprunté, c'eft-i-dire, que sl vient ’d’une'
matiere animale, il retient le cara@ere particulier du Ni-

tre qui domine dans les animaux, & il a befoin de fa mé--

me manipulation, pour paroitre fous une forme de Salpé-
tre ; au lieu que celui qui vient d’'une fource vegetale eft
comme dans la plante un Salpétre tout. fait, qui n'a: pas
befoin pour paroitre tel, de la manipulation de f'autre ef-
pece de N